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MEMORIA DESCRIPTIVA

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. Agentes

Se redacta el presente Proyecto de Balsa de Regulacién de Riego en el Paraje La Checha
del T.M. de Adra (Almeria) a peticion de la Comunidad de Regantes del Rio de Adra, con NIF G-
04015590 y domicilio en C/ Neptuno n° 15 de Adra, (Almeria).

La redaccion del Proyecto la realiza D. Juan José Cortés Hernandez, Ingeniero Agrénomo,
Colegiado en el Colegio Oficial de Ingenieros Agronomos de Andalucia con n° 2415.

1.2. Informacioén previa

La Comunidad de Regantes Rio de Adra fue constituida en 1.963, ocupando sus riegos
una extension de 810 Ha, correspondientes casi en su totalidad a cultivos horticolas intensivos
bajo invernadero o enarenado, con sistemas de riego localizado (por goteo).

El suministro de agua procede de los manantiales de las Fuentes de Marbella, en el Rio
Grande de Adra, unos 5 Km. aguas abajo del emplazamiento de la Presa de Beninar. La
alimentacion de las mismas procede del mismo rio de Adra, Ventana de Turdn y Sierra de Gador,
siendo estas Ultimas la misma unidad geoldgica, correspondiendo al sustrato superior
calizodolomitico del manto de Lujar del complejo Alpujarride.

Consiste en una captacién de aguas mediante una toma superficial en el T.M. de Adra,
con las siguientes coordenadas geograficas:

L Longitud 0°41’ 13" Este
Geograficas )
Latitud 36° 47’ 20” Norte
X 499.696
ut™Mm
Y 4.071.810

El agua procedente de la captacion se almacena en un decantador, desde el que se deriva
a una serie de depésitos de almacenamiento para regular el suministro de agua a toda la
superficie regable.
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Se pretende realizar por parte de la Comunidad de Regantes una Balsa de Regulacion de
Riego, con el fin de aumentar la capacidad de almacenamiento y conseguir una mejora de la gestién
y la planificacion del uso del agua.

La Balsa proyectada se sitia aguas abajo del decantador de la Comunidad de Regantes,
en el paraje “La Checa” dentro del Término Municipal de Adra, en la provincia de Almeria. La finca
donde se pretende ubicar la Balsa corresponde a la unién de las siguientes ref. catastrales:

- 04003A031000740000BW (Poligono 31 - Parcela 74) .......cccccoeevue.. 1.668 m?
- 04003A031000750000BA (Poligono 31 - Parcela 75) ......c.cccccceeenneen. 745 m?
- 04003A031000760000BB (Poligono 31 - Parcela 76) .......c..c.cceceuenee. 394 m?
- 04003A031000770000BY (Poligono 31 - Parcela 77) ........c.cccceuueene. 1.553 m?
- 04003A031000780000BG (Poligono 31 - Parcela 78).............ccc..... 1.635 m?
- 04003A031000790000BQ (Poligono 31 - Parcela 79) ........c.c.cceueuu.. 2.099 m?
- 04003A031000800000BY (Poligono 31 - Parcela 80) .............cccueu.. 2.556 m?
- 04003A031000810000BG (Poligono 31 - Parcela 81) .......ccccccevuenune. 422 m?
- 04003A031000820000BQ (Poligono 31 - Parcela 82)...................... 2.583 m?
- 04003A031000830000BP (Poligono 31 - Parcela 83) ..........c.cceuuee.. 3.377 m?
- 04003A031000840000BL (Poligono 31 - Parcela 84)...........c.cc....... 1.255 m?

LI LY TN 18.287 m?

Las obras se ubican en la Zona de policia del cauce de dominio publico “Rio Adra”
existente al sureste de la balsa. En cualquier caso, las obras se ubicaran fuera de la zona de
servidumbre del cauce (a mas de 5,00 m. del deslinde catastral del mismo).

Ademas, las obras se ubican préximas al LIC del rio Adra, declarada ademas como Zona
Especial de Conservacion (ZEC) por el Decreto 4/2015, de 13 de enero de 2015 y contando con
varios habitats naturales que figuran en el Anexo | y de habitats de especies que figuran en el
Anexo |l de la Directiva 92/43/CEE, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.
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1.3. Descripcion general de la balsa

Consistira en una balsa de tierra impermeabilizada, con un volumen total de 70.600 m3,
localizandose el fondo en la cota 77,00 m. y la coronacién en la cota 69,00 m. No obstante, la
altura del nivel de agua normal se situa en la cota 76,40 m., por lo que la capacidad util de la Balsa
es de 64.050 m>.

La geometria de la Balsa posee las siguientes caracteristicas:

(076] =W elo] (0] g 1Tl (o] TUUURUUTR TR 77,00 m
[076] ¢= 18 {012 o [« JNUUTTTER TR RO OSSP U PR RRTTRRTRTT 69,00 m
Cota del agua (NIMN) ..o 76,40 m
RESGUAITO ... e e as 0,60 m
Volumen embalse @ NIMN ..........o.coouiureeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 64.050 m®
Superficie [amina de agUa .........coouiiiiiiiiiiie s 10.822 m®
Anchura camino COrONACION .......ccooiiiiiiiiiee et e e s 4,00 m
TalUA INTEIION ... s e e e e e e e e 2V /3H
Talud exterior dESMONTE .........cccoviiiiiiiiii et 2V /3H
Talud exterior terraplEN ...........ooii i a e e 2V /3H
Lamina impermeabilizante ............cccccoceeeiiiiciinnnenn. Geomembrana PEAD 1,5 mm espesor
Geotextil .....cccoovvveeeinnen. Geotextil no tejido fibra corta de poliéster, gramajes de 100 g/m?

El llenado de la Balsa se realizara por su parte superior, mientras que el vaciado se
realizara en fondo, mediante una conduccién bajo dique.

La Balsa contara con los respectivos sistemas de impermeabilizacion y anclajes, aliviadero
y elementos auxiliares. El recinto estara vallado, permitiendo el acceso al mismo desde el camino
de acceso.

Las coordenadas UTM ETRS89 HUSO 30 de la superficie a ocupar por la Balsa seran las
siguientes:

X=499804.26 Y=4071130.13
X=499802.07 Y=4071143.81
curvatura -0.24
centro X=499817.87 Y=4071146.34
radio 16.00
angulo inicial 189
angulo final 136
X=499806.37 Y=4071157.46
X=499822.35 Y=4071173.99
curvatura -0.31
centro X=499833.85 Y=4071162.87

radio 16.00
angulo inicial 136
angulo final 66

X=499840.33 Y=4071177.50
X=499871.66 Y=4071163.63
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curvatura -0.26
centro X=499865.19 Y=4071149.00

radio 16.00
angulo inicial 66
angulo final 9

X=499881.00 Y=4071151.43
X=499890.52 Y=4071089.49
curvatura -0.20
centro X=499874.71 Y=4071087.06
radio 16.00
angulo inicial 9
angulo final 324
X=499887.58 Y=4071077.55
X=499872.29 Y=4071056.85
X=499848.48 Y=4071015.35
curvatura -0.29
centro X=499834.61 Y=4071023.31
radio 16.00
angulo inicial 330
angulo final 266
X=499833.37 Y=4071007.35
X=499823.47 Y=4071008.12
curvatura -0.15
centro X=499824.71 Y=4071024.08
radio 16.00
angulo inicial 266
angulo final 232
X=499814.87 Y=4071011.46
X=499796.30 Y=4071025.96
curvatura -0.20
centro X=499806.14 Y=4071038.57

radio 16.00
angulo inicial 232
angulo final 187

X=499790.27 Y=4071036.56
X=499785.86 Y=4071071.45
curvatura -0.11
centro X=499801.73 Y=4071073.46

radio 16.00
angulo inicial 187
angulo final 161

X=499786.60 Y=4071078.65
X=499804.26 Y=4071130.13
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Se realizara ademas una Caseta de Maniobra junto a la Balsa, donde se alojaran los
elementos de maniobra y control necesarios para el correcto funcionamiento de la misma.
Constara de una planta bajo rasante y otra sobre rasante, correspondiendo sus dimensiones con
un rectangulo de 8,00 x 5,00 m, contando con una superficie construida de 40,00 m? en cada

planta.

Las coordenadas UTM ETRS89 HUSO 30 de la superficie a ocupar por la Caseta de

Maniobra de la balsa seran las siguientes:

X=499891.98 Y=4071068.36
X=499887.22 Y=4071061.92
X=499891.25 Y=4071058.95
X=499896.00 Y=4071065.39
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1.4. Ambito normativo embalses

El vigente Texto refundido de la Ley de Aguas en su articulo 123 bis, dedicado a la
seguridad de presas y embalses, dispone que con la finalidad de proteger a las personas, al medio
ambiente y a las propiedades, se regulard mediante real decreto las condiciones esenciales de
seguridad que deben cumplir las presas, embalses y balsas, estableciendo las obligaciones y
responsabilidades de sus titulares.

Cumpliendo dicho mandato el Real Decreto 9/2008 modificé el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, incluyendo un nuevo Titulo VII bajo el epigrafe “De la seguridad de presas,
embalses y balsas”, en la que se establecen las obligaciones y responsabilidades de sus titulares
en materia de seguridad, disponiéndose que las exigencias minimas de seguridad de las presas y
balsas se recogeran en tres Normas Técnicas de Seguridad, que deberan ser aprobadas mediante
Real Decreto.

Las Normas Técnicas de Seguridad establecen las exigencias minimas de seguridad de
las presas y balsas, graduandolas segun su clasificacion y determinaran los estudios,
comprobaciones y actuaciones que el titular debe realizar y cumplimentar en cada una de las
fases de la presa.

Asimismo, las Normas Técnicas de Seguridad establecen los criterios basicos para la
convalidacion o adaptacién, en su caso, de las actuaciones y exigencias de seguridad en las
presas y balsas existentes, que se hubiesen realizado de acuerdo con las normas anteriores.

Conforme al articulo 367 del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, “los titulares de
presas y balsas de altura superior a 5 metros o de capacidad de embalse mayor de 100.000 m’,
de titularidad privada o publica, existentes, en construccion o que se vayan a construir, estaran
obligados a solicitar su clasificacion y registro”.

Dado que esta altura se define como la diferencia de cota entre el punto mas bajo de la
cimentacion del talud exterior del dique de cierre y el punto mas alto de la estructura resistente,
podemos afirmar que la balsa contemplada en el presente proyecto esta obligada a ser inscrita en
el Registro de Seguridad de Presas y Embalses.

ALTURA DE BALSAS Y PRESAS

h= VARIABLE
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1.5. Normativa urbanistica

TRABAJO: BALSA DE REGULACION DE RIEGO
PROMOTOR: COMUNIDAD DE REGANTES DEL RiO DE ADRA
SITUACION: PARAJE “LA CHECA”, ADRA (ALMERIA)

CIRCUNSTANCIAS URBANISTICAS
PLANEAMIENTO QUE AFECTA...... PGOU - Adaptacion Parcial de las NN.SS. de Adra

CLASIFICACION DEL SUELO.......... SNU de Especial Proteccion - POTPA (Cultivos forzados en expansion)
SNU de Especial Proteccion - POTPA (Matorral de la Sierra de Gador
SNU de Especial Proteccion - PEPMF (Vega de Adra)

CONDICIONES URBANISTICAS
El planeamiento vigente no establece condiciones urbanisticas para este tipo de infraestructuras.

En cualquier caso, la caseta de maniobra cumplira las condiciones establecidas por las NN.SS.
para construcciones e instalaciones agricolas:

NORMA PROYECTO
) ) 5.000 m* REGADIO )
PARCELA MINIMA (m?) 5 > 10.000 m
10.000 m? SECANO
SEPARACION LINDEROS (m) 5,00m >5,00m
) - 0,06 m?m” REGADIO )
EDIFICABILIDAD MAXIMA (m?/m?) - < 0,03 m*m
0,03 m%m? SECANO
ALTURA MAXIMA (m) 7,50 m <7,50m
OCUPACION MAXIMA (%) 6,00 % <2,00 %

* Aunque las NNSS de Adra establecen una ocupacion maxima del 6%, el Decreto 550/2022, de 29 de
noviembre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso
para la sostenibilidad del territorio de Andalucia establece en su articulo 28.5. que “las actuaciones ordinarias
deberan ser proporcionadas al uso que justifica su implantacion y mantener, en lo esencial, las condiciones
propias del suelo rustico. A estos efectos, podran considerarse como actuacién ordinaria cuando la superficie
de las edificaciones no supere el dos por ciento de la superficie de la parcela donde se desarrolla la
explotacion”.

1.6. Previsiones técnicas
En el célculo y dimensionamiento de los elementos estructurales de la caseta de maniobra

se han tenido en cuenta el cumplimiento de las exigencias aplicando los Documentos Basicos de
Seguridad Estructural:

- DB-SE AE Acciones en la Edificacion
- DB-SEA Aceros
- DB-SEC Cimientos

También se ha tenido en cuenta el cumplimiento de otros reglamentos:
- Cddigo Estructural
- NCSE-02 (Sismorresistente)
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1.7. Presupuesto
MOVIMIENTO DE TIERRAS .....oouiiieeeeeceeeceerecee e
DRENAJE, ENTRADA, SALIDA Y ALIVIADERO..........ccccoceuunee..
IMPERMEABILIZACION Y VALLADO..........cooveeeeeeeeeeeeeeieeeeee e
CASETA DE MANIOBRA Y VALVULERIA........cocoooveuereiercrerenn.
TELECONTROL ..o,
SEGURIDAD Y SALUD ......ooeceteeee e
CONTROL DE CALIDAD ......coveeeveeeeeeeeeeeeeeeeee e
GESTION DE RESIDUOS .......ooieceeieeeeecteeeeeeee e,
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL ........ccooeecrereunrrcrerennss

14 % Gastos Generales............cooooeieeeeeeeeeeeeeeeeeceeeeeeanaens
6 % Beneficio Industrial ..............ccceveeeieeeiieiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeee

SUBTOTAL ... ae s

2T % IVA
PRESUPUESTO GENERAL BASE DE LICITACION ...................

.......... 266.015,45 €
.......... 87.635,38 €
.......... 120.022,45 €
.......... 110.158,90 €

13.397,30 €

6.018,61 €

3.036,05 €

926,82 €

............ 607.210,96 €

85.009,53 €
36.432,66 €
........... 728.653,15 €

153.017,16 €
........... 881.670,31 €

Asciende el Presupuesto General Base de Licitacion a la cantidad de OCHOCIENTOS
OCHENTA Y UN MIL SEISCIENTOS SETENTA EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS

(881.670,31 €).

Almeria, Abril de 2025
El Ingeniero Agrbnomo

Firmado digitalmente por
CORTES HERNANDEZ JUAN
JOSE - 34865080R

T —  Fecha:2025.07.08 10:35:13
+02'00'

Fdo: Juan José Cortés Hernandez
Colegiado n° 2415 del COIA de Andalucia
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1. Movimiento de tierras

2.1.1. Desmontes

En las obras de excavacion, éstas se ajustaran a las alineaciones, pendientes y
dimensiones deseadas. Se preparara la superficie de apoyo del terraplén, para lo que sera
necesario excavar la totalidad de la capa de suelo vegetal y tierra de labor existente.

En la superficie del fondo de la excavaciéon se eliminaran la tierra y los trozos de roca
sueltos, limpiando las grietas y rellenandolas con material compactado. El fondo de la excavacion
se nivelara, rellenando los excesos de excavaciéon con material adecuado, debidamente
compactado, hasta obtener la rasante determinada.

Siempre que sea posible, los materiales que obtenidos de la excavacién se utilizaran en la
formacién de rellenos y se transportaran directamente a las zonas previstas en el mismo. El resto
de materiales excavados no aprovechables se transportaran a vertedero

Los depdsitos de tierra que se formen tendran forma regular, superficies lisas que
favorezcan la escorrentia de las aguas y un grado de estabilidad que eviten cualquier
derrumbamiento.

2.1.2. Rellenos y terraplenes

Una vez preparado el apoyo del relleno tipo terraplén, se procedera a la construccion del
mismo, empleando materiales procedentes de las excavaciones de la propia obra, que se
extenderan en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada
final. La seccion del dique del embalse esta formada por un espaldén aguas arriba de material
“todo uno” procedente del material de excavacion.

Este material se extendera en tongadas de 35 cm de espesor maximo y se compactara
con varias pasadas de rodillo vibrador de un peso estatico igual o superior a 10 toneladas hasta
alcanzar una densidad superior al 95% del préctor normal.

Los terraplenes seran de forma trapecial con una anchura de coronacién de 4,00 m., talud
interior y exterior del embalse de 3,00 en horizontal por 2,00 en vertical.

La altura maxima del terraplén respecto al fondo de la Balsa sera de 8,00 m., con una
altura de lamina de agua a N.M.N. de 7,40 m., quedando por tanto un resguardo de 0,60 m. bajo la
coronacion. La coronacién de la balsa se proyecta con una anchura de 4,00 m.; para evitar la
escorrentia en la coronacion, se dispone una ligera pendiente hacia el interior.

Las tierras sobrantes de la excavacién que no se utilicen en la formacién de rellenos y
terraplenes, se extenderan en las inmediaciones.

El talud sureste de la balsa (que limita con el cauce del rio Adra) se protegera con un
muro de escollera colocada de 3,00 m de altura. La colocacion de cada uno de los blogues se
realizara de manera individual, de manera que el conjunto presente el menor volumen de huecos
posible, consiguiendo valores altos de peso especifico aparente de la escollera colocada y una
buena estabilidad del muro.
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

- Consideraciones generales

Con caracter previo a la ejecuciéon del muro de proteccién, se comprobara que el talud
esté en condiciones adecuadas: superficie regular, ausencia de salientes, zonas con restos
vegetales y otros materiales no deseados, afloramiento de aguas, etc. Se limpiaran los materiales
extrafios y se refinara la excavacion hasta dejar superficies regulares.

En todas las fases de la construccion del muro, debera contarse con un operario auxiliar
que asista al maquinista en la seleccion y colocacion de cada bloque, asi como en la
materializacion geométrica del muro.

- Cimentacion

La profundidad minima de la cimentacion sera de 1 m, indicandose en los planos adjuntos
la solucién adoptada.

Se excavara la cimentacion hasta una profundidad minima de 1 m., comprobando que las
caracteristicas del terreno se corresponden con las previstas. El fondo de excavaciéon de la
cimentacion se ejecutara con una contrainclinacién 3H:1V con respecto a la horizontal, lo que facilita
la colocacion de las siguientes hiladas de escollera.

Una vez efectuada la excavacion del cimiento, se debe proceder a la colocacién de
escollera en su interior, hasta alcanzar aproximadamente la cota del terreno natural en el intradés.

Posteriormente, se procedera al vertido de hormigén, de forma que se rellenen los huecos
existentes entre los bloques de escollera, con lo que se consigue una mayor rigidez y
homogeneidad en la cimentacion. Este requisito es imprescindible para poder considerar que el
cimiento trabaja como un elemento rigido.

El hormigoén a utilizar sera del tipo HM-20, y debera cuidarse sobremanera la eleccion de
aridos y vibrado; de los restantes elementos y componentes se presentaran a la Direccion
Facultativa los certificados del fabricante en cada una de las partidas que reciba, asi como el
analisis de agua a utilizar.

El hormigonado del cimiento se efectuara en dos fases:

- En la primera fase, que comprende el relleno de la practica totalidad del cimiento, la
superficie que resulte debe estar conformada por caras rugosas de bloques pétreos en la
mayor proporcién posible, recomendandose que sobresalgan al menos quince o veinte
centimetros (15-20 cm) de la superficie de hormigonado, para garantizar un mejor contacto
con la primera hilada de bloques del cuerpo del muro, que presentara una
contrainclinacién de 3H:1V.

- La segunda fase se ejecutara normalmente una vez colocada la primera hilada del cuerpo
del muro. El hormigdn se enrasara con la cota del terreno natural en el intradds y se
comprobara que la superficie final resultante no tenga puntos bajos ni constituya un lugar
de acumulacion de agua o produccion de encharcamientos, para lo que se dotara al plano
superior del cimiento de una pendiente del 10 %.

La cimentacion definida en el presente proyecto no podra considerarse definitiva hasta la
inspeccion por la direccion facultativa del terreno resultante de la excavacion y su posterior
aprobacion, reservandose el derecho de exigir de la propiedad los oportunos ensayos geotécnicos por
laboratorio homologado.

- Cuerpo del muro

La superficie de apoyo de la primera hilada de escollera sobre la cara superior del cimiento
de escollera hormigonada tendra una inclinacion media hacia el trasdos en torno al 3H:1V y
presentara una superficie final dentada e irregular, que garantiza la trabazon entre el cuerpo del
muro y la cimentacion.

Las piedras de escollera que conforman el cuerpo del muro se colocaran en éste
procurando tanto su propia estabilidad como la materializacion de una contrainclinacion de las
hiladas de bloques de 3H:1V respecto a la horizontal. Dicha contrainclinacion tiene una
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

repercusion directa en la estabilidad del muro y dificulta una eventual caida de piedras tanto
durante la construccion como durante su vida util.

Los bloques se colocaran formando un entramado tridimensional que dote al conjunto de
la maxima trabazén que sea posible. Resulta recomendable alternar orientaciones de bloques en
que la dimensién mayor sea paralela al paramento con otras en que su longitud mayor esté
orientada del trasdos al intradds.

Con el fin de asegurar una adecuada trabazén y estabilidad, se procurara que los huecos
entre piedras de escollera contiguas se reduzcan cuanto sea posible, para lo que se seleccionara
especificamente cada bloque. Cada piedra de escollera apoyara su cara inferior en al menos dos
blogues de la hilada inferior y estara en contacto con los bloques laterales adyacentes, ademas de
con otros dos de la hilada superior.

Se evitara que los contactos entre bloques de una hilada coincidan, segun secciones por
planos verticales, con los de la hilada inferior, impidiendo de este modo la formacién de columnas
de bloques de escollera. Analogamente, se evitara en lo posible, la formacién de filas horizontales
de bloques es decir, las sucesivas hiladas deberan buscar la maxima imbricaciéon que sea posible
con las inmediatamente superior e inferior. Ademas debe obtenerse la contrainclinacion de los
blogues sobre planos normales al del paramento visto.

La anchura del muro sera variable con la altura, y tendra un valor minimo de 2,00 m. (1,50
m. en el caso de muros de menos de 5,00 m. de altura) que permite que en cada hilada se
coloquen al menos 2 bloques de escollera.

- Particularidades de los bloques de escollera

Al tratarse de un muro de contencién en un desmonte de altura considerable, se realizara
una Escollera gruesa HMBgg0/3000, Para la que se emplearan bloques con masa comprendida entre
1.000 kg y 3.000 kg. Los bloques tendran forma aproximadamente prismatica, siendo el niumero de
bloques cuya relacién entre longitud y espesor sea superior a tres (segun norma UNE EN 13383-
2), inferior al 15 % del total. Los bloques presentaran superficies rugosas y el mayor numero
posible de caras de fractura y aristas vivas, siendo la proporcion de bloques redondeados (segun
norma UNE EN 13383-1) inferior al 5% del total.

La densidad seca de los bloques empleados en la construccion de la escollera debera ser
superior o igual a 2.500 kg/ma. La resistencia media a compresién simple de los bloques, obtenida
segun la norma UNE EN 1926, sera mayor o igual a 80 MPa, debiendo ser superior a 60 MPa en 8
de las 10 probetas ensayadas. En cuanto a la integridad de los bloques, sera la Direccion
Facultativa de las Obras la encargada de establecer un criterio de rechazo adecuado, en funcién
de las inspecciones visuales y/o ensayos convenientes. Los bloques empleados deben presentar
un coeficiente de Los Angeles (para comprobar la resistencia a fragmentacién) obtenido segin
UNE EN 1097-2 menor o igual de 35.

Las rocas a emplear deberan tener una composicion mineraldgica estable quimicamente,
y no daran lugar con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras, obras de
fabrica, etc., o contaminar el suelo o corrientes de agua. Las rocas seran estables frente a la
inmersién en agua, de manera que tras sumergirlas en agua durante 24 horas no manifiesten
figuracion alguna y la pérdida de masa que sufran sea menor o igual al 2% segun UNE 146510. La
absorcién de agua de los bloques de la escollera sera menor o igual al 2%, conforme a lo
especificado en UNE EN 13383-2.

2.1.3. Refino de taludes

Finalmente, se realizara un refino de los taludes y el fondo del vaso de la balsa.
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2.2. Impermeabilizacion

El sistema de impermeabilizacion de la balsa (fondo y taludes), constard de una
geomembrana de polietileno de alta densidad de 1,5 mm. y un geotextil de 100 g/m2, cuya funcion es
separar, drenar, filtrar y proteger a la geomembrana de una posible perforacion debido a la presencia
de cantos en el terreno del vaso.

También se proyecta la construccion de una linea de anclaje de la lamina a lo largo del
perimetro de coronacion de la balsa, mediante la excavacion de una zanja rellena de material
seleccionado. En la zanja se anclan tanto la geomembrana de PEAD como el geotextil.

En coronacioén, sobre las dos capas que forman la impermeabilizacién de la balsa, se
colocara una capa de hormigén de 2,50 m. de ancho, acabandose el resto de la anchura de la
coronacion de la balsa con una capa de grava.

2.3. Entrada y toma de agua

El llenado de la balsa se realiza por su parte superior, a través de una tuberia de PEAD de
400 mm. de diametro, embutida en el talud de la balsa. El anclaje de la tuberia al talud de la balsa se
realizard mediante su colocacion en interior de un cajon de acero sobre una solera de hormigon.

La conduccién de salida estara formada por una tuberia de PEAD de 400 mm. de
diametro, bajo el dique de la balsa; la conduccién se colocara en el interior de un tubo de
proteccion hasta llegar a la caseta de maniobra.

Como norma general, las tuberias se instalaran enterradas, mediante zanjas practicadas
en el terreno, sobre una cama de arena, y tras el tendido de la tuberia, se rellenard y compactara
el resto de zanja con material seleccionado.

La anchura de la zanja sera tal que permita realizar la unién del tubo en la zanja y
compactar el relleno en la zona de los rifiones del tubo. La profundidad minima de la zanja se
determinara de forma que las tuberias resulten protegidas de los efectos del trafico, de la
temperatura exterior y de las caracteristicas de las cargas externas.

Se excavara hasta la linea de la rasante siempre que el terreno sea uniforme. Si quedan al
descubierto elementos rigidos tales como piedras o rocas, sera necesario excavar por debajo de la
rasante para efectuar un relleno posterior. Este relleno se efectuara preferentemente con arena
suelta, grava o piedra machacada, siempre que su tamafio no exceda de 20 mm. Se evitara el
empleo de tierras inadecuadas, compactando estos rellenos hasta un 95 % del PN.

El material procedente de la excavaciéon que no sea apropiado para la colocacion de la
tuberia debera ser separado y almacenado en lugar aparte, para asi asegurarse que la tuberia
descansa sobre terreno apropiado, que permita un buen asiento del tubo. Antes de bajar el tubo a
la zanja es necesario realizar una sobreexcavacion para el alojamiento de la junta en el fondo de
la zanja y permitir el correcto ensamblaje asegurando que el peso del tubo lo soporte el propio
tubo. Esta sobreexcavacién no debe ser mas larga de lo necesario, aproximadamente tres veces
la longitud del manguito, y debe rellenarse con material de igual densidad que el resto del relleno
alrededor del tubo.

El material de la cama debe distribuirse uniformemente a lo largo de toda la zanja y
nivelarse al perfil de la canalizacion sin compactar.

Los tubos se almacenaran y manipularan de forma que se evite cualquier dafio. Se
inspeccionara cuidadosamente cada tubo, especialmente las uniones, para evitar dafios antes de
la instalacion. El tendido de las tuberias comenzara en el extremo de aguas debajo de cada tramo,
colocando normalmente las tuberias con embocaduras hacia aguas arriba. Se tendera el tubo en
la zanja de forma que se situe uniformemente sobre la cama de apoyo en toda su longitud.
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Tanto los tubos como las juntas deben estar limpios, exterior e interiormente, y deben ser
comprobados antes de su instalaciéon para verificar que no quedan residuos de tierras
interpuestos. Se colocaran las piezas especiales necesarias para la correcta ejecucion de las
conducciones (codos, reducciones y piezas en T), que seran del mismo material que el de la
tuberia donde se coloquen.

Una vez montados los tubos y las piezas, se procedera a la sujecion y apoyo de los puntos
donde se encuentren cambios de direccidon horizontales o verticales, reducciones de seccion,
derivaciones, cierres terminales, a la entrada y salida de tramos enterrados, etc. y de todos
aquellos elementos que estén sometidos a acciones que puedan originar desviaciones
perjudiciales, para impedir el desplazamiento debido al empuje provocado por la presién interior.

La forma y dimensiones de los macizos de hormigén utilizados en los anclajes dependen
de la forma del elemento a anclar, del empuje provocado por la presion interior, de la resistencia
del terreno, y de las restantes solicitaciones. En general, las dimensiones de los anclajes seran de
60x60 cm. En el caso de curvas verticales, el anclaje llevara zunchos de pletina incrustada en la
masa del hormigén y convenientemente protegidos contra la corrosién. El anclaje no bloqueara la
conduccion, sino simplemente se opondra al empuje generado por la presion interior, en una
direccion bien determinada. Las juntas a ambos lados del anclaje permaneceran accesibles.

Para el relleno de la zanja, se situara el relleno de la zona del tubo en capas de 15 a 25
cm sobre cada lado del tubo y se compactaran los laterales del mismo, nunca sobre el tubo, hasta
unos 30 cm por encima de la generatriz superior del tubo, con un grado de compactacion de al
menos un 95 % PN. Para su compactacion se deben usar pisones vibradores mecanicos ligeros o
placas vibratorias ligeras. Las capas restantes, hasta la cota del terreno, se compactaran al 100 %
PN y podran contener material mas grueso, recomendandose no emplear elementos de
dimensiones superiores a 20 mm. Debe tenerse cuidado al compactar el material debajo de los
rifones del tubo y reducirse al maximo la caida libre del relleno sobre la parte superior del tubo. No
se utilizaran como relleno materiales con alto contenido de componentes organicos, ni se
instalaran las tuberias en suelos organicos o poco estables sin tomar precauciones especiales.

2.4. Aliviadero y desagiie

Se proyecta en la balsa un aliviadero de 10 m de amplitud y calado de 0,60 m. La forma
del aliviadero sera a modo de badén en la coronacién del talud sureste de la balsa, de modo que
sera transitable. El aliviadero de la balsa derivara a un canal de recepcién que conducira el agua
hasta el cauce de dominio publico “Rio Adra” existente al sureste de la balsa.

El desaglie de fondo de la balsa estara formado por una tuberia de PEAD de 400 mm. de
diametro, bajo el dique de la balsa; la conduccién se colocara en el interior de un tubo de
proteccion hasta llegar a la caseta de maniobra, desde donde se conducira hasta el cauce de
dominio publico “Rio Adra” existente al sureste de la balsa.

2.5. Sistema de drenaje

En el caso de algun fallo de montaje de la lamina o por cualquier rotura posterior de la misma,
podrian originarse fugas de cierta consideracion que es conveniente controlar para poder tomar, en tal
caso, las oportunas medidas. Por lo tanto, para este fin, se proyecta la instalacion de una red de
drenaje, cuya misién es la de recoger, medir y evacuar las posibles pérdidas del sistema de
impermeabilizaciéon para una mayor seguridad de la obra.

Para el caso de una hipotética rotura de la lamina que impermeabiliza, se disefia un sistema
de drenaje para el fondo y los taludes de la balsa. El sistema estara compuesto por una red a modo
de espina de pescado, constituido por zanjas de 40 x 40 cm. rellenadas por material granular
drenante de 10-15 mm. y tuberias de drenaje de PVC de diametro 160 mm.
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2.6. Vallado y elementos complementarios

Se realizara un vallado perimetral de la balsa, para evitar el acceso y caidas accidentales.
El vallado tendra una altura total de 1,90 m. y estara compuesto por malla galvanizada de simple
torsion con postes intermedios de tubo de acero galvanizado, sobre un murete de bloques de
hormigén. Este vallado contard con un portdn de entrada desde el camino de acceso.

Como elementos de seguridad, en uno de los taludes de la balsa se instalara una escala
para caidas accidentales, y ademas, en el interior del recinto se dispondra de un salvavidas con una
cuerda anclada en coronacion.

2.7. Caseta de maniobra
2.7.1. Sistema estructural

- Cimentacion

La cimentacion de la caseta de maniobra se proyecta mediante zapatas de hormigén
armado bajo muros y pilares, con profundidad y dimensiones suficientes para transmitir la carga al
terreno, segun la tension admisible del mismo. El hormigén a utilizar en toda la cimentacion sera
del tipo HA-25/P/30 y el acero serda B 500 S, debiendo llevar las barras las correspondientes
marcas que acrediten su origen, ademas del certificado del fabricante, y se respetaran los
recubrimientos de armaduras segun el Coédigo Estructural. Bajo todo elemento de cimentacion de
hormigdén armado se colocara la correspondiente solera de limpieza y nivelacion de hormigén de
10 cm de espesor. La solucion adoptada sera la indicada en los planos.

Entre las zapatas se realizara una solera de hormigon armada de 15 cm de espesor sobre
un encachado de piedra caliza de 15 cm. Para su construccion se utilizara hormigdn de retraccion
moderada, y se realizara una hidrofugacién complementaria mediante la aplicacion de un
colmatador de poros.

La cimentacion definida en el presente proyecto no podra considerarse definitiva hasta la
inspeccion por la direccion facultativa del terreno resultante de la excavacion y su posterior
aprobacion.

Todos los materiales usados en cimentacion deberan ser compatibles entre si y con el
terreno, adecuandose el cemento a utilizar en cada caso. Se dispondran las medidas adecuadas
para evitar la transmision de humedades por capilaridad a través de la cimentacion, realizandose la
oportuna barrera impermeable.

- Estructura portante

Estara realizada a base de muros de hormigén armado (en planta bajo rasante) y pérticos
de hormigén armado compuestos por pilares y vigas jacenas (en planta sobre rasante). Las
dimensiones y armados de todos los elementos estructurales se detallan en los planos adjuntos.

Para el forjado de la planta bajo rasante se empleara una celosia metalica galvanizada
tipo TRAMEX, apoyada en vigas de acero laminado tipo IPE, mientras que para el forjado de
cubierta se emplearan placas alveolares de hormigon.

En el calculo de las estructuras de acero se ha tenido en cuenta DB-SE A, Seguridad
Estructural Acero. El acero a emplear en toda la obra sera del tipo S-235 en perfiles conformados y
S-275 en perfiles laminados.

El hormigon a utilizar sera HA-25/B/20 y el acero sera B 500 S, debiendo llevar las barras
las correspondientes marcas que acrediten su origen, ademas del certificado del fabricante, y se
respetaran los recubrimientos de armaduras segun el Cédigo Estructural.
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2.7.2. Sistema envolvente

- Cerramientos exteriores

La fachada de la caseta de maniobra estara compuesta por una sola hoja, que sera de
espesor alto. Se utilizara una fabrica cogida con mortero de 29 cm. de bloque ceramico, para revestir
por ambas caras.

En los huecos para las ventanas, se rematara el alféizar con vierteaguas y se dispondra un
goterdn en el dintel. Los vierteaguas seran impermeables, tendran una pendiente minima de 10° hacia
el exterior y dispondran de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior
de la fachada al menos 2 cm, siendo su entrega lateral en la jamba de 2 cm. como minimo.

- Carpinteria exterior

La carpinteria exterior de la caseta de maniobra sera de perfiles metalicos tanto en las
puertas como en las ventanas, provistos de los correspondientes herrajes de cuelgue y seguridad.
Tendran escuadria suficiente como para garantizar su indeformabilidad y resistencia frente al viento y
a su propio peso. Se colocaran rejas de acero en las ventanas.

El sistema de cierre, el soporte para el vidrio y el sistema de anclaje a la fabrica permitiran
una total estanquidad, tanto en la propia carpinteria como en las uniones o juntas con la fabrica del
cerramiento, a la vez que permite la recogida y evacuacién del agua de condensacién, de modo que
no se produzcan deterioros en el interior.

Se procurara proteger convenientemente los materiales que forman la carpinteria de la
agresion ambiental, y se evitaran las incompatibilidades de los materiales entre si y con respecto a los
de las fabricas donde se anclan.

- Vidrios

Los vidrios empleados seran del tipo y espesor definido en las mediciones y presupuesto. En
su eleccion se considerara que sea capaz de soportar la accion de su propio peso y la del viento. El
sistema de colocacion sobre la carpinteria tendra la suficiente holgura como para absorber las
dilataciones y no transmitir vibraciones, asi como la reposicién del vidrio sin riesgo.

2.7.3. Sistemas de acabados

En planta sobre rasante, sobre paredes exteriores y sobre paredes y techos interiores se
aplicara un revestimiento de mortero monocapa, respetando las juntas estructurales y realizando
las inherentes a la naturaleza del revestimiento. Este revestimiento tendra al menos una
resistencia media a la filtracion, contando con una adherencia al soporte suficiente para garantizar
su estabilidad, una permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro y una adaptacién a
los movimientos del soporte y un comportamiento aceptable frente a la fisuracion.

2.7.4. Explanada caseta

La explanada junto a la ubicacion de la caseta de maniobra se acondicionara para el
transito de vehiculos mediante la realizacion de un pavimento de hormigon.
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2.7.5. Sistemas de acondicionamiento e instalaciones

- Electrificacion e iluminacién

La instalacion eléctrica de la caseta de maniobra se hara segun el trazado que se indica
en los planos correspondientes, y toda la canalizacion del conjunto se hara bajo tubo y con
posibilidades de registro. Se dispondran todos los mecanismos resefiados en los planos con la
situacion e intensidad que se indica en los mismos.

La tensién de servicio sera de 230 V y la potencia sera la especificada en los planos y
documentacion técnica. La instalacion estara provista de su correspondiente puesta a tierra y de
interruptor magnetotérmico y diferencial.

La instalacién se realizara empotrada bajo tubo flexible de PVC corrugado. Los cables
seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida. Todas las
conexiones de conductores se realizaran utilizando bornes de conexion montados individualmente
o mediante regletas de conexion, realizandose en el interior de cajas de empalme y/o de
derivacion. Cualquier parte de la instalacién interior quedara a una distancia no inferior a 5 cm. de
las canalizaciones de saneamiento y fontaneria.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales
como mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc., instalados en locales humedos seran
de material aislante.

La instalacion de puesta a tierra cumplira lo exigido en la ITC-BT-18. Se instalara en el
fondo de la cimentacion un cable rigido de cobre desnudo de 35 mm? formando un anillo que
interese a todo el perimetro del edificio, al que se le conectaran electrodos hincados verticalmente
con objeto de disminuir la resistencia de tierra. La resistencia de tierra desde la conexién de las
masas de los receptores no debe exceder de 10 ohmios.

Los mecanismos estaran situados a una altura comprendida entre 80 y 120 cm. cuando se
trate de elementos de mando y control, y entre 40 y 120 cm. cuando sean tomas de corriente o de
sefal, su distancia a encuentros en rincén sera de 35 cm. como minimo, seran de facil
accionamiento mediante pufio cerrado, codo y con una mano, tendran contraste cromatico
respecto del entorno.

- Proteccién contra incendios

Se colocara un extintor portatil en la caseta de maniobra, de eficacia 21A - 113 B. Tanto el
extintor como la salida de la caseta de maniobra se sefalizaran convenientemente.
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2.8. Telecontrol

Se realizara una estacién remota para la balsa proyectada, que se integrara en la
instalacion de telecontrol de la Comunidad de Regantes. Esta nueva estacion estara comunicada

via GSM con la estacion central de la instalacion.

La estacion de telecontrol de la balsa estara compuesta por un autémata y un cuadro de
control, y tendra la capacidad de controlar de forma auténoma el funcionamiento de los equipos
asociados, en base a las consignas de funcionamiento preestablecidas y a las érdenes

provenientes del Centro Principal de Mando y Control.

Todos los elementos de la estacion podran ser controlados directamente de forma local
por operadores presentes en la estacion o de forma remota desde el Centro Principal de Mando y

Control.

Almeria, Abril de 2025
El Ingeniero Agronomo

Firmado digitalmente por
CORTES HERNANDEZ JUAN JOSE
. - 34865080R
""" Fecha:2025.07.08 10:35:44
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Fdo: Juan José Cortés Hernandez
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE
3.1. Seguridad Estructural
3.1.1. Caracteristicas de los materiales
Se describen a continuacion los materiales que se emplearan en la estructura de las

casetas de maniobra, sus caracteristicas mas importantes, los niveles de control previstos y sus
coeficientes de seguridad correspondientes:

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE HORMIGON ARMADO: CODIGO ESTRUCTURAL

Vida atil nominal del edificio: 50 ANOS

Nivel de control de la ejecucion: NORMAL

Elemento Clase de Hormigoén Recubrimiento nominal (mm) Acero
Estructural | exposicion Tipo Nivel de control | superior | lateral | Inferior | Tipo Exigencia
Cimentacion XC2 HA-25/P/30 | ESTADISTICO 30 30 30
. Barras:
Muros XC2 | HA-25/B/20 | ESTADISTICO 30 B 500 & | Marcado CE
Pilares XC1 HA-25/B/20 | ESTADISTICO 30 o Distintivo
- de calidad
Forjados XC1 HA-25/B/20 | ESTADISTICO | 25 30 30 g"gggg} reconocido
Otros

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO: CODIGO ESTRUCTURAL

Vida atil nominal del edificio: 50 ANOS

Nivel de control de la ejecucion: NORMAL

Elemento Tipo de . L Caracteristicas Clase de Sistema de Caracteristicas
Estructural Acero Medios de union de los medios exposicion proteccion del sistema
Soportes S 275JR SOLDADURA EN ANGULO C1 PINTURA Doble capa
Jacenas S 275 JR SOLDADURA EN ANGULO C1 PINTURA Doble capa
Brochales S 275 JR SOLDADURA EN ANGULO C1 PINTURA Doble capa
Viguetas S 275 JR SOLDADURA EN ANGULO C1 PINTURA Doble capa
Chapas S 275JR | ATORNILLADO 5.6 C3 GALVANIZADO En fabrica
Otros
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3.1.2. Acciones adoptadas en el calculo

Los valores caracteristicos de las acciones consideradas en el calculo, estimados de
acuerdo con el Documento Basico DB SE-AE, se indican en los siguientes cuadros:

A1.- ACCIONES GRAVITATORIAS

USO O ZONA DEL EDIFICIO forjado 1 cubierta
ACCIONES PERMANENTES SUPERFICIALES (kN/m?)
Peso propio estructura (forjados/losas/soleras/...) 0,50 4,79

Peso propio revestimientos (solados/falsos techos/...) - --

Peso propio de la tabiqueria - -

Peso propio de recrecidos y otros elementos repartidos 2,00 2,50

TOTAL CARGA PERMANENTE UNIFORME 2,50 7,29

ACCIONES PERMANENTES LINEALES (kN/m)

Peso propio de los cerramientos exteriores - -

Peso propio de las particiones interiores pesadas -- -

Peso propio de petos, jardineras, etc... - -

ACCIONES VARIABLES VERTICALES

Sobrecarga uniforme de uso (kN/mz) 2,00 1,00

Carga concentrada para comprobaciones locales (kN) - --

Sobrecarga en bordes de balcones volados y aleros (kN/m) - --

Carga uniforme de nieve en cubiertas (kN/mz) (1) -- 0,20

ACCIONES VARIABLES HORIZONTALES (kN/m)

Sobrecarga horizontal en barandillas, petos, etc. (2) - -

OBSERVACIONES:

Los valores de las sobrecargas de uso se han obtenido de la tabla 3.1 del DB SE-AE.

(1) Se considera que la nieve no actta simultdneamente con la sobrecarga de uso, tomandose la mayor de las dos.
(2) Se considera aplicada sobre el borde superior del elemento, 0 a 1,2 m de altura si el elemento es mas alto.

A2.- ACCION DEL VIENTO

Presion dinamica del viento (qb) en kN/m? 0,42

Grado de aspereza del entorno 1]

Analisis segun dos direcciones del viento Viento X Viento Y

Altura media de la fachada considerada (en m) 4,00 4,00
Coeficiente de exposicién (ce) 2,09 2,09

Esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento 1,52 0,95
Coeficientes edlicos del edificio: barlovento | sotavento barlovento sotavento
(cp) presion a barlovento y (cs) succion a sotavento 0,80 -0,61 0,80 -0,48
Accion del viento (ge=qp.Ce.Cp) €n kN/m? 0,70 -0,54 0,70 -0,42

OBSERVACIONES:
Los parametros y coeficientes necesarios para obtener la accion del viento se han obtenido del apartado 3.3. del DB SE-AE.

A3.- ACCIONES TERMICAS

De acuerdo con lo establecido en el apartado 3.4.1 del DB SE-AE, estas acciones no se han considerado en
el célculo de la estructura al tener en cuenta las caracteristicas constructivas del edificio, su tamafio y las

condiciones establecidas para la disposicion de las juntas de dilatacion.
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A4.- ACCIONES ACCIDENTALES

ACCION SiSMICA

De acuerdo con lo dispuesto en la Norma NCSE-02, segun el Mapa de Peligrosidad Sismica, a la ubicacion

del edificio le corresponde una Aceleracion Sismica Basica ap < 0,15 g.

Se aporta justificacion del cumplimiento segun el articulo 1.3.1. de la NCSE-02.

ACCION DEL FUEGO

Las acciones debidas a la agresion térmica del incendio estan consideradas en el cumplimiento del DB SI.

IMPACTO DE VEHICULOS

No es de aplicacion al presente proyecto.

A4.1- ACCIONES SiSMICAS (NCSE-02)

IMPORTANCIA COEFICIENTE DE RIESGO
Moderada No es obligatoria la aplicacion
CONSTRUCCION
Normal t= 50 afios p =1,00
Especial t= 100 afios p = 1,30
ACELERACION SISMICA BASICA ab/g =0,14
COEFICIENTE DE CONTRIBUCION k=1,00
COEFICIENTE DE TIPO | Roca, suelo compacto C=1,00
SUELO TIPO Il Compacidad
media,Granulares,cohesivos C=1,40
Profundidad >30m TIPO Ill Granular suelto C=1,80
C=>Ci.eilze (dei=1an) OTRO c=
MUY ALTA p=4
ALTA u=3
DUCTILIDAD
BAJA u=2
SIN DUCTILIDAD p=1
DINAMICO Programa de Ordenador Utilizado:
TIPO DE CALCULO MODAL ESPECTRAL Programa de Ordenador Utilizado:
CYPECAD
SIMPLIFICADO Tabla

HIPOTESIS Il COMBINACIONES DE CARGA

TIPO DE CARGA TIPO DE EDIFICACION

Coeficiente de Ponderacion

Peso Propio y=1,00
Cargas Permanentes Publico y=1,00
Privado y=1,00

Sobrecarga Publico y=0,60
“ Privado y=0,30
Nieve menos de 30 dias vy =0,00
Nieve mas de 30 dias y=0,50
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COMPROBACIONES REALIZADAS, ACCIONES CONSIDERADAS, COMBINACIONES EFECTUADAS
Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD APLICADOS

En esta tabla se indican las comprobaciones realizadas sobre la estructura global y sus elementos, las
acciones consideradas, las combinaciones efectuadas y los coeficientes de seguridad utilizados para la
verificacion de la capacidad portante (resistencia y estabilidad) en las distintas situaciones analizadas.

Los coeficientes parciales de seguridad de las acciones (y) aparecen multiplicados por los coeficientes de
simultaneidad (¥) que corresponden a cada una de las situaciones (persistentes/transitorias y extraordinarias)
de las distintas combinaciones.

Los coeficientes parciales de seguridad de los materiales (ym) estan indicados en los cuadros de
caracteristicas que se han incluido en los apartados anteriores.

En cada combinacion, las acciones se expresan mediante abreviaturas, con los siguientes significados:

AT : Acciones del terreno (peso del terreno, empuje horizontal , presion del agua, etc...)

AP : Acciones permanentes (pesos propios de la estructura y los elementos constructivos, tabiqueria, equipos
fijos, etc...).

SU : Sobrecarga de uso.

CN : Carga de nieve.

CP : Carga de punzonado (para comprobaciones locales).

V : Accién del viento.

IV : Impacto de vehiculos.

VERIFICACIONES RELATIVAS A LA CAPACIDAD PORTANTE

AT + AP + SU/CN + 0,60.V

Comprobacién de la resistencia del terreno AT + AP + V + 0,70.SU/CN

Calculo global de la estructura del edificio (resistencia y 1,35.AP + 1,50.SU/CN + 0,90.V
estabilidad) 135.AP + 150.V + 1,05.SU
Calculo de forjados y otros elementos horizontales aislados 1,35. AP + 1,50 . SU/CN

Comprobaciones locales de elementos horizontales (punzonado) | 1,35. AP + 1,50 .CP + 1,50 . SU/CN

IV + AP + 0,7.8U

Calculo global de | tructura del edifici ion sismi
alculo global de la estructura del edificio con accion sismica IV + AP + 05.V + 060 .SU

VERIFICACIONES RELATIVAS A LA APTITUD AL SERVICIO

AP + SU/CN + 0,60.V

Comprobacién de los efectos de las acciones de corta duracion AP + V + 0,70 . SUICN

Comprobacion de los efectos de las acciones de larga duracion | AP + 0,30 . SU/CN

LIMITES DE DEFORMACION

Flecha relativa maxima en elementos sometidos a flexion (tabiqueria fragil o pavimentos rigidos L /500
sin juntas)
Flecha relativa maxima en elementos sometidos a flexion (tabiqueria ordinaria o pavimentos L/ 400
rigidos con juntas)
Flecha relativa maxima en elementos sometidos a flexion en el resto de los casos L /300
Desplome total (desplazamiento horizontal maximo sobre la altura total del edificio) 1/500
Desplome local (desplazamiento horizontal local maximo sobre la altura de una planta) 17250
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3.2. Seguridad en caso de incendio
SI 1. PROPAGACION INTERIOR

La caseta de maniobra constituye un unico sector de incendio. En su interior no existen
locales ni zonas de riesgo especial.

Los elementos constructivos cumplen las siguientes condiciones de reaccion al fuego:

Revestimientos

De techos y paredes De suelos
C-sZ,dO EFL

Sl 2. PROPAGACION EXTERIOR

En la caseta de maniobra no existen medianerias o muros colindantes con otros edificios.

S| 3. EVACUACION DE OCUPANTES

El DB Sl no es aplicable a las condiciones de evacuacion de zonas de uso exclusivo por
personal especializado en mantenimiento, reparaciones, etc., ni a los elementos destinados a dicho
personal: escalas, accesos, etc.

Sl 4. DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DE INCENDIO

Se instalara un extintor portatil en la caseta de maniobra, de eficacia 21A - 113 B, cuyo
extremo superior estara a una altura sobre el suelo menor de 1,7 metros.

El extintor estara debidamente sefalizado segun lo establecido en la norma UNE 23033-1.

SI 5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

No es de aplicacién, ya que la altura de evacuacion descendente de la caseta de maniobra es
menor de 9 metros.

S1 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Tanto los elementos estructurales principales como los elementos secundarios empleados
tienen una resistencia al fuego suficiente, ya que superan el valor de R 30 (valor suficiente para
vivienda unifamiliar en planta sétano y sobre rasante con altura de evacuacion menor de 15 m.).

3.3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad

El DB SUA no es aplicable a los elementos del edificio cuyo uso esté reservado a personal
especializado de mantenimiento, inspeccién, reparacion, etc. ya que dichas personas no se
consideran “usuarios del edificio”, que son los contemplados en el objeto del requisito basico
“Seguridad de utilizacién y accesibilidad”.
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3.4.

Salubridad

HS 1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

HS1 Proteccion frente a la humedad

Muros en contacto con el terreno

Presencia de agua [ baja [0 media [0 alta |
Coeficiente de permeabilidad del terreno [Ks= 10°cm/s (01) ]
Grado de impermeabilidad [1 02) |
tipo de muro [ O de gravedad (03) | [X flexorresistente (04) | [J pantalla (05) |
impermeabilizacion [ K interior [ [ exterior [ O parcialmente estanco (06) |

Condiciones de las soluciones constructivas [ C1+12+D1+D5 07) ]

HS1 Proteccion frente a la humedad

Suelos

este dato se obtiene del informe geotécnico

(02) este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE

(03)  Muro no armado que resiste esfuerzos principalmente de compresién. Este tipo de muro se construye después de
realizado el vaciado del terreno del sétano.

(04) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye después de
realizado el vaciado del terreno del sétano.

(05) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye en el terreno
mediante el vaciado del terreno exclusivo del muro y el consiguiente hormigonado in situ 0 mediante el hincado en el
terreno de piezas prefabricadas. El vaciado del terreno del s6tano se realiza una vez construido el muro.

(06) muro compuesto por una hoja exterior resistente, una camara de aire y una hoja interior. El muro no se
impermeabiliza sino que se permite el paso del agua del terreno hasta la cdmara donde se recoge y se evacua.

(07) este dato se obtiene de la tabla 2.2, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE

Presencia de agua [ baja [0 media [ O alta |
Coeficiente de permeabilidad del terreno [ Ks=10°cm/s __ (01)]
Grado de impermeabilidad | 1 (02)]
tipo de muro [ de gravedad | OO flexorresistente | [] pantalla |
Tipo de suelo [ O suelo elevado (03) [ [ solera (04) [ X placa (05) |
Tipo de intervencion en el terreno | [J sub-base (06) | O inyecciones (07) | X sin intervencion |
Condiciones de las soluciones constructivas [ c2+c3+D1 (08) ]

(01)

este dato se obtiene del informe geotécnico

(02) este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2, exigencia basica HS1, CTE
(03) Suelo situado en la base del edificio en el que la relacién entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la
de apoyo, y la superficie del suelo es inferior a 1/7.
(04) Capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base para un solado.
(05) solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia, entre otros, del empuje vertical del
agua freatica.
(06) capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.
(07) técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacion de un terreno de cimentacion
mediante la introduccion en él a presion de un mortero de cemento fluido con el fin de que rellene los
huecos existentes.
(08) este dato se obtiene de la tabla 2.4, exigencia basica HS1, CTE
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Zona pluviométrica de promedios [ IV (01) ]
Altura de coronacion del edificio sobre el terreno

[ <15m [0 16-40m [O041-100m [O0>100m  (02) |
Zona edlica (X A OB [O ¢ (03) |
Clase del entorno en el que esta situado el edificio [X Eo [O0 E1 (04) ]
Grado de exposicién al viento (O W1 [X V2 [0 v3 (05) |
Grado de impermeabilidad (O 1 X 2 [O 3 O 4 O 5 (06) |
Revestimiento exterior [Osi [X no |
Condiciones de las soluciones constructivas [R1+C2 (07) |

(01) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

de exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.
(03) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(04) EO para terreno tipo |, I, IlI

E1 para los demas casos, segun la clasificacion establecida en el DB-SE

HS1 Proteccion frente a la humedad
Fachadas y medianeras descubiertas

extension minima de 5 km.
Terreno tipo II: Terreno llano sin obstaculos de envergadura.

dimensiones.
Terreno tipo IV: Zona urbana,industrial o forestal.
- Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades,con profusién de edificios en altura.
(05) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

S
>

impermeabilidad

[X plana [ [ inclinada |
[ O convencional [ X invertida |

Uso

(02) Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado

Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la direccion del viento)de una

Terreno tipo lll: Zona rural con algunos obstaculos aislados tales como arboles o construcciones de pequefias

(07) Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una vez obtenido el grado de

Grado de impermeabilidad
Tipo de cubierta |:|

[ Transitable [ [] peatones uso privado [ [] peatones uso publico | [T zona deportiva [ [ vehiculos |

X No transitable
[ Ajardinada

Condicion higrotérmica
[ Ventilada
X Sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua
[ barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico ( 01)

Sistema de formacién de pendiente

[ hormigén en masa

[ mortero de arena y cemento

X hormigén ligero celular

[ hormigén ligero de perlita (arido volcanico)

[ hormigén ligero de arcilla expandida

[ hormigén ligero de perlita expandida (EPS)

1 hormigédn ligero de picén

[ arcilla expandida en seco

[ placas aislantes

[ elementos prefabricados (ceramicos, hormigén, fibrocemento) sobre tabiquillos
[ chapa grecada

[ elemento estructural (forjado, losa de hormigén)

HS1 Proteccion frente a la humedad
Cubiertas, terrazas y balcones
Parte 1
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HS1 Proteccion frente a la humedad

Cubiertas, terrazas y balcones

Parte 2

Pendiente [ 2% (02) |

Aislante térmico (03)
Material | | espesor[___]

Capa de impermeabilizacion (04)

X Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados
[ Lamina de oxiasfalto

[ Lamina de betun modificado

[ Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)

[ Impermeabilizacion con etileno propileno dieno monémero (EPDM)

[1 Impermeabilizacion con poliolefinas

[ Impermeabilizacion con un sistema de placas

Sistema de impermeabilizacion

[ XI adherido [ I semiadherido [ OO no adherido [ [T fijacién mecanica
Camara de aire ventilada
Area efectiva total de aberturas de ventilacién: Ss= Ss
— = | | 30> >3
Superficie total de la cubierta: Ac= Ac

Capa separadora
[ Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles
[ Bajo el aislante térmico [ Bajo la capa de impermeabilizacion

[ Para evitar la adherencia entre:
[ La impermeabilizacién y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos
[ La capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion
[ La capa de impermeabilizacion y la capa de mortero, en cubiertas planas transitables con capa de
rodadura de aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la
impermeabilizacion

X Capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccion.

Capa de proteccion

[ Impermeabilizacion con lamina autoprotegida

X Capa de grava suelta (05), (06), (07)

[ Capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)
[ Solado fijo (07)

[ Baldosas recibidas con mortero [ Capa de mortero [ Piedra natural recibida con
mortero
[ Adoquin sobre lecho de arena [ Hormigon [] Aglomerado asféltico
[ Mortero filtrante Ootro: | |
[ Solado flotante (07)
[ Piezas apoyadas sobre soportes (06) [] Baldosas sueltas con aislante térmico incorporado
[ Otro:

[] Capa de rodadura (07)
[ Aglomerado asféltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilizacion
[] Aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacién

(06)
[] Capa de hormigén (06) [ Adoquinado O otro: |
[ Tierra Vegetal (06), (07), (08)
Tejado
[ Teja [ Pizarra [ Zinc [ Cobre [ Placa de fibrocemento [ Perfiles sintéticos

[ Aleaciones ligeras  [] Otro: [ |

(01) Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el aislante térmico, segun el célculo descrito en la
seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”.

(02) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 y 2.10, exigencia basica HS1, CTE

(03) Segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia

(04) Silaimpermeabilizacion tiene una resistencia pequefia al punzonamiento estatico se debe colocar una capa
separadora antipunzonante entre esta y la capa de protecciéon. Marcar en el apartado de Capas Separadoras.

(05) Solo puede emplearse en cubiertas con pendiente < 5%

(06) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y la capa de
impermeabilizacion. En el caso en que la capa de proteccion sea grava, la capa separadora sera, ademas, filtrante
para impedir el paso de aridos finos.

(07) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y el aislante térmico. En el
caso en que la capa de proteccién sea grava, la capa separadora serd, ademas, filtrante para impedir el paso de
aridos finos.

(08) Inmediatamente por encima de la capa separadora se dispondra una capa drenante y sobre esta una capa filtrante.
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CUMPLIMIENTO CTE

HS 2. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

No es de aplicacion.

HS 3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

No es de aplicacion.

HS 4. SUMINISTRO DE AGUA

No es de aplicacion.

HS 5. EVACUACION DE AGUAS

No es de aplicacion.

HS 6. PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

No es de aplicacién, ya que la caseta de maniobra se considera un recinto no habitable, al
no estar destinada al uso permanente de personas y su ocupacién, por ser ocasional o
excepcional y por ser bajo el tiempo de estancia, solo exige unas condiciones de salubridad

adecuadas.
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CUMPLIMIENTO CTE

3.5. Proteccion contra el ruido

El DB HR no es de aplicacién, ya que la caseta de maniobra se considera un recinto no
habitable, al no estar destinada al uso permanente de personas y su ocupacion, por ser ocasional
0 excepcional y por ser bajo el tiempo de estancia, so6lo exige unas condiciones de salubridad

adecuadas.

3.6. Ahorro de energia
HE 0. LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

No es de aplicacion.

HE 1. CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA

No es de aplicacion.

HE 2. CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

No es de aplicacion.

HE 3. CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

No es de aplicacion.

HE 4. CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA
DEMANDA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

No es de aplicacion.

HE 5. GENERACION MiNIMA DE ENERGIA ELECTRICA

No es de aplicacion.

Almeria, Abril de 2025

El Ingeniero Agrbnomo
Firmado digitalmente por
CORTES HERNANDEZ JUAN
JOSE - 34865080R

—— " Fecha:2025.07.08 10:36:11
+02'00'

Fdo: Juan José Cortés Hernandez

Colegiado n° 2415 del COIA de Andalucia
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ANEJO 1: NORMATIVA DE APLICACIAN

De acuerdo con lo dispuesto en el art. 1° A). Uno del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la redaccion del
presente proyecto de Edificaciéon se han observado las siguientes Normas vigentes aplicables sobre
construccion.

En el presente proyecto no se ha podido verificar el cumplimiento de aquellas normativas especificas de
titularidad privada no accesibles por medio de los diarios oficiales, incluidas las normas UNE que se
encuentren en tal situacion.

1. ABASTECIMIENTO DE AGUA, VERTIDO Y DEPURACION

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS-4 SALUBRIDAD, SUMINISTRO DE AGUA

REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006. B.O.E: 28 de marzo de 2006
Modificado por REAL DECRETO 1371/2007, del Ministerio de Vivienda del 19 de octubre. B.O.E: 23 de octubre de 2007
Correccion de errores del Real Decreto 1371/2007. B.O.E: 20-DIC-07

Correccién de errores del Real Decreto 314/2006. B.O.E.: 25-ENE-08

Modificado por REAL DECRETO 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre, por el que se aprueba el Documento Bésico "DB HR Proteccion frente al ruido” del Codigo Técnico de la
Edificacion y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacién. B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificado por Orden VIV/984/2009 de 15 de abril. B.O.E.: 23-ABRIL-09

Modificado por Real Decreto 173/2010. B.O.E.: 11-MAR-2010

Correccion de errores de la Orden VIV/984/2009. B.O.E.: 23-SEP-2009

Modificado por Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo

Modificado por Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracioén y renovacion urbanas. B.O.E.: 27-JUN-2013

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS-5 SALUBRIDAD, EVACUACION DE AGUAS

REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006. B.O.E: 28 de marzo de 2006
Modificado por REAL DECRETO 1371/2007, del Ministerio de Vivienda del 19 de octubre. B.O.E: 23 de octubre de 2007
Correccion de errores del Real Decreto 1371/2007. B.O.E: 20-DIC-07

Correccion de errores del Real Decreto 314/2006. B.O.E.: 25-ENE-08

Modificado por REAL DECRETO 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre, por el que se aprueba el Documento Basico "DB HR Proteccion frente al ruido” del Cédigo Técnico de la
Edificacion y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacién. B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificado por Orden VIV/984/2009 de 15 de abril. B.O.E.: 23-ABRIL-09

Modificado por Real Decreto 173/2010. B.O.E.: 11-MAR-2010

Correccién de errores de la Orden VIV/984/2009. B.O.E.: 23-SEP-2009

Modificado por Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo

Modificado por Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracién y renovacion urbanas. B.O.E.: 27-JUN-2013

NORMAS PROVISIONALES SOBRE INSTALACIONES DEPURADORAS Y VERTIDO DE AGUAS RESIDUALES
RESOLUCION de 23-ABR-69 de la Direccion General de Puertos y Sefiales Maritimas. B.O.E.: 20-JUN-69
Correccion errores: 4-AGO-69

REAL DECRETO 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccién de las aguas subterréaneas contra la
contaminacion y el deterioro. B.O.E. 22-OCT-2009

LEY DE AGUAS

REAL DECRETO de 20-JUL-01, del Ministerio de Medio Ambiente. B.O.E.: 24-JUL-01

Real Decreto Ley 4/2007 de 13 de abril. Modifica el Texto Refundido de la Ley de Aguas aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

LEY 4/2010, de 8 de junio, de Aguas de la Comunidad Auténoma de Andalucia. B.O.J.A. 22-JUN-2010

CALIDAD DEL AGUA DE CONSUMO HUMANO
REAL DECRETO 140/2003 de 07-FEB-03, del Ministerio de Sanidad y Consumo. B.O.E.: 21-FEB-03

REGLAMENTO DE VIGILANCIA SANITARIA' Y CALIDAD DEL AGUA DE CONSUMO HUMANO EN ANDALUCIA
DECRETO 70/2009 de 31 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Vigilancia Sanitaria y Calidad de Agua de
Consumo de Andalucia B.O.J.A.: 17-ABR-09

PREVENCION Y CONTROL DE LA LEGIONELOSIS
REAL DECRETO 865/2003 de 04-JUL-03, del Ministerio de Sanidad y Consumo. B.O.E.: 18-JUL-03

REGLAMENTO DEL SUMINISTRO DOMICILIARIO DE AGUA

DECRETO 120/1991, de la Consejeria de Presidencia. B.O.J.A.: 10-SEP-01

Modificado por DECRETO 327/2012, de 10 de julio, por el que se modifican diversos Decretos para su adaptacion a la
normativa estatal de transposicion de la Directiva de Servicios.

VIGILANCIA SANITARIA Y CALIDAD DEL AGUA
DECRETO 70/2009, de la Consejeria de Salud. B.O.J.A.: 17-ABR-09

CLA INGENIEROS 36
C/ MAESTRO SERRANDO EDF. PUERTO MARO PTAL. 4, OFICINA 5 (ALMERIA)
PROYECTOS@CLAINGENIEROS.COM 950 25 36 37

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

MANUEL MARTIN MARTIN 08/07/2025

VERIFICACION

PEGVEEKDXBQ3UHYLCBAZQJ2YJEUUTH PAG. 36/368

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEEKDXBQ3UHYLCBAZQJ2YJEUUTH

N° Reg. Entrada: 202599908796522. Fecha/Hora: 08/07/2025 13:20:35

ANEJO 1: NORMATIVA DE APLICACIAN

2. ACCIONES EN LA EDIFICACION

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SE-AE SEGURIDAD ESTRUCTURAL, ACCIONES EN LA EDIFICACION
REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006. B.O.E: 28 de marzo de 2006
Modificado por REAL DECRETO 1371/2007, del Ministerio de Vivienda del 19 de octubre B.O.E: 23 de octubre de 2007
Correccién de errores del Real Decreto 1371/2007. B.O.E: 20-DIC-07

Correccion de errores del Real Decreto 314/2006. B.O.E.: 25-ENE-08

Modificado por REAL DECRETO 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre, por el que se aprueba el Documento Basico "DB HR Proteccién frente al ruido” del Cédigo Técnico de la
Edificacién y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacién. B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificado por Orden VIV/984/2009 de 15 de abril. B.O.E.: 23-ABRIL-09

Correccion de errores de la Orden VIV/984/2009. B.O.E.: 23-SEP-2009

Modificado por Real Decreto 173/2010, B.O.E: 11-MAR-2010

Modificado por Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo

Modificado por Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracién y renovacion urbanas. B.O.E.: 27-JUN-2013

NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PARTE GENERAL Y EDIFICACION (NCSR-02)
REAL DECRETO 997/2002, de 27-SEP, del Ministerio de Fomento. B.O.E.: 11-OCT-02

3. ACTIVIDADES RECREATIVAS

REGLAMENTO GENERAL DE POLICIA DE ESPECTACULOS PUBLICOS Y ACTIVIDADES RECREATIVAS

REAL DECRETO 2816/82 del Ministerio del Interior de 27-AGO-82. B.O. E. 6-NOV-82

Correccion de errores:

29-NOV-82 y 1-OCT-83

Modificado por Disposicién Derogatoria (inica del REAL DECRETO 314/2006, por el que se aprueba el Codigo Técnico de
la Edificacion.

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Deroga los articulos 2 al 9, ambos inclusive, y 20 a 23, ambos inclusive, excepto el apartado 2 del articulo 20 y el apartado
3 del articulo 22 del reglamento anterior.

REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006. B.O.E: 28 de marzo de 2006
Modificado por REAL DECRETO 1371/2007, del Ministerio de Vivienda del 19 de octubre. B.O.E: 23 de octubre de 2007
Correccién de errores del Real Decreto 1371/2007. B.O.E: 20-DIC-07

Modificado por Orden VIV/984/2009 de 15 de abril. B.O.E.: 23-ABRIL-09

Correccién de errores del Real Decreto 314/2006. B.O.E.: 25-ENE-08

Modificado por REAL DECRETO 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre, por el que se aprueba el Documento Basico "DB HR Proteccién frente al ruido"” del Cédigo Técnico de la
Edificacién y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacién. B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificado por Orden VIV/984/2009 de 15 de abril. B.O.E.: 23-ABRIL-09

Correccion de errores de la Orden VIV/984/2009. B.O.E.: 23-SEP-2009

Modificado por Real Decreto 173/2010, B.O.E: 11-MAR-2010

Modificado por Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo

Modificado por Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracién y renovacion urbanas. B.O.E.: 27-JUN-2013

LEY ANTITABACO
LEY 28/2005 de 26 de diciembre. B.O.E: 27-DIC-05
DECRETO 150/2006, de 25 de julio de la Consejeria de Salud. B.O.J.A: 01-AGO-06

CATALOGO DE ESPECTACULOS PUBLICOS, ACTIVIDADES RECREATIVAS Y ESTABLECIMIENTOS PUBLICOS DE
ANDALUCIA Y SE REGULAN SUS MODALIDADES, REGIMEN DE APERTURA O INSTALACION Y HORARIOS DE
APERTURA Y CIERRE

DECRETO 155/2018, de 31 de julio B.O.J.A.: 03-AGO-2018

DECRETO-LEY 5/2014, de 22 de abril, de medidas normativas para reducir las trabas administrativas para las empresas.
B.O.J.A: 30-ABRIL-2014
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4. AISLAMIENTO

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

DB HE AHORRO DE ENERGIA

REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006. B.O.E: 28 de marzo de 2006
Modificado por REAL DECRETO 1371/2007, del Ministerio de Vivienda del 19 de octubre. B.O.E: 23 de octubre de 2007
Correccién de errores del Real Decreto 1371/2007. B.O.E: 20-DIC-07

Correccion de errores del Real Decreto 314/2006. B.O.E.: 25-ENE-08

Modificado por REAL DECRETO 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre, por el que se aprueba el Documento Basico "DB HR Proteccion frente al ruido” del Cédigo Técnico de la
Edificacién y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién. B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificado por Orden VIV/984/2009 de 15 de abril. B.O.E.: 23-ABRIL-09

Correccién de errores de la Orden VIV/984/2009. B.O.E.: 23-SEP-2009

Modificado por Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo

Modificado por Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracién y renovacion urbanas. B.O.E.: 27-JUN-2013
Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento Basico HE “Ahorro de Energia”, del
Cadigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Correccién de errores de la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento Basico DB-
HE “Ahorro de Energia”, del Cédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo (BOE
08-noviembre-2013)

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

DB-HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO

REAL DECRETO 1371/2007, del Ministerio de Vivienda del 19 de octubre B.O.E: 23 de octubre de 2007

Correccion de errores del Real Decreto 1371/2007. B.O.E: 20-DIC-07

Modificado por REAL DECRETO 1675/2008 del Ministerio de Vivienda del 17 de octubre. B.O.E.: 18-OCT-08
Modificado por REAL DECRETO 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre, por el que se aprueba el Documento Basico "DB HR Proteccién frente al ruido” del Codigo Técnico de la
Edificacién y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacién. B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificado por Orden VIV/984/2009 de 15 de abril. B.O.E.: 23-ABRIL-09

Correccion de errores de la Orden VIV/984/2009. B.O.E.: 23-SEP-2009

Modificado por Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo

Modificado por Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracién y renovacion urbanas. B.O.E.: 27-JUN-2013

REGLAMENTO DE PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION ACUSTICA
DECRETO 6/2012 de 14-ENERO-12, de la Consejeria de Medio Ambiente B.O.J.A.: 06-FEB-12.

LEY DEL RUIDO

LEY 37/2003 de Jefatura del Estado, de 17 de Noviembre, del Ruido. B.O.E.: 18.11.2003

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre del Ministerio de Presidencia, por el que se desarrolla la Ley 37/2003. B.O.E:
17-DIC-05

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Presidencia, por el que se desarrolla la Ley 37/2003. B.O.E:
23-0CT-07

5. APARATOS ELEVADORES

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM 1 “ASCENSORES”
REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero / B.O.E. 22 febrero 2013

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MIE-AEM 2 “GRUAS TORRE PARA OBRAS U OTRAS APLICACIONES”
REAL DECRETO 836/2003 de 27 de Junio
Correccién de errores: B.O.E.: 23.01.2004.

PROCEDIMIENTOS PARA LA INSTALACION, AMPLIACION, TRASLADO Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LOS
ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

DECRETO 59/2005 de 01-MAR-05 de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa

ORDEN 27 MAYO 2005 de la Consejeria de Innovacién, Ciencia y Empresa B.O.J.A: 20-JUN-05

ORDEN 5 OCTUBRE 2007 de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa B.O.J.A.: 23-OCT-07

Modificado por Decreto 9/2011, de 18 de enero. B.O.E.: 2-FEB-11
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6. APARATOS A PRESION

REGLAMENTO DE EQUIPOS A PRESION.

REAL DECRETO 2060/2008, de 12-DIC, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.: 05-FEB-09
Correccioén errores: 28-OCT-09

Correccién errores: 19-JUN-10

Modificado por Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo: 22-MAY-10

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-AP1. CALDERAS, ECONOMIZADORES Y OTROS
APARATOS.

ORDEN de 17-MAR-81, del Ministerio de Industria v Energia B.O.E.: 8-ABR-81

Correccioén errores: 22-DIC-81

MODIFICACION DE LA ITC-MIE-AP1 ANTERIOR.
ORDEN de 28-MAR-85, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.: 13-ABR-85

ITC-MIE-AP2. TUBERIAS PARA FLUIDOS RELATIVOS A CALDERAS.
ORDEN de 6-OCT-80, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.: 4-NOV-80

DISPOSICIONES DE APLICACION DE LA DIRECTIVA 76/767/CEE SOBRE APARATOS A PRESION.
Real Decreto 473/88 de 30-MAR-88 B.O.E.: 20-MAY-88

REQUISITOS ESENCIALES DE SEGURIDAD PARA LA COMERCIALIZACION DE LOS RECIPIENTES A PRESION
SIMPLES.
REAL DECRETO 108/2016, de 18 de marzo. B.O.E.: 22-MAR-2016

PROCEDIMIENTOS PARA LA INSTALACION, AMPLIACION, TRASLADO Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LOS
ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

DECRETO 59/2005 de 01-MAR-05 de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa

ORDEN 27 MAYO 2005 de la Consejeria de Innovacioén, Ciencia y Empresa B.O.J.A: 20-JUN-05

ORDEN 5 OCTUBRE 2007 de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa B.O.J.A.: 23-OCT-07

Modificado por Decreto 9/2011, de 18 de enero. B.O.E.: 2-FEB-11

7. AUDIOVISUALES Y ANTENAS

INFRAESTRUCTURAS COMUNES EN EDIFICIOS PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES.
LEY 1/1998, de 27-FEB, de la Jefatura del Estado B.O.E. 51 de 28-FEB-98

TELECOMUNICACIONES. REGLAMENTO. INFRAESTRUCTURAS COMUNES.
REAL DECRETO 346/2011, de 11-MAR, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. B.O.E.: 01-ABR-2011

TELECOMUNICACIONES. DESARROLLO DEL REGLAMENTO. INFRAESTRUCTURAS COMUNES.
ORDEN ITC 1644/2011, de 10-JUN, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 26-JUN-2011

TELECOMUNICACIONES POR SATELITE.

REAL DECRETO 136/97 del M° de Fomento de 31-ENE-97 B.O.E.: 1-FEB-97
Correccién de errores: 14-FEB-97

LEY DE TELECOMUNICACIONES.

LEY 9/2014, de 9 de Mayo. B.O.E.: 10.05.2014

8. BARRERAS ARQUITECTONICAS

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006. B.O.E: 28 de marzo de 2006
Modificado por REAL DECRETO 1371/2007, del Ministerio de Vivienda del 19 de octubre. B.O.E: 23 de octubre de 2007
Correccién de errores del Real Decreto 1371/2007. B.O.E: 20-DIC-07

Correccion de errores del Real Decreto 314/2006. B.O.E.: 25-ENE-08

Modificado por REAL DECRETO 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre, por el que se aprueba el Documento Basico "DB HR Proteccién frente al ruido" del Cédigo Técnico de la
Edificacién y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién. B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificado por Orden VIV/984/2009 de 15 de abril. B.O.E.: 23-ABRIL-09

Correccién de errores de la Orden VIV/984/2009. B.O.E.: 23-SEP-2009

Modificado por Real Decreto 173/2010, B.O.E: 11-MAR-2010

Modificado por Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo

Modificado por Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracién y renovacion urbanas. B.O.E.: 27-JUN-2013
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RESERVA Y SITUACION DE LAS V.P.O. DESTINADAS A MINUSVALIDOS.
REAL DECRETO 355/1980, de 25-ENE. del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.: 28-FEB-80

LEY GENERAL DE DERECHOS DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD Y DE SU INCLUSION SOCIAL
REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2013, de 29-NOV. B.O.E.: 03-DIC-13

CONDICIONES BASICAS DE ACCESIBILIDAD
REAL DECRETO 505/2007, de 20-ABR -07 B.O.E.: 11-MAY-07

CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACION DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN SUS
RELACIONES CON LA ADMINISTRACION GENERAL DEL ESTADO
REAL DECRETO 366/2007, de 16-MARZO B.O.E.: 24-MAR-2007

ESPECIFICACIONES Y CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS CONDICIONES Y CRITERIOS DE ACCESIBILIDAD Y
NO DISCRIMINACION ESTABLECIDAS EN EL REAL DECRETO 366/2007
ORDEN PRE/446/2008, de 20-FEBRERO B.O.E.: 25-FEB-2008

CONDICIONES BASICAS DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACION DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD
PARA EL ACCESOQ Y UTILIZACION DE LOS ESPACIOS PUBLICOS URBANIZADOS Y EDIFICACIONES.
REAL DECRETO 505/2007, de 20-ABRIL B.O.E.: 11-MAY-2007

CONDICIONES BASICAS DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACION PARA EL ACCESO Y UTILIZACION DE LOS
MODOS DE TRANSPORTE PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD.
REAL DECRETO1544/2007, de 23-NOV. B.O.E.: 4-DIC-2007

NORMAS PARA LA ACCESIBILIDAD EN LAS INFRAESTRUCTURAS, EL URBANISMO, LA EDIFICACION Y EL
TRANSPORTE EN ANDALUCIA

DECRETO 293/2009, de 7 de julio. B.O.J.A.: 21-JUL-2009

Correccién de errores B.O.J.A: 219, 10-NOV-09

MODELOS DE FICHAS Y TABLAS JUSTIFICATIVAS DEL REGLAMENTO QUE REGULA LAS NORMAS PARA LA
ACCESIBILIDAD EN LAS INFRAESTRUCTURAS, EL URBANISMO, LA EDIFICACION Y EL TRANSPORTE EN
ANDALUCIA

ORDEN de 9 de enero de 2012. B.O.J.A.: 19-ENE-2012

CONDICIONES BASICAS DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACION PARA EL ACCESO Y UTILIZACION DE LOS

ESPACIOS PUBLICOS URBANIZABLES
ORDEN VIV/561/2010, de 1 de febrero. B.O.E.: 11-MAR-2010.

9. BLINDAJES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD FRENTE A LA INTRUSION.

NORMA TECNICA PARA LA PROTECCION DE EDIFICIOS PUBLICOS DE USO ADMINISTRATIVO ANTE EL RIESGO
DE INTRUSION.
ORDEN de 15 de diciembre de 2003. B.O.J.A.: 29-DIC-03

10. CALEFACCION, CLIMATIZACION, AGUA CALIENTE SANITARIA Y GAS

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

DB HE 4 AHORRO DE ENERGIA, CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006

B.O.E: 28 de marzo de 2006

Modificado por REAL DECRETO 1371/2007, del Ministerio de Vivienda del 19 de octubre

B.O.E: 23 de octubre de 2007

Correccién de errores del Real Decreto 1371/2007. B.O.E: 20-DIC-07

Correccién de errores del Real Decreto 314/2006. B.O.E.: 25-ENE-08

Modificado por REAL DECRETO 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre, por el que se aprueba el Documento Bésico "DB HR Proteccion frente al ruido” del Cédigo Técnico de la
Edificacién y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacién. B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificado por Orden VIV/984/2009 de 15 de abril. B.O.E.: 23-ABRIL-09

Correccion de errores de la Orden VIV/984/2009. B.O.E.: 23-SEP-2009

Modificado por Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo

Modificado por Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracién y renovacion urbanas. B.O.E.: 27-JUN-2013
Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”, del
Cadigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Correccion de errores de la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento Basico DB-
HE “Ahorro de Energia”, del Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo (BOE
08-noviembre-2013)
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REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN EDIFICIOS (RITE)

REAL DECRETO 1027/2007, de 20-JUL, del Ministerio de Presidencia. B.O.E.: 29-AGO-07

Correccion de errores del RD 1027/2007 BOE n° 51. 28 de febrero de 2008

Modificado por REAL DECRETO 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento de instalaciones
térmicas en los edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio. B.O.E.: 11-DIC-2009

Correccién de errores del Real Decreto 1826/2009. B.O.E.: 12-FEB-2009

Segunda correccién de errores del Real Decreto 1826/2009. B.O.E.: 25-MAY-2010

Modificado por REAL DECRETO 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e instrucciones
técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por el Real Decreto 1027/2007, de 20 de
julio. B.O.E.: 13-ABR-2013

Correccion de errores del Real Decreto 238/2013. B.O.E.: 5-SEP-2013

NORMAS TECNICAS SOBRE ENSAYOS PARA HOMOLOGACION DE RADIADORES Y CONVECTORES POR MEDIO
DE FLUIDOS.
ORDEN de 10-FEB-83, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.: 15-FEB-83

CRITERIOS HIGIENICO-SANITARIOS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA LEGIONELOSIS.
REAL DECRETO 865/2003, de 4-JUL-03 del Ministerio de Sanidad y Consumo. B.O.E.: 171 de 18-JUL-03

PROCEDIMIENTOS PARA LA INSTALACION, AMPLIACION, TRASLADO Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LOS
ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

DECRETO 59/2005 de 01-MAR-05 de la Consejeria de Innovacién, Ciencia y Empresa

ORDEN 27 MAYO 2005 de la Consejeria de Innovacioén, Ciencia y Empresa B.O.J.A: 20-JUN-05

ORDEN 5 OCTUBRE 2007 de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa B.O.J.A.: 23-OCT-07

Modificado por Decreto 9/2011, de 18 de enero. B.O.E.: 2-FEB-11

NORMAS E INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA LA HOMOLOGACION DE PANELES SOLARES

ORDEN ITC/71/2007 de 22-ENE-07 del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. B.O.E: 26-ENE-07
ORDEN ITC/2761/08 de 26-SEPT-08 del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. B.O.E.: 3-OCT-08

11. CASILLEROS POSTALES

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE CORREOS.
REAL DECRETO 1829/1999, de 3-dic B.O.E.: 313 de 31DIC-99

CORREOS. INS TALACION DE CASILLEROS DOMICILIARIOS.
RESOLUCION de 07-DIC-71, de la Direccién General de Correos y Telégrafos. B.O.E. Correos 23-DIC-71.
Correccion de errores B.O.E. 27-DIC-71.

CORREOS. INSTALACION DE CASILLEROS DOMICILIARIOS.
CIRCULAR de 27-MAY-72, de la Jefatura de Correos. B.O.E. 05-JUN-72

12. CEMENTOS

INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-16)
REAL DECRETO 256/2016, de 10 de junio. B.O.E.: 25-JUN-16

OBLIGATORIEDAD DE HOMOLOGACION DE LOS CEMENTOS PARA LA FABRICACION DE HORMIGONES Y
MORTEROS.
REAL DECRETO 1313/1988, de 28-OCT, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 4-NOV-88

MODIFICACION DE LAS NORMAS UNE DEL ANEXO AL R.D.1313/1988, de 28 de OCTUBRE, SOBRE
OBLIGATORIEDAD DE HOMOLOGACION DE CEMENTOS.

ORDEN PRE/3796/2006 de 11 de diciembre por la que se modifican las referencias a normas UNE que figuran en el anexo
al Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el que se declara obligatoria la homologacién de los cementos para la
fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados. BOE 298 de14-DIC-2006
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13. CERTIFICACION ENERGETICA

CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia
energética de los edificios. B.O.E.: 13-ABRIL-2013.

Correccién de errores del Real Decreto 235/2013. B.O.E.: 25-MAY0-2013

FOMENTO DE LAS ENERGIAS RENOVABLES Y DEL AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA DE ANDALUCIA.
Ley 2/2007 de 27 de marzo. B.O.J.A. 70 de 10-ABR-07 - B.O.E. 109 de 7-MAY-07
Decreto 169/2011, de 31 de mayo. B.O.J.A. 112 - 09-JUN-2011

REGISTRO DE CERTIFICADOS ENERGETICOS ANDALUCES
Orden de 9 de diciembre de 2014, por la que se regula la organizacion y el funcionamiento del Registro de Certificados
Energéticos Andaluces.

14. CIMENTACIONES

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SE-C SEGURIDAD ESTRUCTURAL, CIMIENTOS

REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006

B.O.E: 28 de marzo de 2006

Modificado por REAL DECRETO 1371/2007, del Ministerio de Vivienda del 19 de octubre

B.O.E: 23 de octubre de 2007

Correccién de errores del Real Decreto 1371/2007. B.O.E: 20-DIC-07

Correccion de errores del Real Decreto 314/2006. B.O.E.: 25-ENE-08

Modificado por REAL DECRETO 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre, por el que se aprueba el Documento Basico "DB HR Proteccién frente al ruido” del Cédigo Técnico de la
Edificacién y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion. B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificado por Orden VIV/984/2009 de 15 de abril. B.O.E.: 23-ABRIL-09

Correccion de errores de la Orden VIV/984/2009. B.O.E.: 23-SEP-2009

Modificado por Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo

Modificado por Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracién y renovaciéon urbanas. B.O.E.: 27-JUN-2013

15. COMBUSTIBLES

REGLAMENTO TECNICO DE DISTRIBUCION Y UTILIZACION DE COMBUSTIBLES GASEOSOS Y SUS
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ICG 01 A 11.
REAL DECRETO 919/2006 de 28 de julio. B.O.E.: 211 de 4-SEP-2006.

ACTIVIDADES DE TRANSPORTE, DISTRIBUCION, COMERCIALIZACION, SUMINISTRO Y PROCEDIMIENTOS DE
AUTORIZACION DE INSTALACIONES DE GAS NATURAL.

REAL DECRETO 1434/2002 de 27 de diciembre.. B.O.E.: 313 de 31-DIC-2002.

Modificado por Real Decreto 942/2005 de 29 de julio.

REGLAMENTO DE REDES Y ACOMETIDAS DE COMBUSTIBLES GASEOSOS E INSTRUCCIONES. "MIG"
ORDEN de 18-NOV-74, del Ministerio de Industria. B.O.E.: 6-DIC-74
Derogada parcialmente por Real Decreto 919/2006 de 28 de julio.

MODIFICACION DE LOS PUNTOS 5.1y 6.1 DEL REGLAMENTO ANTES CITADO.
ORDEN de 26-OCT-83, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 8-NOV-83
Correccion errores: 23-JUL-84

MODIFICACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIG-5.1, 5.2, 5.5y 6.2.
ORDEN de 6-JUL-84, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 23-JUL-84

ORDEN de 9-MAR-94, del Ministerio de Industria y Energia.

MODIFICACION DEL APARTADO 3.2.1.. B.O.E.: 21-MAR-94

MODIFICACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIG-R.7.1, ITC-MIG-R.7.2.
ORDEN de 29-MAY-98, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 11-JUN-98.

REGLAMENTO TECNICO DE DISTRIBUCION Y UTILIZACION DE COMBUSTIBLES GASEOSOS Y SUS
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ICG 01 A 11
REAL DECRETO 919/2006, de 28 de julio. B.O.E.: 04-SEP-06

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-AG 1a9y 11 a 14.
ORDEN de 7-JUN-88, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 20-JUN-88

MODIFICACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-AG 1Y 2.
ORDEN de 17-NOV-88, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 29-NOV-88
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MODIFICACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-AG 7.
ORDEN de 30-JUL-90. del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 8-AGO-90

MODIFICACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-:AG 6y 11.
ORDEN de 15-FEB-91, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 26-FEB-91

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS ITC-MIE-AG 10, 15, 16, 18 y 20.
ORDEN de 15-DIC-88, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 27-DIC-88

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS MI-IP 03 “INSTALACIONES PETROLIFERAS PARA USO PROPIO”
REAL DECRETO 1427/1997, de 15-SEP, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 23-OCT-97

Correccion de errores: 24-ENE-98

RESOLUCION de 24-FEB-99 de la Conselleria de Industria y Comercio.. D.O.G.: 15-MAR-99

NUEVO PLAZO HASTA 23-ABR-00.

Modificada por Real Decreto 1523/1999 de 1 de octubre. B.O.E.: 22-OTUBRE-1999.

DEPOSITOS DE ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS PETROLIFEROS.

REAL DECRETO 1562/1998, de 17-JUL, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 8-AGO-97

MODIFICA LA INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MI-IPO2 “PARQUES DE ALMACENAMIENTO DE
LIQUIDOS PETROLIFEROS”.

Correccién de Errores. B.O.E.: 20-NOV-98.

APLICACION DE LA DIRECTIVA DEL CONSEJO DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS 90\396\CEE, SOBRE
RENDIMIENTO PARA LAS CALDERAS NUEVAS DE AGUA CALIENTE ALIMENTADAS POR COMBUSTIBLES
LIQUIDOS O GASEOSOS.

REAL DECRETO 275/1995, de 24-FEB, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 27-MAR-95

Correccion erratas: 26-MAY-95

PROCEDIMIENTOS PARA LA INSTALACION, AMPLIACION, TRASLADO Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LOS
ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

DECRETO 59/2005 de 01-MAR-05 de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa

ORDEN 27 MAYO 2005 de la Consejeria de Innovacioén, Ciencia y Empresa B.O.J.A: 20-JUN-05

ORDEN 5 OCTUBRE 2007 de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa B.O.J.A.: 23-OCT-07

Modificado por Decreto 9/2011, de 18 de enero. B.O.E.: 2-FEB-11

INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MI-IP 04 "INSTALACIONES PARA SUMINISTRO A VEHICULOS"
REAL DECRETO 706/2017, de 7 de julio. B.O.E.: 2-AGO-17
16. CONSUMIDORES

TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY GENERAL PARA LA DEFENSA DE LOS CONSUMIDORES Y USUARIOS
REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2007, de 16 de noviembre. B.O.E.: 30-NOV-07

REGLAMENTO DE INFORMACION AL CONSUMIDOR EN LA COMPRAVENTA Y ARRENDAMIENTO DE VIVIENDAS
Decreto 218/2005, de 11-OCT-05 de Consejeria de Gobernacion. B.O.J.A.: 07-NOV-05.

17. CONTROL DE CALIDAD

LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION

Ley 38/1999, de 5 de noviembre. B.O.E. 6-nov-1999

Modificacion en BOE de 31 de diciembre de 2002 (exclusién garantia decenal para autopromotor individual de una unica
vivienda unifamiliar para uso propio)

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006

B.O.E: 28 de marzo de 2006

Modificado por REAL DECRETO 1371/2007, del Ministerio de Vivienda del 19 de octubre

B.O.E: 23 de octubre de 2007

Correccién de errores del Real Decreto 1371/2007. B.O.E: 20-DIC-07

Correccion de errores del Real Decreto 314/2006. B.O.E.: 25-ENE-08

Modificado por REAL DECRETO 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre, por el que se aprueba el Documento Basico "DB HR Proteccién frente al ruido” del Cédigo Técnico de la
Edificacién y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion. B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificado por Orden VIV/984/2009 de 15 de abril. B.O.E.: 23-ABRIL-09

Correccién de errores de la Orden VIV/984/2009. B.O.E.: 23-SEP-2009

Modificado por Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo

Modificado por Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracién y renovacion urbanas. B.O.E.: 27-JUN-2013
Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”, del
Cadigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
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Correccion de errores de la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento Basico DB-
HE “Ahorro de Energia”, del Cédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo (BOE
08-noviembre-2013)

ENTIDADES DE CONTROL Y LABORATORIOS DE ENSAYOS
REAL DECRETO 410/2010, de 31 de marzo. Ministerio de Vivienda. B.O.E. 22-ABR-2010

CONTROL DE CALIDAD DE LA CONSTRUCCION Y LA OBRA PUBLICA
DECRETO 67/2011, de 5 de abril. B.O.J.A. 19-ABR-2011. Consejeria de Obras Publicas y Vivienda

18. CUBIERTAS - IMPERMEABILIZACIONES

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION - DB HS 1 SALUBRIDAD, PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006

B.O.E: 28 de marzo de 2006

Modificado por REAL DECRETO 1371/2007, del Ministerio de Vivienda del 19 de octubre

B.O.E: 23 de octubre de 2007

Correccién de errores del Real Decreto 1371/2007. B.O.E: 20-DIC-07

Correccién de errores del Real Decreto 314/2006. B.O.E.: 25-ENE-08

Modificado por REAL DECRETO 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre, por el que se aprueba el Documento Basico "DB HR Proteccién frente al ruido” del Cédigo Técnico de la
Edificacién y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacién. B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificado por Orden VIV/984/2009 de 15 de abril. B.O.E.: 23-ABRIL-09

Correccion de errores de la Orden VIV/984/2009. B.O.E.: 23-SEP-2009

Modificado por Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo

Modificado por Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracion y renovacion urbanas. B.O.E.: 27-JUN-2013

19. ELECTRICIDAD E ILUMINACION

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION. "REBT-02"
REAL DECRETO 842/2002, de 2-AGO, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. B.O.E.: 18-SEP-02

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

DB HE-5. AHORRO DE ENERGIA, CONTRIBUCION FOTOVOTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

DB HE-3. EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

DB SUA-4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006

B.O.E: 28 de marzo de 2006

Modificado por REAL DECRETO 1371/2007, del Ministerio de Vivienda del 19 de octubre

B.O.E: 23 de octubre de 2007

Correccion de errores del Real Decreto 1371/2007. B.O.E: 20-DIC-07

Correccion de errores del Real Decreto 314/2006. B.O.E.: 25-ENE-08

Modificado por REAL DECRETO 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre, por el que se aprueba el Documento Basico "DB HR Proteccién frente al ruido” del Cédigo Técnico de la
Edificacién y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion. B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificado por Orden VIV/984/2009 de 15 de abril. B.O.E.: 23-ABRIL-09

Correccion de errores de la Orden VIV/984/2009. B.O.E.: 23-SEP-2009

Modificado por Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo

Modificado por Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracién y renovacion urbanas. B.O.E.: 27-JUN-2013
Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”, del
Cadigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Correccion de errores de la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento Basico DB-
HE “Ahorro de Energia”, del Cédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo (BOE
08-noviembre-2013)

REGULACION DE LAS ACTIVIDADES DE TRANSPORTE, DISTRIBUCION, COMERCIALIZACION, SUMINISTRO Y
PROCEDIMIENTOS DE AUTORIZACION DE INSTALACIONES ELECTRICAS. DISTANCIAS A LINEAS ELECTRICAS DE
ENERGIA ELECTRICA

REAL DECRETO 1955/2000 de 1-DIC-00. B.O.E. 27-DIC-00

AUTORIZACION PARA EL EMPLEO DE SISTEMAS DE INSTALACIONES CON CONDUCTORES AISLADOS BAJO
CANALES PROTECTORES DE MATERIAL PLASTICO.
RESOLUCION de 18-ENE-88, de la Direccion General de Innovacion Industrial. B.O.E.: 19-FEB-88

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMIENTARIAS "MIE-RAT" DEL REGLAMENTO ANTES CITADO.
ORDEN de 6-JUL-84, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 1-AGO-84
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MODIFICACION DE LAS "ITC-MIE-RAT" 1, 2, 7, 9,15,16,17 y 18.
ORDEN de 23-JUN-88, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.:5-JUL-88
Correccién errores: 3-OCT-88

COMPLEMENTO DE LA ITC "MIE-RAT" 20.
ORDEN de 18-OCT-84, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.:25-OCT-84

DESARROLLO Y CUMPLEMIENTO DEL REAL DECRETO 7/1988 DE 8-ENE, SOBRE EXIGENCIAS DE SEGURIDAD DE
MATERIAL ELECTRICO.

ORDEN de 6-JUN-89, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 21-JUN-89

Correccion errores: 3-MAR-88

REGLAMENTO DE CONTADORES DE USO CORRIENTE CLASE 2.
REAL DECRETO 875/1984, de 28-MAR, de la Presidencia del Gobierno. B.O.E.: 12-MAY-84
Correccion errores: 22-OCT-84

PROCEDIMIENTOS PARA LA INSTALACION, AMPLIACION, TRASLADO Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LOS
ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

DECRETO 59/2005 de 01-MAR-05 de la Consejeria de Innovacién, Ciencia y Empresa

ORDEN 27 MAYO 2005 de la Consejeria de Innovacién, Ciencia y Empresa. B.O.J.A: 20-JUN-05

ORDEN 5 OCTUBRE 2007 de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa. B.O.J.A.: 23-OCT-07

NORMAS PARTICULARES DE SEVILLANA - ENDESA EN ANDALUCIA
RESOLUCION de 05-MAY-05, de la Consejeria de Innovacién, Ciencia y Empresa. B.O.J.A.. 07-JUN-2005

REGI’_AMENTO PARA LA PROTECCION DE LA CALIDAD DEL CIELO NOCTURNO FRENTE A LA CONTAMINACION
LUMINICA Y EL ESTABLECIMIENTO DE MEDIDAS DE AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA

DECRETO 357/2010, de 03-AGO-10 de la Consejeria de Medio Ambiente. B.O.J.A.. 13-AGO-2010

20. ESTADISTICA

ESTADISTICA DE LA EDIFICACION Y LA VIVIENDA

ORDEN de 29 de mayo de 1989 del Ministerio de relaciones con las cortes y de la secretaria del Gobierno. B.O.E. 31-MAY-
89

21. ESTRUCTURAS DE ACERO

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SE A SEGURIDAD ESTRUCTURAL, ACERO

REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006

B.O.E: 28 de marzo de 2006

Modificado por REAL DECRETO 1371/2007, del Ministerio de Vivienda del 19 de octubre

B.O.E: 23 de octubre de 2007

Correccién de errores del Real Decreto 1371/2007. B.O.E: 20-DIC-07

Correccion de errores del Real Decreto 314/2006. B.O.E.: 25-ENE-08

Modificado por REAL DECRETO 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre, por el que se aprueba el Documento Basico "DB HR Proteccion frente al ruido” del Cédigo Técnico de la
Edificacion y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacién. B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificado por Orden VIV/984/2009 de 15 de abril. B.O.E.: 23-ABRIL-09

Correccién de errores de la Orden VIV/984/2009. B.O.E.: 23-SEP-2009

Modificado por Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo

Modificado por Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracién y renovacion urbanas. B.O.E.: 27-JUN-2013

CODIGO ESTRUCTURAL
REAL DECRETO 470/2021, de 29 de junio. Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 10-AGO-2021
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22. ESTRUCTURAS DE FABRICA

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SE-F SEGURIDAD ESTRUCTURAL, FABRICA

REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006

B.O.E: 28 de marzo de 2006

Modificado por REAL DECRETO 1371/2007, del Ministerio de Vivienda del 19 de octubre

B.O.E: 23 de octubre de 2007

Correccion de errores del Real Decreto 1371/2007. B.O.E: 20-DIC-07

Correccién de errores del Real Decreto 314/2006. B.O.E.: 25-ENE-08

Modificado por REAL DECRETO 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre, por el que se aprueba el Documento Basico "DB HR Proteccion frente al ruido” del Cédigo Técnico de la
Edificacién y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacién. B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificado por Orden VIV/984/2009 de 15 de abril. B.O.E.: 23-ABRIL-09

Correccion de errores de la Orden VIV/984/2009. B.O.E.: 23-SEP-2009

Modificado por Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo

Modificado por Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracién y renovacion urbanas. B.O.E.: 27-JUN-2013

23. ESTRUCTURAS FORJADOS

CODIGO ESTRUCTURAL
REAL DECRETO 470/2021, de 29 de junio. Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 10-AG0O-2021

FABRICACION Y EMPLEO DE ELEMENTOS RESISTENTES PARA PISOS Y CUBIERTAS.
REAL DECRETO 1630/1980, de 18-JUL, de la Presidencia del Gobierno. B.O.E.: 8-AGO-80
Actualizada por Resolucién de 6 de noviembre de 2002.

MODIFICACION DE FICHAS TECNICAS A QUE SE REFIERE EL REAL DECRETO ANTERIOR SOBRE AUTORIZACION
DE USO PARA LA FABRICACION Y EMPLEO DE ELEMENTOS RESISTENTES DE PISOS Y CUBIERTAS.
ORDEN de 29-NOV-89. del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. B.O.E.: 16-DIC-89

ALAMBRES TREFILADOS LISOS Y CORRUGADOS PARA MALLAS ELECTROSOLDADAS Y VIGUETAS
SEMIRRESISTENTES DE HORMIGON ARMADO PARA LA CONSTRUCCION.

REAL DECRETO 2702/1985, de 18-DIC, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 28-FEB-86
ACTUALIZACION DE LAS FICHAS DE AUTORIZACION DE USO DE SISTEMAS DE FORJADOS.
RESOLUCION DE 30-ENE-97 del M° de Fomento. B.O.E.: 6-MAR-97

24. ESTRUCTURAS DE HORMIGON

CODIGO ESTRUCTURAL
REAL DECRETO 470/2021, de 29 de junio. Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 10-AG0O-2021

25. ESTRUCTURAS DE MADERA

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SE-M SEGURIDAD ESTRUCTURAL, MADERA

REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006

B.O.E: 28 de marzo de 2006

Modificado por REAL DECRETO 1371/2007, del Ministerio de Vivienda del 19 de octubre

B.O.E: 23 de octubre de 2007

Correccién de errores del Real Decreto 1371/2007. B.O.E: 20-DIC-07

Correccién de errores del Real Decreto 314/2006. B.O.E.: 25-ENE-08

Modificado por REAL DECRETO 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre, por el que se aprueba el Documento Basico "DB HR Proteccion frente al ruido” del Cédigo Técnico de la
Edificacién y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién. B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificado por Orden VIV/984/2009 de 15 de abril. B.O.E.: 23-ABRIL-09

Correccién de errores de la Orden VIV/984/2009. B.O.E.: 23-SEP-2009

Modificado por Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo

Modificado por Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracioén y renovacion urbanas. B.O.E.: 27-JUN-2013
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26. FONTANERIA

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS 4 SALUBRIDAD, SUMINISTRO DE AGUA

REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006

B.O.E: 28 de marzo de 2006

Modificado por REAL DECRETO 1371/2007, del Ministerio de Vivienda del 19 de octubre

B.O.E: 23 de octubre de 2007

Correccion de errores del Real Decreto 1371/2007. B.O.E: 20-DIC-07

Correccién de errores del Real Decreto 314/2006. B.O.E.: 25-ENE-08

Modificado por REAL DECRETO 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre, por el que se aprueba el Documento Basico "DB HR Proteccion frente al ruido” del Cédigo Técnico de la
Edificacién y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacién. B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificado por Orden VIV/984/2009 de 15 de abril. B.O.E.: 23-ABRIL-09

Correccion de errores de la Orden VIV/984/2009. B.O.E.: 23-SEP-2009

Modificado por Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo

Modificado por Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracién y renovacion urbanas. B.O.E.: 27-JUN-2013

NORMAS TECNICAS SOBRE GRIFER/A SANITARIA PARA LOCALES DE HIGIENE CORPORAL, COCINAS Y
LAVADEROS Y SU HOMOLOGACION.
REAL DECRETO 358/1985, de 23-ENE, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 22-MAR-85

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS APARATOS SANITARIOS CERAMICOS PARA LOS LOCALES ANTES
CITADOS.
ORDEN de 14-MAY-86, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.:-4-JUL-86

MODIFICADO POR: ESPECIFICACIO-NES TECNICAS DE LOS APARATOS SANITARIOS CERAMICOS PARA
COCINAS Y LAVADEROS.
ORDEN de 23-DIC-86, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 21-ENE-87

NORMAS TECNICAS SOBRE CONDICIONES PARA HOMOLOGACION DE GRIFERIAS.
ORDEN de 15-ABR-85, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 20-ABR-85
Correccion de errores: 27-ABR-85

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SOLDADURAS BLANDAS ESTANO-PLATA Y SU HOMOLOGACION.
REAL DECRETO 2708/1985, DEL 27-DIC, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E: 15-MAR-86
Correccién de errores: 10-ABR-86

PROCEDIMIENTOS PARA LA INSTALACION, AMPLIACION, TRASLADO Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LOS
ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

DECRETO 59/2005 de 01-MAR-05 de la Consejeria de Innovacién, Ciencia y Empresa

ORDEN 27 MAYO 2005 de la Consejeria de Innovacioén, Ciencia y Empresa B.O.J.A: 20-JUN-05

ORDEN 5 OCTUBRE 2007 de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa B.O.J.A.: 23-OCT-07

Modificado por Decreto 9/2011, de 18 de enero. B.O.E.: 2-FEB-11

27. HABITABILIDAD

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

DB SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

DB HS-3 SALUBRIDAD, CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006

B.O.E: 28 de marzo de 2006

Modificado por REAL DECRETO 1371/2007, del Ministerio de Vivienda del 19 de octubre

B.O.E: 23 de octubre de 2007

Correccién de errores del Real Decreto 1371/2007. B.O.E: 20-DIC-07

Correccién de errores del Real Decreto 314/2006. B.O.E.: 25-ENE-08

Modificado por REAL DECRETO 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre, por el que se aprueba el Documento Bésico "DB HR Proteccion frente al ruido” del Cédigo Técnico de la
Edificacién y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacién. B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificado por Orden VIV/984/2009 de 15 de abril. B.O.E.: 23-ABRIL-09

Correccion de errores de la Orden VIV/984/2009. B.O.E.: 23-SEP-2009

Modificado por Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo

Modificado por Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracién y renovacion urbanas. B.O.E.: 27-JUN-2013
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28. INSTALACIONES ESPECIALES.

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB SUA-8 SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD, SEGURIDAD
FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006

B.O.E: 28 de marzo de 2006

Modificado por REAL DECRETO 1371/2007, del Ministerio de Vivienda del 19 de octubre

B.O.E: 23 de octubre de 2007

Correccién de errores del Real Decreto 1371/2007. B.O.E: 20-DIC-07

Correccion de errores del Real Decreto 314/2006. B.O.E.: 25-ENE-08

Modificado por REAL DECRETO 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre, por el que se aprueba el Documento Basico "DB HR Proteccion frente al ruido” del Cédigo Técnico de la
Edificacion y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion. B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificado por Orden VIV/984/2009 de 15 de abril. B.O.E.: 23-ABRIL-09

Correccién de errores de la Orden VIV/984/2009. B.O.E.: 23-SEP-2009

Modificado por Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo

Modificado por Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracién y renovacion urbanas. B.O.E.: 27-JUN-2013

PROHIBICION DE PARARRAYOS RADIACTIVOS.
REAL DECRETO 1428/1986, de 13-JUN, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 11-JUL-86

MODIFICACION DEL R.D.1428/1986, de 13-JUN. CONCESION PLAZO DE 2 ANOS PARA RETIRADA CABEZALES DE
LOS PARARRAYOS RADIACTIVOS.
REAL DECRETO 903/ 1987. de 13-JUL, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 11-JUL-87

RECTIFICACION DE LA TABLA | DE LA MI-IF004 DE LA ORDEN DE 24-ABR-96,MODIFICACION DE LAS I.T.C. Mi-
IF002, MI-IFO04, MI-IF008, MI-IFO09 Y MI-IFO10 DEL REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA PLANTAS E
INSTALACIONES FRIGORIFICAS.

ORDEN de 26-FEB-97, del Ministerio de Industria. B.O.E.: 11-MAR-97

PLANTAS E INSTALACIONES FRIGORIFICAS.

Modificacién de las I.T.C. MI-IF002, MI-IF004 y MI-IF009 del Reglamento de Seguridad para plantas e instalaciones
Frigorificas.

ORDEN de 23-DIC-98, del Ministerio de Industria. B.O.E.: 12-ENE-99

MODIFICACION DE LAS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS MI-IF002, MI-IF004 y MI-IFO09
ORDEN de 29-NOV-01, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. B.O.E.: 07-DIC-01

PROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVOS REFERIDOS A LAS INSTALACIONES DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

EMPLAZADAS EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA.
Decreto 50/2008, de 19 de febrero. Consejeria de Innovacién, Ciencia y Empresa. B.O.J.A: n° 44 04-MAR-08

29. MEDIO AMBIENTE E IMPACTO AMBIENTAL

LEY DE GESTION INTEGRADA DE LA CALIDAD AMBIENTAL.
LEY 7/2007, de 9 de JULIO. B.O.J.A n°® 143: 20-JUL-2007

DECRETO-LEY 5/2014, de 22 de abril, de medidas normativas para reducir las trabas administrativas para las empresas.
B.O.J.A. 30-ABRIL-2014.
Modifica el Anexo de la Ley GICA.

REGLAMENTO DE CALIFICACION AMBIENTAL DE ANDALUCIA
DECRETO 297/1995, de 19-DIC-95 B.O.J.A.: 11-ENE-1996

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.
REAL. DECRETO LEGISLATIVO 1/2008, de 11-ENE-08. B.O.E.: 26-ENE-08

REGLAMENTO PARA LA EJECUCION DEL REAL DECRETO LEGISLATIVO 1302/1986.
REAL DECRETO 1131/1988, de 30-SEP. B.O.E.: 5-OCT-88

AUTORIZACION AMBIENTAL UNIFICADA.
DECRETO 356/2010, de 3-AGO. B.O.J.A.: 11-AGO-10
Modificado por DECRETO 5/2012, de 17-ENE. B.O.J.A.: 27-ENE-12

AUTORIZACION AMBIENTAL INTEGRADA.
DECRETO 5/2012, de 17-ENE. B.O.J.A.: 27-ENE-12

EMISIONES SONORAS EN EL ENTORNO DEBIDAS A DETERMINADAS MAQUINAS DE USO AL AIRE LIBRE
REAL DECRETO 212/2002, de 22-FEB. B.O.E.: 01-MAR-02
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MODIFICA EL REAL DECRETO 212/2002 POR EL QUE SE REGULAN LAS EMISIONES SONORAS EN EL ENTORNO
DEBIDAS A DETERMINADAS MAQUINAS DE USO AL AIRE LIBRE
REAL DECRETO 524/2006, de 28-ABR B.O.E.: 04-MAY-06

REGLAMENTO QUE ESTABLECE CONDICIONES DE PROTECCION DEL DOMINIO PUBLICO RADIOELECTRICO,
RESTRICCIONES A LAS EMISIONES RADIOELECTRICAS Y MEDIDAS DE PROTECCION SANITARIA FRENTE A
EMISIONES RADIOELECTRICAS.

REAL DECRETO 1066/2001, de 28-SEP-01. Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 29-SEP-01

TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE PREVENCION Y CONTROL INTEGRADOS DE LA CONTAMINACION
REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2016, de 16 de diciembre. B.O.E.: 31-DIC-16

30. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. DB SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006

B.O.E: 28 de marzo de 2006

Modificado por REAL DECRETO 1371/2007, del Ministerio de Vivienda del 19 de octubre

B.O.E: 23 de octubre de 2007

Correccién de errores del Real Decreto 1371/2007. B.O.E: 20-DIC-07

Correccion de errores del Real Decreto 314/2006. B.O.E.: 25-ENE-08

Modificado por REAL DECRETO 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre, por el que se aprueba el Documento Basico "DB HR Proteccion frente al ruido” del Cédigo Técnico de la
Edificacién y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacién. B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificado por Orden VIV/984/2009 de 15 de abril. B.O.E.: 23-ABRIL-09

Correccién de errores de la Orden VIV/984/2009. B.O.E.: 23-SEP-2009

Modificado por Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo

Modificado por Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracion y renovaciéon urbanas. B.O.E.: 27-JUN-2013

REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. B.O.E.: 17-DIC-2004
Correccién de errores B.O.E.:5-MAR-2005

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
REAL DECRETO 513/2017, de 22 de mayo. B.O.E.: 12-JUN-17

PROTECCION CONTRA INCENDIOS. EXTINTORES. REGLAMENTO DE INSTALACIONES
ORDEN 16-ABR-1998, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 28-ABR-98

CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN
FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA FRENTE AL FUEGO
REAL DECRETO 842/2013, de 31 de octubre. B.O.E.: 23-NOV-2013

PROCEDIMIENTOS PARA LA INSTALACION, AMPLIACION, TRASLADO Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LOS
ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

DECRETO 59/2005 de 01-MAR-05 de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa

ORDEN 27 MAYO 2005 de la Consejeria de Innovacioén, Ciencia y Empresa B.O.J.A: 20-JUN-05

ORDEN 5 OCTUBRE 2007 de la Consejeria de Innovacién, Ciencia y Empresa B.O.J.A.: 23-OCT-07

Modificado por Decreto 9/2011, de 18 de enero. B.O.E.: 2-FEB-11

31. PROYECTOS

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006

B.O.E: 28 de marzo de 2006

Modificado por REAL DECRETO 1371/2007, del Ministerio de Vivienda del 19 de octubre

B.O.E: 23 de octubre de 2007

Correccién de errores del Real Decreto 1371/2007. B.O.E: 20-DIC-07

Correccion de errores del Real Decreto 314/2006. B.O.E.: 25-ENE-08

Modificado por REAL DECRETO 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre, por el que se aprueba el Documento Basico "DB HR Proteccién frente al ruido” del Cédigo Técnico de la
Edificacién y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion. B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificado por Orden VIV/984/2009 de 15 de abril. B.O.E.: 23-ABRIL-09

Correccién de errores de la Orden VIV/984/2009. B.O.E.: 23-SEP-2009

Modificado por Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo

Modificado por Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracién y renovacion urbanas. B.O.E.: 27-JUN-2013
Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”, del
Cadigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
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LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION.
Ley 38/98 de 5-NOV-98. B.O.E. 06-JUN-99

NORMAS SOBRE REDACCION DE PROYECTOS Y DIRECCION DE OBRAS DE EDIFICACION.
DECRETO 462/71 de 11-MAR-71, del Ministerlo de Vivienda. B.O.E. 24-MAR-71
MODIFICACION DEL DECRETO 462/71 B.O.E. 7-FEB-85

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS DE LA DIRECCION GENERAL DE ARQUITECTURA.
ORDEN de 04-JUN-73, 13 a 16, 18, 23, 25y 26 de Junio 1973, del Ministerio de Vivienda.

LEY DE CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO
LEY 9/2017, de 8 de noviembre. B.O.E. 09-NOV-17

REGLAMENTO DE CONTRATOS DE LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS.
REAL DECRETO 1098/2001 de 12-OCT-01. B.O.E. 26-OCT-01

LEY DE ORDENACION URBANISTICA DE ANDALUCIA
LEY 7/2002 de 17-DIC-02. B.O.J.A.: 31-DIC-02

REGLAMENTO DE DISCIPLINA URBANISTICA DE ANDALUCIA.
DECRETO 60/2010, de 16 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Disciplina Urbanistica de la Comunidad
Auténoma de Andalucia. B.O.J.A. 66. 7-ABRIL-2010

DECRETO 327/2010, de 10 de julio, por el que se modifican diversos Decretos para su adaptacioén a la normativa estatal
de transposicién de la Directiva de Servicios. B.O.J.A: 13-07-2012

TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE SUELO Y REHABILITACION URBANA
Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre. B.O.E.: 31-OCT-15

32. RESIDUOS

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HS-2 SALUBRIDAD, RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS
REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006

B.O.E: 28 de marzo de 2006

Modificado por REAL DECRETO 1371/2007, del Ministerio de Vivienda del 19 de octubre

B.O.E: 23 de octubre de 2007

Correccién de errores del Real Decreto 1371/2007. B.O.E: 20-DIC-07

Correccién de errores del Real Decreto 314/2006. B.O.E.: 25-ENE-08

Modificado por REAL DECRETO 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre, por el que se aprueba el Documento Basico "DB HR Proteccién frente al ruido"” del Cédigo Técnico de la
Edificacién y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacién. B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificado por Orden VIV/984/2009 de 15 de abril. B.O.E.: 23-ABRIL-09

Correccion de errores de la Orden VIV/984/2009. B.O.E.: 23-SEP-2009

Modificado por Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo

Modificado por Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracién y renovacion urbanas. B.O.E.: 27-JUN-2013

PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION
REAL DECRETO 105/2008. B.O.E. n° 38: 13-FEB-08

33. SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

RIESGOS LABORALES.

LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales

LEY 54/2003, de 12 de Diciembre de la Jefatura del Estado. B.O.E.:13.12.2003 Modlifica algunos articulos de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Riesgos Laborales.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
REAL DECRETO 1627/1997, de 24-OCT-97 del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 25-OCT-97
Modificado por REAL DECRETO 337/2010 de 19 de marzo. B.O.E.: 23.03.2010

REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION
Real Decreto 39/1997 de 17-ENE del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. BOE: 31-ENE-1997

MODIFICA EL REAL DECRETO 39/1997 POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE
PREVENCION Y EL R.D. 1627/1997, POR EL QUE SE ESTABLECEN LAS DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD
Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

REAL DECRETO 604/2006, de 19-MAY. B.O.E.: 29-MAY-2006
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PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

REAL DECRETO 171/2004 de 30 de enero, de Prevencién de Riesgos Laborales por el que se desarrolla el articulo 24 de
la Ley 31/1995 de riesgos Laborales

B.O.E.: 31.01.2004

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.
REAL DECRETO 485/1997, de 14-ABR.-97 del Ministerio de Trabajo. B.O.E.: 23-ABR-97

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO.
REAL DECRETO 486/1997, de 14-ABR.-97 del Ministerio de Trabajo. B.O.E.: 23-ABR-97

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS
EQUIPOS DE TRABAJO.

REAL DECRETO 1215/1997, de 18-JULIO.-97 del Ministerio de Trabajo

Modificado por Real Decreto 2177/2004 de 12 de noviembre.

REGLAMENTO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA CALIDAD Y SEGURIDAD INDUSTRIAL.

R.D. 2200/1995 de 28-DIC-95

REAL DECRETO 411/1997, de 21-MAR.-97 del Ministerio de Trabajo. Modifica el R.D. 2200/1995 de 28-DIC-95
B.O.E.: 26-ABR-97

UTILIZACION DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
REAL DECRETO 773/1997, de 30-MAY. B.O.E.: 12-JUN-1997

DISPOSICIONES MINIMAS PARA LA PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES FRENTE
AL RIESGO ELECTRICO
Real Decreto 614/2001 de 8-JUN del Ministerio de la Presidencia. BOE: 21-JUN-2001

PROTECCIO'N'DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES CONTRA RIESGOS RELACIONADOS CON
AGENTES QUIMICOS DURANTE EL TRABAJO.
REAL DECRETO 374/2001, de 6-ABR, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 1-MAY-2001

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

REAL DECRETO 780/1998, de 30-ABR-98 del Ministerio de la Presidencia.. B.O.E.: 1-MAY-98 i
MODIFICA R.D.39/1997 de 17-ENE-1997 que aprueba el REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION.B.O.E.
31-ENE-97

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES
REAL DECRETO 1488/1998, de 30-JUL-98 del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 17-JUL-98
correccién de errores 31-JUL-98.

RIESGOS LABORALES
RESOLUCION de 23-JUL-98 de la Secretaria de Estado para la Administracién Publica. B.O.E.: 1-AGO-98

SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION
LEY 32/2006, de 18-OCT-2006 de la Jefatura del Estado. BOE: 19-OCT-2006
REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. BOE: 25-AG0O-2007

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO EN EL AMBITO DE LAS EMPRESAS DE
TRABAJO TEMPORAL.
REAL DECRETO 216/1999, de 5-FEB-99 del Ministerio de Trabajo. B.O.E.: 24-FEB-99

CRITERIOS HIGIENICO-SANITARIOS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA LEGIONELOSIS.
REAL DECRETO 909/2001, de 27-JUL-01 del Ministerio de Sanidad y Consumo. B.O.E.: 28-JUL-01

PROCEDIMIENTOS PARA LA INSTALACION, AMPLIACION, TRASLADO Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LOS
ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

DECRETO 59/2005 de 01-MAR-05 de la Consejeria de Innovacién, Ciencia y Empresa

ORDEN 27 MAYO 2005 de la Consejeria de Innovacién, Ciencia y Empresa. B.O.J.A: 20-JUN-05

ORDEN 5 OCTUBRE 2007 de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa. B.O.J.A.: 23-OCT-07

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LOS TRABAJOS CON RIESGO DE EXPOSICION
AL AMIANTO.
ORDEN de 12 de NOVIEMBRE de 2007, de la Consejeria de Empleo. B.O.J.A. n° 234: 28-NOV-07
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34. USO Y MANTENIMIENTO

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

REAL DECRETO 314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de marzo de 2006

B.O.E: 28 de marzo de 2006

Modificado por REAL DECRETO 1371/2007, del Ministerio de Vivienda del 19 de octubre

B.O.E: 23 de octubre de 2007

Correccion de errores del Real Decreto 1371/2007. B.O.E: 20-DIC-07

Correccién de errores del Real Decreto 314/2006. B.O.E.: 25-ENE-08

Modificado por REAL DECRETO 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre, por el que se aprueba el Documento Basico "DB HR Proteccion frente al ruido” del Cédigo Técnico de la
Edificacién y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacién. B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificado por Orden VIV/984/2009 de 15 de abril. B.O.E.: 23-ABRIL-09

Correccion de errores de la Orden VIV/984/2009. B.O.E.: 23-SEP-2009

Modificado por Sentencia de 4 de mayo de 2010 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo

Modificado por Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracién y renovacion urbanas. B.O.E.: 27-JUN-2013
Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”, del
Cadigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

INSTRUCCIONES PARTICULARES DE USO Y MANTENIMIENTO DE LOS EDIFICIOS DESTINADOS A VIVIENDAS Y
EL MANUAL GENERAL PARA EL USO MANTENIMIENTO Y CONSERVACION DE LOS MISMOS
Orden de 30 de noviembre de 2009. B.O.J.A. 7 de 13-ENE-10.

35. VIDRIERIA
DETERMINADAS CONDICIONES TECNICAS PARA EL VIDRIO-CRISTAL.

REAL DECRETO 168/1988 de 26-FEB-88, del Ministerio de Relaciones con las Cortes. B.O.E.01-MAR-88.
REAL DECRETO 1116/2007 de 24-AGO-07, del Mreal decreto inisterio de la Presidencia. B.O.E. 05-SEP-2007
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1. ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

Con la Realizacion de este Anejo, se determinara la posibilidad de realizar las obras
descritas en el presente proyecto.

Se ha consultado la siguiente documentacién, que constituye el marco global y punto de
partida para el estudio, que con mas detalle se ha efectuado.

-Mapa geoldgico de Espafia (E: 1:50.000), hoja de Adra n° 1057, Plan Magna IGME

-Mapa geoldgico de Espana, (E: 1: 200.000), hoja de Almeria-Garrucha N° 84-85. Plan Magna
IGME.

2. Informacion previa y reconocimiento del terreno

Situacion: Los terrenos afectados por el proyecto se ubican en el Paraje “La Checa”,
dentro del T.M. de Adra.

Geologia local: La zona de estudio se encuentra dentro del dominio Alpujarride, aflorando
depositos aluviales y deltaicos del nedgeno y cuaternario sobre materiales del manto de Murtas,
que corresponden a bien a cuarcitas y filitas, o bien a cuarcitas y esquistos cuarciticos con biotita.

El estudio geotécnico se realizara en funcion de la importancia de la obra, y dada la
importancia de la obra a realizar, las caracteristicas fisicas del terreno se obtendran tomando
como referencia otros estudios geotécnicos realizados en la zona.

3. Peso especifico

1,83 Tn/m*

4. Angulo de rozamiento interno

15°

5. Cohesion

0,74 kglcm?
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6. Conclusiones y recomendaciones particulares

Tras observar los datos de estudios de la zona, se puede afirmar que la realizacion de la
obra es perfectamente posible.

Una gran parte de los materiales extraidos en los desmontes presentaran las caracteristicas
necesarias para su utilizacion en los rellenos, exceptuandose la capa superficial de tierra vegetal y la
roca.

Aunque el nivel freatico se encuentra préximo a la cota del fondo de la balsa, no se prevé
ningun problema de este tipo.

7. Recomendaciones generales

Deben ser retirados todos los elementos extrafios que pudieran aparecer en el fondo de la
excavacion.

Se recomienda comprobar durante la ejecucion de las excavaciones, que el terreno
afectado corresponde al definido en el presente anejo, por lo que la Direccion Facultativa realizara
en caso necesario los correspondientes ensayos geotécnicos con anterioridad al inicio de las
obras.

Almeria, Abril de 2025
El Ingeniero Agrénomo

Firmado digitalmente por
CORTES HERNANDEZ JUAN JOSE
- 34865080R

—  Fecha: 2025.07.08 10:37:15
+02'00'

Fdo: Juan José Cortés Hernandez
Colegiado n° 2415 del COIA de Andalucia
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1. CALCULO DE ESTABILIDAD DE TALUDES

La estabilidad de los taludes del dique de cierre debe quedar asegurada, con un
coeficiente de seguridad minimo, teniendo en cuenta todas las situaciones posibles y durante toda
la vida util.

El analisis de la estabilidad global del dique debe hacerse empleando los métodos
habituales de calculo de estabilidad de taludes en suelos, basados en la teoria de equilibrio limite.
Entre ellos se pueden citar los métodos de Morgenstern y Price, Spencer y Bishop.

Para nuestro embalse se recomienda garantizar una cohesion minima de 10 kPa y un
coeficiente de rozamiento de 0°, para lo que los célculos arrojan un coeficiente de seguridad segun
el método de Bishop de 1,347, cumpliendo con los coeficientes de seguridad que a continuacion
se muestran.

Las situaciones de calculo mas determinantes para el dimensionamiento han sido las
correspondientes a:

**La rotura de lamina en la situacién de embalse lleno**

5.0
o
4.5 & L]
.
4.0
)
3 : B
T o i
5 35
=]
i . X
2 30 - A
8 25 ]
3 * -
w o
2.0
. 5
1.5 * g
B : .
o | [Femmmo=Ta)
Desembalse Répido  Rotura de Lamina  Fin de Construccion Embalse Lleno

Los valores minimos a adoptar como coeficientes de seguridad son:

Situacion de disefio F.S. manual F.S. real

Final de construccién 1,3 1,5

Embalse lleno 1,5 2,0

Rotura de lamina 1,3 1,5

Sismo con embalse lleno 1,3 1,3

Desembalse rapido 1,1 1,3
CLA INGENIEROS i 57
C/ MAESTRO SERRANDO EDF. PUERTO MARDO PTAL. 4, OFICINA 5 (ALMERIA)
F'REIYEETEIE@ELAINEENIEREIE.E:EIM 950 25 36 37

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

MANUEL MARTIN MARTIN 08/07/2025

VERIFICACION

PEGVEEKDXBQ3UHYLCBAZQJ2YJEUUTH PAG. 57/368

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEEKDXBQ3UHYLCBAZQJ2YJEUUTH

N° Reg. Entrada: 202599908796522. Fecha/Hora: 08/07/2025 13:20:35

ANEJO 3: CALCULO DE ESTABLIDAD DE TALUDES

5 Aceleracion basica de la zona de implantacion
4H:1 g 2
del dique de cierre: 0,08 <a, < 0,12 L

3,5H:1V ,,./
S
5 3H: 1V /. —
]
£
© 2,5H:V = = -
- / = e
2H:1V //\_,\,/ £ /
.A ——CH-MH
1,5H:1V s ] —=CL-NL
—4— 5C-5M, GC-GM
1H:AV W
4 6 8 10 12 14

Altura (m)

Valores recogidos en otros textos:

16

Inclinacion de taludes recogidos en “Pequefios embalses de uso agricola” (2003)

Tipo de suelo C (kPa) C. Rozamiento Talud aguas arriba Talud aguas abajo

Muy Bueno >50 >30 3H:1V 2H:1V

>10 >25
Bueno 3H:1V 2,5H:1V

>50 <25
<10 >25

Regular 3,5H:1V 3H:1V
10-50 <25

Malo <10 <25 - -

Inclinacion de taludes recogidos en “farm dams for the sugar industry” (2001)

Con desembalse rapido Tipo de suelo Talud interior Talud exterior
CL-ML 3H:1V 2,5H:1V
CH-MH 3,5H:1V 2,5H:1V
No GC-GM-SC-SM 2,5H:1V 2H:1V
GW-GP-SW-SP 2H:1V 2H:1V
CL-ML 3,6H:1V 2,5H:1V
) CH-MH 4H:1V 2,5H:1V
S GC-GM-SC-SM 3H:1V 2H:1V
GW-GP-SW-SP 2,5H:1V 2,5H:1V
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Calculos Geométricos de la superficie de rotura caso de Talud sin Nivel Freatico |

Perfil del Talud

Superficie de Rotura
P x Y .
7 0 0 Punto entrada [ centro ] Perfil del Talud
2 30 0 X [ ¥ xc yc
3 30 T 5 | ET 16,15 28,54
4 22 7
5 10 15 Punto Salida [ Radio | 0e TR
B 0 15 x | v R= 17,54 28,00 AR
7 0 0 160 | 110 26.00
24,00
Tercer Punto
¥ iy 22,00
116 | 116 2000
— 1800
£
s ™
©
=
Ymax 15 m 2 1400
Yerar T m 7200
Altura del Talud 8 m 10,00
Pendiente del Talud 33es ° 8,00
6,00
4,00
2,00
o 0,00 oo g
Datos para la representacion del circulo de rotura
0.0 2.0 40 6.0 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320
[ Circulo de Rotura |_Perfi__] Dovelas ] Distancia (m)
* ¥e ¥r h Mot
1 5 15,00 15.00 0,00 0.31
2 579 14,39 15,00 0,61 0,88
3 8,57 13,85 15,00 1,15 1,40 Instrucciones de uso de la hoja de cdlculo:
4 7,36 13,36 15,00 1,64 1,85
5 814 12,93 15.00 2,07 2.26 La geometria se introduce en la zona Perfil del Talud, la zona de cabeza del Talud es plana
6 893 12,56 15.00 244 2,61 La zona de inicio y fin del circulo de rotura ha de coincidir con puntos de la geometria del talud
7 971 12,22 15,00 2,78 2,75 El circulo de rotura se define con tres puntos
8 10,50 11,93 14,67 273 2,59 El método de bishop es iterativo y no esta automatizado por lo que las iteraciones se realizan introduciendo el valor de F en |la casilla
9 1129 11,69 1414 248 2,30 "Coeficiente de seguridad iteracion Método de Bishop” normalmente se consigue en no mas de cuatro iteraciones
10 12,07 11,48 13,62 214 1,96 Se puede usar como primer valor de la iteracion el resultado del coeficiente de seguridad por el método Ordinario
11 12,86 11,31 13,10 1.78 1,59 El uso de esta hoja es méramente académico para la comprension del método de las dovelas
12 13,64 11,18 12,57 1,39 1.18 Hay algunas casillas protegidas que evidentemente forman parte de los calculos
13 1443 11,08 12,05 0,96 0,73
14 1521 11,02 11,52 0,50 025
15 16 11,00 11,00 0,00 Bibliografia

Rango de los valores
n® de divisiones
Ancho dovela

1
14
0.79

Soil Mechanics in Engineering Practice Third edition Karl Terzaghi, Ralph B. Peck Gholamreza Mesri
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I Resultado de los Calculos
2
=
3 a
. x Vi e ¥i-¥ier b, o o Nencaia A w, c |4 [ cos@ | sen® | tgB | Wicos® | WisenB | Al c Al Fa ch Fa -
m m m m m o rad m kN/m KN | KPa | ° rad KN KN m KPa KPa | KPa | KPa 2
g 5.00 15,00 14,39 061 0,79 37.85 0.66] 0.31 20 4,80 10 0 0,00 0,79 0,61 0,78 3,79 2.94 1.00 9,95 9,95 | 7.86 9,95 0.7896
2 579 14,39 13.85 0.54 079 34,66 0,60| 0.88 20 13,86 10 o 0,00 0,82 0,57 0,69 11.40 7.88 0.96 8,55 8,55 | 7.86 9,55 0,8225
3 6.57 13.85 13.36 048 0,79 31.60 0.55] 1.40 20 21,93 10 0 0,00 0,85 0,52 0,62 18,68 11,49 0.92 9,22 9,22 | 7.86 9,22 0.8518
4 7.36 13,36 12,93 043 0,79 28,63 0.50] 1.85 20 29.10 10 0 0,00 0,88 0,48 0,55 25.54 13,94 0.90 8,95 895 | 7.86 8,95 0.8778
5 8.14 12,93 12,56 0,38 079 25.74 0.45] 2.26 20 35.44 10 o 0,00 0,90 0,43 0,48 31,92 15,39 0.87 8,72 8,72 | 7.86 8,72 0.9008
5] 8.93 12,56 12,22 0,33 079 22,92 0.40] 261 20 41,03 10 1] 0,00 0,92 0,39 042 37.79 15,98 0.85 8,53 853 | 7.86 8,53 0.9210
F 9,71 12,22 11,93 0,29 0,79 20,16 0,35) 2,75 20 43,29 10 0 0,00 0,94 0,34 0,37 40,63 14,82 0,84 8,37 8,37 | 7.86 8,37 0,9387
8 10,50 11,93 11,69 0,25 079 17.45 0.30] 259 20 40,76 10 1] 0,00 0,95 0,30 0,31 38,88 12,22 0,82 8,24 824 | 7.86 824 0,9540
9 11,28 11,69 11,48 0,21 0,79 14,78 0,26)| 2,30 20 36,10 10 0 0,00 0,97 0,26 0,26 34,90 .21 0,81 8,13 8.13 | 7.86 8,13 0,9669
10 12,07 11,48 11,31 017 079 12,14 021) 196 20 30,82 10 1] 0,00 0,98 0,21 0,22 30,13 6,48 0,80 8,04 804 | 7.86 8,04 09777
11 12,86 11,31 11,18 0,13 0,79 9,52 0,17| 1,59 20 24,85 10 0 0,00 0,99 0,17 0,17 24,61 4.13 0,80 7,97 797 | 7.88 7,97 0,9862
12 13,64 11,18 11,08 0,10 0,79 6,93 0,12] 1.18 20 18.51 10 1] 0,00 0,99 0,12 0,12 18,37 2,23 0.79 7,91 7.91 7.86 7,91 0,9927
13 14,43 11,08 11,02 0,06 0,79 4,35 0,08)| 0,73 20 11,49 10 0 0,00 1,00 0,08 0,08 11,46 0,87 0,79 7,88 7,88 | 7.86 7,88 0,9971
14 15,21 11,02 11,00 0,02 079 1.78 0,03) 0,25 20 3,92 10 1] 0,00 1,00 0,03 0,03 3,92 0,12 0,79 7,86 7.86 | 7.86 7.86 0,9995
Datos del Terrenc
¥ c ¢ Método Ordinario
3
KN/m KPa 8 e EFp 119,32 3 1,013
20 10 0 IF, 117,80
El ejemplo es de un solo suelo Coeficiente de seguridad Iteraciéon Método de Bishop
Introducir los valores correspondientes en los casilleros desprotegidos con letra azul
Los casilleros protegidos se actualizan automaticamente
Método de Bishop
o XF, 119,32 . 1,013
3F, 117 80
h, Altura media de la rebanada correspondiente a un suelo
i Distancia vertical desde el eje de abcisas a la interseccion de la dovela con el circulo de rotura de la dovela i en el lado i
Y1 Distancia vertical desde el eje de abcisas a la interseccion de la dovela con el circulo de rotura de la dovela i+1 en el lado i+1 Diferencia Iteracién 0,00
by Ancho de la dovela i
bl Peso especifico del suelo
€ Cohesién del suelo correspondiente al suelo en contacto con la linea de rotura.
& Angulo de rozamiento correspondiente al suelo en contacto con la linea de rotura.
u Presién Intersticial
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ANEJO 3: CALCULO DE ESTABILIDAD DE TALUDES

Situaciones Estabilidad

Se deben contemplar las siguientes situaciones:

/
1. Final de Construccion

2. Embalse lleno
A. Estabilidad estatica: <
3. Rotura del elemento de impermeabilizacion externo

4. Desembalse rapido
-

B. Estabilidad dinamica 5. Sismo en situacion de embalse lleno

A. Estabilidad estatica

1. Final de construccién: Esta situacion se analizara en los casos que el dique de cierre esté
constituido mayoritariamente por materiales arcillosos en los que se puede suponer que
no se ha producido disipacion de la presion intersticial durante el proceso de construccion.
A efectos de calculo, la presién intersticial se puede modelizar tal y como se indica en la
figura.

Si LL<50 (terreno CL-ML) d=H/2
Si LL>50 (terreno CH-MH) d=2H/3

2. Embalse lleno: Esta hipdtesis supone que la carga de agua se corresponde con la cota de
maximo embalse posible. Para el caso de balsas sin elemento de impermeabilizacion
externo, se tendra en cuenta la correspondiente linea de saturacién, como se indica en la

figura.
M i it i
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ANEJO 3: CALCULO DE ESTABILIDAD DE TALUDES

Para el caso de balsas con elemento de impermeabilidad externa se supondra que el

dique de cierre no hay linea piezométrica, como se indica en la figura.

3. Rotura del elemento de impermeabilizaciéon externo: Esta hipotesis supone que la carga
de agua se corresponde con la cota de maximo embalse posible y aparece una linea de

saturacion en el cuerpo del dique, como se indica en la figura.

4. Desembalse rapido: Esta hipdtesis se corresponde con la situacién en que se produce un
vaciado de la balsa a una velocidad mayor que la necesaria para que se produzca el
drenaje del cuerpo del dique, lo que implica la presencia de sobrepresiones intersticiales
en el interior del cuerpo del dique. A efectos de calculo, y del lado de la seguridad, aun
admitiendo el descenso de la linea de saturacién, se puede considerar que ésta no se
modifica y, por lo tanto, que la linea piezométrica coincide con la correspondiente a la
situacion de embalse lleno en el interior del dique y discurre por el exterior del talud interno

del dique, como se indica en la figura.

En aquellas zonas cuya aceleracién basica (ab) sea igual o superior a 0,04 g, siendo g la
aceleracién de la gravedad, se debe tener en cuenta el efecto del terremoto en la estabilidad
del dique de cierre. En nuestra zona tenemos una aceleracion basica del entorno de 0,12g.

La incorporacién del efecto del terremoto en los célculos se podra hacer por el método
seudoestatico. La unica limitaciéon a la utilizacion del método seudoestatico es que no haya
cimiento ni se coloque en el cuerpo del dique materiales licuefactibles, como es el caso de

arenas limpias, flojas y saturadas.

La probabilidad de ocurrencia del sismo en las situaciones de final de construcciéon y

desembalse rapido es reducida por ello no se consideran.

5. Sismo en situacién de embalse lleno: En aquellas zonas cuya aceleracion basica (ab) sea
igual o superior a 0,04 g, siendo g la aceleracion de la gravedad, se debe tener en cuenta
el efecto del terremoto en la estabilidad del dique de cierre, mediante el método

seudoestatico.
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ANEJO 3: CALCULO DE ESTABILIDAD DE TALUDES

Abacos de dimensionamiento Parametros geotécnicos (basados en la Navfac,1971)

. No saturado Saturado
Material Cohesion (kPa) A. Rozamient Cohesion (kPa) A. Rozamiento
CH-MH 50 25 15 25
CL-ML 75 30 15 30
SC-SM GC-GM 50 325 15 325
SW-GW 15 40 10 40

Abacos de dimensionado

Los abacos se han definido realizando calculos de estabilidad por equilibrio limite, con una
seccion de calculo que cumple las siguientes condiciones:

— Es homogénea
— Los taludes exterior e interior son iguales

— El cimiento se supone del mismo material que el dique
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ANEJO 4: CALCULO DEL RESGUARDO POR OLEAJE

1. DATOS DE PARTIDA

Los parametros principales de la balsa son:

Volumen de Balsa N.M.N. oo, 64.050 m®
COta NN, e, 76,40 m
Superficie @8 NOMIN. oo 10.822 m?

2. CALCULO DEL RESGUARDO POR OLEAJE

El resguardo de seguridad (R,) se dispone para evitar que el oleaje produzca rociones al
chocar con los taludes de los embalses que puedan sobrepasar la coronacién y afectar a los

mismos.

Se determina la altura de los rociones producidos por el oleaje mediante la expresion (para

casos de volumen de agua embalsada inferior a 500.000 m°):

R,=09.F"*

en la que F es el flecht, que es la longitud maxima expresada en Km., de la lamina libre de agua

prevista para el embalse lleno.

Para la balsa proyectada, que tiene un flecht de 164 m. (0,164 Km.) obtenemos un

R,=0,9-0,164" = 0,57 m.

Se establecera un resguardo de seguridad de 0,60 m.
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ANEJO 5: CALCULO DEL DISENO DEL ALIVIADERO

1. CALCULO DEL CAUDAL MAXIMO

Se considera el caudal maximo que se podria producir en el caso de coincidencia de la
precipitacion maxima previsible para un periodo de retorno de 500 afos, balsa llena y un fallo de
parada en el sistema de llenado de la balsa.
2. PRECIPITACIONES

Para la determinacién de la precipitacion maxima en 24 horas se ha recurrido a la
publicacion “Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular’ de la Direccion General de

Carreteras del Ministerio de Fomento.

El cuadro resumen de la precipitacion en 24h en el punto de ubicacion de la balsa es:

T (afios) P (mm/24h)
5 67
10 83
25 106
50 124
100 143
500 192

El aguacero maximo para una hora de duracién correspondiente al periodo de retorno de
500 anos, tendra una intensidad:

l1h = 0,386 X Poyn = 0,386 x 192 = 74,11 mm/h
En la balsa, cayendo sobre una superficie de 12.906 m2, correspondiente a la cota de
coronacion (incluyendo el camino perimetral), equivale a un caudal de:

Qp = 0,266 m®/s

3. CAUDAL APORTADO POR LA TUBERIA DE ENTRADA A LA BALSA

El caudal de agua de entrada a la balsa adoptado sera de Qe= 0,250 m/s.

4. CAUDAL A EVACUAR POR EL ALIVIADERO
A partir de los datos anteriores, obtenemos el siguiente caudal a evacuar para la balsa:

Q=Qp+Qe=0,516m%s

El aliviadero de la balsa consiste en un badén triangular de 10 m de amplitud y de 0,60 m
de calado en la coronacién de uno de los taludes, lo que supone una seccién total de 3,00 m2. No
obstante, consideraremos una altura aprovechable de la mitad del total (0,30 m), resultando una
seccion util de 0,75 m2. A partir del caudal a evacuar (0,516 m3/s) se obtiene una velocidad del
agua de 0,69 m/s (aceptable).
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ANEJO 6: CALCULO ESTRUCTURA CASETA DE MANIOBRA

1.- INTRODUCCION

El presente Anejo tiene por objeto exponer los criterios seguidos en el estudio de las
hipdtesis de carga y célculo de la estructura, efectudndose las hipétesis de combinacién de
concargas y sobrecargas indicadas en la normativa, y el armado de los elementos estructurales
a partir de los resultados mas desfavorables.

Con arreglo a los planos de proyecto se ha dispuesto la estructura mas conveniente a
este tipo de obra. Con las hipdtesis de cargas consideradas y las caracteristicas de los
materiales se ha realizado el calculo de los elementos que componen la estructura y cuyos
detalles se presentan en los planos adjuntos. Los coeficientes de seguridad adoptados, segun
los niveles de control previstos, se exponen en los sucesivos apartados ajustandose en todo
momento al Coédigo Estructural.

2.- DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

La solucion adoptada para la estabilidad de la caseta es la de muros de contencién de
hormigén armado bajo rasante y pérticos planos de hormigén sobre rasante, sustentando una
celosia metalica tipo TRAMEX apoyado en vigas de acero laminado en planta bajo rasante y un
forjado de placas alveolares de hormigdén armado en cubierta.

La cimentacién es sobre zapatas armado bajo muros segln plano. La Tension admisible
considerada es de 2,00 kg/cm?.

3.- NORMAS CONSIDERADAS

Hormigdn: Cddigo Estructural

Aceros conformados: CTE DB-SE A

Aceros laminados y armados: CTE DB-SE A

Forjados de viguetas: Cdédigo Estructural

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U(t/m?2) Cargas muertas(t/m2)
Forjado 2 0.10 0.25
Forjado 1 0.20 0.20
Cimentacion 0.00 0.00
4.2.- Viento
CTE DB SE-AE

Codigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: A

Grado de aspereza: III. Zona rural accidentada o llana con obstaculos

CLA INGENIEROS 69
C/ MAESTRO SERRANDO EDF. PUERTO MARO PTAL. 4, OFICINA 5 (ALMERIA)
PROYECTOS@CLAINGENIEROS.COM 950 25 36 37

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

MANUEL MARTIN MARTIN 08/07/2025

VERIFICACION

PEGVEEKDXBQ3UHYLCBAZQJ2YJEUUTH PAG. 69/368

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEEKDXBQ3UHYLCBAZQJ2YJEUUTH

N° Reg. Entrada: 202599908796522. Fecha/Hora: 08/07/2025 13:20:35

ANEJO 6: CALCULO ESTRUCTURA CASETA DE MANIOBRA

La accion del viento se calcula a partir de la presidn estatica ge que actia en la direccidén
perpendicular a la superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presion,
conforme a los criterios del Coédigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcién de la
geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el
terreno del punto considerado:

Je = (b Ce - Cp
Donde:
gb Es la presion dindmica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.
ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo
D.2, en funcion del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto

considerado.

cp Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en
funcién de la esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
(t/?gz) esbeltez | Cp (Presion) | ¢p (succion) | aopeltez cp (presion) | cp (succién)
0.04 1.52 0.80 -0.61 0.95 0.80 -0.48
Anchos de banda
Plantas Ancho de banda Y(m) Ancho de banda X(m)
En todas las plantas 8.00 5.00
No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X(t) Viento Y(t)
Forjado 2 2.102 1.195
Forjado 1 3.189 1.813

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las
fuerzas de viento por planta, en cada direccidon del analisis, actian con una excentricidad de
+5% de la dimension maxima del edificio.
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ANEJO 6: CALCULO ESTRUCTURA CASETA DE MANIOBRA

4.3.- Sismo

Norma de Construcciédn Sismorresistente NCSE-02

No se realiza analisis de los efectos de 2° orden

Accion sismica segun X

Accion sismica segun Y

Provincia:ALMERIA Término: ADRA

Clasificacion de la construccién: Construcciones de importancia normal

Aceleracién sismica basica (ap): 0.140 g, (siendo 'g' la aceleracién de la gravedad)

Coeficiente de contribucién (K): 1.00

Coeficiente adimensional de riesgo (p): 1

Coeficiente segun el tipo de terreno (C): 1.30 (Tipo II)
Coeficiente de amplificacion del terreno (S): 1.035

Aceleracion sismica de célculo (ac = S x p x ap): 0.145 g

Método de calculo adoptado: Analisis modal espectral
Amortiguamiento: 4% (respecto del amortiguamiento critico)
Fraccidon de la sobrecarga a considerar: 1.00

NUmero de modos: 6

Coeficiente de comportamiento por ductilidad: 2 (Ductilidad baja)

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Ninguno

4.4.- Hipétesis de carga

Automaticas | Carga permanente
Sobrecarga de uso
Sismo X
Sismo Y
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-
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4.5.- Empujes en muros

Empuje de Defecto

Una situacion de relleno

Carga:Carga permanente

Con relleno: Cota 3.60 m

Angulo de talud 0.00 Grados

Densidad aparente 1.80 t/m3

Densidad sumergida 1.10 t/m3

Angulo rozamiento interno 30.00 Grados

Evacuacion por drenaje 100.00 %

4.6.- Listado de cargas

Cargas especiales introducidas (en Tm, Tm/m y Tm/m2)

Grupo Hipotesis

Tipo Valor Coordenadas

1 Carga permanente Lineal 2.00 ( 1.41, 0.15)( 1.41, 4.85)

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones |Categoria de uso: G. Cubiertas accesibles
E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE

Unicamente para mantenimiento
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas
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6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de
acuerdo con los siguientes criterios:

Situaciones persistentes o transitorias
Con coeficientes de combinacion

zijij + YQ1\Pp1Qk1 + ZYQi‘FaiQki
i

i>1

Sin coeficientes de combinacién

2168+ 2 7aQ

=1 i1

Situaciones sismicas
Con coeficientes de combinacion

ZYGijj + YAAE + ZYQi\PaiQki

j>1 i>1

Sin coeficientes de combinacién

ZYeijj +YAA + ZYQiQki

j=1 i>1

Donde:

Gk Accion permanente

Qk Accion variable

Ae  Accidn sismica

ye¢ Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

yq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
yae Coeficiente parcial de seguridad de la accién sismica

yp,1 Coeficiente de combinacién de la accion variable principal

va, Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento
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6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)

Para cada situacidén de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigon

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable | Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Sismica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable | Principal (yp) | Acompafiamiento (va)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300(1)
Notas:

(1) Fraccidn de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resultados del anélisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable | Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

Sismica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (v)

Favorable Desfavorable | Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300(1)
Notas:

(1) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resultados del anélisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.
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E.L.U. de rotura. Acero laminado

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (v)

Favorable Desfavorable | Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Sismica

Coeficientes parciales de
seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable | Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300(1)
Notas:

(1) Fraccidn de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los
resultados del anélisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000
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Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

N° Reg. Entrada: 202599908796522. Fecha/Hora: 08/07/2025 13:20:35

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000
6.2.- Combinaciones
= Nombres de las hipotesis
G Carga permanente
Q Sobrecarga de uso
V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-
SX Sismo X
SY Sismo Y
7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
Grupo [Nombre del grupo |Planta [Nombre planta |Altura |Cota
2|Forjado 2 2|Forjado 2 4.00| 7.60
1|Forjado 1 1|Forjado 1 3.60| 3.60
0|Cimentacién 0.00
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8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Pilares

GI: grupo

inicial

GF: grupo final
Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia | Coord(P.Fijo) | GI- GF Vinculacion exterior Ang. | Punto fijo
P1 ( 0.15, 0.15) 0-2 |Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
P2 ( 4.00, 0.15) 0-2 |Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
P3 ( 7.85, 0.15) 0-2 |Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
P4 ( 0.15, 4.85) 0-2 |Sin vinculacidn exterior 0.0 Centro
P5 ( 4.00, 4.85) 0-2 |Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
P6 ( 7.85, 4.85) 0-2 |Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
8.2.- Muros

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Referencia Tipo muro GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M1 Muro de HA 0-1 ( 0.15, 4.85) ( 7.85, 4.85) 1 0.15+0.15=0.3
M2 Muro de HA 0-1 ( 7.85, 0.15) ( 7.85, 4.85) 1 0.15+0.15=0.3
M3 Muro de HA 0-1 ( 0.15, 0.15) ( 7.85, 0.15) 1 0.15+4+0.15=0.3
M4 Muro de HA 0-1 ( 0.15, 0.15) ( 0.15, 4.85) 1 0.15+0.15=0.3
Empujes y zapata del muro
Referencia Empujes Zapata del muro
M1 Empuje izquierdo: Empuje de Defecto |Zapata corrida: 0.800 x 0.450
Empuje derecho: Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.45
Modulo de balasto: 10000.00 t/m3
M2 Empuje izquierdo: Sin empujes Zapata corrida: 0.800 x 0.450
Empuje derecho: Empuje de Defecto Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.45
Médulo de balasto: 10000.00 t/m3
M3 Empuje izquierdo: Sin empujes Zapata corrida: 0.800 x 0.450
Empuje derecho: Empuje de Defecto Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.45
Moédulo de balasto: 10000.00 t/m3
M4 Empuje izquierdo: Empuje de Defecto |Zapata corrida: 0.800 x 0.450
Empuje derecho: Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.45
Médulo de balasto: 10000.00 t/m3
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9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO
PARA CADA PLANTA

Referencia pilar Planta | Dimensiones | Coefs. empotramiento Coefs. pandeo
Cabeza Pie Pandeo x Pandeo Y
Para todos los pilares 2 0.30x0.30 0.30 1.00 1.00 1.00
1 0.30x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
10.- LISTADO DE PANOS
Placas aligeradas consideradas
Nombre Descripcion

CIRERA: LC-21+5 J. CIRERA ARCOS, S.A.

Canto total forjado: 26 cm

Espesor capa compresion: 5 cm

Ancho de placa: 1210 mm

Ancho min. de placa: 300 mm

Entrega minima: 8 cm

Entrega maxima: 20 cm

Entrega lateral: 5 cm

Hormigdn de la placa: HA-40, Yc=1.35 (Pref.)
Hormigdn de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15

Peso propio: 0.479103 t/m?2

Volumen de hormigén: 0.05 m3/m?2

10.1.- Autorizacion de uso
Ficha de caracteristicas técnicas del forjado de placas aligeradas:

CIRERA: LC-21+5

J. CIRERA ARCOS, S.A.

Canto total forjado: 26 cm

Espesor capa compresion: 5 cm

Ancho de placa: 1210 mm

Ancho min. de placa: 300 mm

Entrega minima: 8 cm

Entrega maxima: 20 cm

Entrega lateral: 5 cm

Hormigén de la placa: HA-40, Yc=1.35 (Pref.)
Hormigdn de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 400 S, Ys=1.15

Peso propio: 0.479103 t/m?2

Volumen de hormigén: 0.05 m3/m?2
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Esfuerzos por bandas de 1 m

Flexion positiva
‘ ‘ Momento de servicio Cortante
Referencia Momento Rigidez Segun la clase de exposicidon (1) Ultimo
Ultimo | Fisura | Total | Fisura 1 mo| 111
kp-m/m Mp-m2/m kp-m/m kp/m
T1 6928.6| 5833.8| 3842.2| 2332.2 3114.2 5833.8 6748.2] 9318.0
T2 8265.0/ 6578.0| 3851.9| 2411.0 3848.1 6578.0 7679.9, 10047.9
T3 9569.8| 7280.3| 3861.6| 2480.4 4539.2 7280.3 8569.8| 10716.6
T4 10844.0, 8021.4| 3871.2| 2541.3 5271.2 8021.4 9499.5| 11304.8
TS5 12087.7, 8765.5| 3880.8| 2594.2 6004.1 8765.5 10431.2| 11651.4
T6 13299.7, 9511.7| 3890.4| 2640.0 6740.1 9511.7 11364.9| 11996.9
T7 14489.3| 10186.5| 3899.9| 2680.4 7405.7 10186.5 12228.3| 12303.8
T8 15657.5| 10930.7| 3909.5| 2716.4 8138.6 10930.7 13160.0| 12646.3
T 16806.3| 11501.5| 3919.0| 2748.3 8699.3 11501.5 13919.5| 12896.0
T10 17934.8| 12235.5| 3928.4| 2776.5 9423.0 12235.5 14840.0| 13233.4
T11 19262.0| 13287.5| 3938.7| 2822.7 10464.8 13287.5 16162.1| 14021.4
T12 20330.3| 13601.4| 3948.2| 2841.4 10768.6 13601.4 16663.6| 14124.4
No hay datos de flexidén negativa.
(1) Segun la clase de exposicidn:
-Clase I: Ambiente agresivo (Ambiente III)
-Clase II: Ambiente exterior (Ambiente II)
-Clase III: Ambiente interior (Ambiente I)
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11.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

-Tensién admisible en situaciones persistentes: 2.00 kp/cm2

-Tensién admisible en situaciones accidentales: 3.00 kp/cm?2

12.- MATERIALES UTILIZADOS
12.1.- Hormigones

Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-25; f« = 255 kp/cm?; y. = 1.30 a 1.50

12.2.- Aceros por elemento y posiciéon
12.2.1.- Aceros en barras

Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S; fyx = 5097 kp/cm?2; ys = 1.00 a 1.15

12.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles | Acero Limite Médulo de
elastico(kp/cm| elasticidad(kp/cm?2)
Aceros conformados S235 2396 2140673
Aceros laminados S275 2803 2140673
Almeria, Abril de 2025
El Ingeniero Agrénomo
__ Firmado digitalmente por
B CORTES HERNANDEZ JUAN
4 JOSE - 34865080R
———————t . Fecha: 2025.07.08 10:38:45
+02'00'
Fdo: Juan José Cortés Hernandez
Colegiado n° 2415 del COIA de Andalucia
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CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Formulas

Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifésico
I=Pc/1,732 x U x Cosp x R=amp (A)
e=(LxPc/kxUxnxSxR)+(LxPcxXux Senp /1000 x U x n x R x Cosp) = voltios (V)
Sistema Monofasico:
I=Pc/Ux Cosp x R=amp (A)
e=2xLxPc/kxUxnxSxR)+(2xLxPcxXux Senp /1000 x Uxn xR x Cosp) = voltios
2]
En donde:
Pc = Potencia de Calculo en Watios.
L = Longitud de Calculo en metros.
e = Caida de tension en Voltios.
K = Conductividad.
I = Intensidad en Amperios.
U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccion del conductor en mm?.
Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.
R = Rendimiento. (Para lineas motor).
n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.
Foérmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pagl 1+ (T-20)]
T= TO + [(TmaX'TO) (I/Imax)z]

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
pyo = Resistividad del conductor a 20°C.
Cu=0.018
Al1=0.029
o = Coeficiente de temperatura:
Cu=10.00392
Al=0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
T, = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
T hax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC=70°C
I = Intensidad prevista por el conductor (A).
I hax = Intensidad méxima admisible del conductor (A).

m

Férmulas Sobrecargas

Ib<In<lIz

12<1,451z

Donde:
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Ib: intensidad utilizada en el circuito.
I1z: intensidad admisible de la canalizacion segiin la norma UNE 20-460/5-523.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la
intensidad de regulacion escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12 se
toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos
(1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas compensacion energia reactiva

cos@ = PA(P>+ Q2).

tg® = Q/P.

Qc =Px(tg01-tg@2).

C =Qcx1000/U?xm; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).
C  =Qcx1000/3xU*x®; (Trifasico conexion triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

01 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tensioén compuesta (V).

o =2xPixf; f=150 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

ALUMBRADO 600 W
AL EXTERIOR 600 W
TOMAS CORRIENTE 2000 W
VALVULAS 2000 W

TOTAL.... 5200 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 1200
- Potencia Instalada Fuerza (W): 4000
- Potencia Maxima Admisible (W): 7360

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mC2/m): 0;

- Potencia a instalar: 5200 W.

- Potencia de célculo: (Seglin ITC-BT-44):
6160 W.(Coef. de Simult.: 1)

[=6160/230x0.8=33.48 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x10+TTx35mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

I.ad. a 25°C (Fc=0.8) 86.24 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 50 mm.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 34.8
e(parcial)=2x15x6160/52.51x230x10=1.53 V.=0.67 %
e(total)=0.67% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 40 A.

Célculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{2/m): 0;

- Potencia a instalar: 1200 W.

- Potencia de célculo: (Segtin ITC-BT-44):
1728 W.(Coef. de Simult.: 0.8 )

1=1728/230x0.8=9.39 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

L.ad. 240°C (Fc=1) 38 A. segiin ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 43.05
e(parcial)=2x0.3x1728/50.95x230x4=0.02 V.=0.01 %
e(total)=0.67% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: ALUMBRADO

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0;

- Potencia a instalar: 600 W.

- Potencia de célculo: (Seglin ITC-BT-44):
600x1.8=1080 W.

1=1080/230x1=4.7 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

I.ad. a 40°C (Fc=1) 16.5 A. segan ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.05
e(parcial)=2x15x1080/50.77x230x1.5=1.85 V.=0.8 %
e(total)=1.48% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
1. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: AL EXTERIOR

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 15 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0;

- Potencia a instalar: 600 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
600x1.8=1080 W.

1=1080/230x1=4.7 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

Lad. a 40°C (Fc=1) 16.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 44.05
e(parcial)=2x15x1080/50.77x230x1.5=1.85 V.=0.8 %
e(total)=1.48% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos @: 0.8; Xu(m{2/m): 0;
- Potencia a instalar: 4000 W.
- Potencia de célculo:
3200 W.(Coef. de Simult.: 0.8 )

1=3200/230x0.8=17.39 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm?*Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

I.ad. a40°C (Fc=1) 38 A. segiin ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 50.47
e(parcial)=2x0.3x3200/49.63x230x4=0.04 V.=0.02 %
e(total)=0.68% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Calculo de la Linea: TOMAS CORRIENTE

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mC2/m): 0;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de calculo: 2000 W.

1=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

L.ad. a40°C (Fc=1) 23 A. segin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 51.17
e(parcial)=2x10x2000/49.51x230x2.5=1.41 V.=0.61 %
e(total)=1.29% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: VALVULAS

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mC2/m): 0;

- Potencia a instalar: 2000 W.

- Potencia de célculo: 2000 W.

1=2000/230x0.8=10.87 A.

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS)

L.ad. a40°C (Fc=1) 23 A. segin ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 51.17
e(parcial)=2x15x2000/49.51x230x2.5=2.11 V.=0.92 %
e(total)=1.6% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacion P.Calculo Dist.Calc Seccion I.Calculo L Adm.. C.T.Parc. C.T.Total
W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%)
DERIVACION IND. 6160 15 2x10+TTx35Cu 33.48 86.24 0.67 0.67
1728 0.3 2x4+TTx4Cu 9.39 38 0.01 0.67
ALUMBRADO 1080 15 2x1.5+TTx1.5Cu 4.7 16.5 0.8 1.48
AL EXTERIOR 1080 15 2x1.5+TTx1.5Cu 4.7 16.5 0.8 1.48
3200 0.3 2x4+TTx4Cu 17.39 38 0.02 0.68
TOMAS CORRIENTE 2000 10 2x2.5+TTx2.5Cu 10.87 23 0.61 1.29
VALVULAS 2000 15 2x2.5+TTx2.5Cu 10.87 23 0.92 1.6
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CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.

- El electrodo en la puestaa tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo 35 mm? 30 m.

M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?

Picas verticales de Cobre 14 mm

de Acero recubierto Cu 14 mm 1 picas de 2m.
de Acero galvanizado 25 mm

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 17.65 ohmios.

Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segtin la ITC-BT-18, en el apartado del

calculo de circuitos.

Asi mismo cabe sefialar que la linea principal de tierra no sera inferior a 16 mm? en Cu, y la linea de enlace

con tierra, no sera inferior a 25 mm? en Cu.
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Segun Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

DATOS GENERALES DE LA OBRA

OBRA BALSA DE REGULACION DE RIEGO
TIPO DE OBRA OBRA NUEVA

EMPLAZAMIENTO PARAJE "LA CHECA", ADRA (ALMERIA)
PEM DE LA OBRA (euros) 607.211

PROMOTOR C.R. DEL RIO DE ADRA

PRODUCTOR DE RESIDUOS* C.R. DEL RIO DE ADRA

DIRECCION FACULTATIVA JUAN JOSE CORTES HERNANDEZ

El poosedor de residuos de construccion y demolicion**, en el Plan de Gestion de Residuos que debe
presentar a la propiedad segun art. 5 del RD 105/2008, adaptara el presente estudio a las caracteristicas
particulares de la obra y a sus medios y sistemas de ejecucion, toda vez que para la redaccion del presente
documento se desconoce la forma en la que el constructor ejecutara la obra.

* Productor de residuos de construccién y demolicién: Persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccion o demolicién (art. 2 Real Decreto 105/2008)

**Poseedor de residuos de construccién y demolicién: Persona fisica o juridica que tenga en su poder los residuos de construcciéon y
demolicién y que no ostente la condicién de gestor de residuos. En todo caso, tendra la condicién de poseedor la persona fisica o juridica
que ejecute la obra de construccion y demolicion, tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores auténomos. En todo caso,
no tendran la consideracion de poseedor de residuos de construccion y demolicion los trabajadores por cuenta ajena (art. 2 Real Decreto
105/2008).

ESTIMACION DE LA CANTIDAD, EXPRESADA EN TONELADAS Y METROS CUBICOS DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA, CODIFICADOS CON ARREGLO A

LA ORDEN MAM/304/2002, DE 8 DE FEBRERO (BOE n° 43, de 19 de febrero de 2002) Y SU

OBRA NUEVA
S (m2) H (m) V (m3)
superficie construida total altura media RC volumen total RC (S x 0,2)
80 0,2 16

Estimado el volumen total de RCD, se puede considerar una densidad tipo entre 0,5-1,5 tn/m3, y aventurar las toneladas
totales de RCD:

V (m3) d (/m3) Tn (t)
volumen RC (S x 0,2) densidad (0,5 a 1,5) toneladas totales RC (V x d)
16 0,5 8

Una vez se obtiene el dato global de Tn de RCD por m2 construido, se podria estimar el peso por tipologia de residuos. A
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falta de otros datos utilizamos los estudios realizados por la Comunidad de Madrid de la composicién en peso de los RCD

gue van a sus vertederos (Plan Nacional de RCD 2001-2006).

% en peso
segun datos
Comunidad de Madrid

Evaluacion teérica del peso por tipologia de RC
(Codigo LER)

Tn. Toneladas de
cada tipo de RC
(t total x %)

14 % de RC de NATURALEZA NO PETREA

5 Asfalto (17 03) 0,4
4 Madera (17 02) 0,32
2,5 Metales (incluidas sus aleaciones) (17 04) 0,2
0,3 Papel (20 01) 0,024
1,5 Plastico (17 02) 0,12
0,5 Vidrio (17 02) 0,04
0,2 Yeso (17 08) 0,016
14% Total 1,12
75 % de RC de NATURALEZA PETREA
4 Arena, grava y otros aridos (01 04) 0,32
12 Hormigoén (17 01) 0,96
54 Ladrillos, azulejos y otros ceramicos (17 01) 4,32
5 Piedra (17 09) 0,4
75% Total estimacion (Tn) 6
11 % de RC POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS
7 Basura (20 02 - 20 03) 0,56
Potencialmente peligrosos y otros (07 07 - 08 01 -
4 1302-1307-1406-1501-1502-1601-16 0.32
06-1701-1702-1703-1704-1705-17 06 - '
17 08 - 17 09 - 20 01)
11% Total estimacion (Tn) 0,88

MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DE PROYECTO

X |Separacion en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RCD

Reduccién de envases y embalajes en los materiales de construccion

Aligeramiento de los envases

Envases plegables: cajas de carton, botellas.....

X |Optimizacién de la carga en los palets

Suministro a granel de productos

Concentracion de los productos

X[

Utlizaciéon de materiales con mayor vida util

Instalacion de caseta de almacenaje de productos sobrantes reutilizables

Otros (indicar)

OPERACIONES PREVISTAS DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS GENERADOS EN OBRA

REUTILIZACION

X [No se prevé operacion de reutilizacion alguna

Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en urbanizacién

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio.....

Reutilizacion de materiales metalicos
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| [Otros (indicar)

VALORIZACION

X [No se prevé operacion alguna de valorizacién en obra

Utilizacién principal como combustible 0 como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no utilizan disolventes

Reciclado y recuperaciéon de metales o compuestos metélicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracién de acidos y bases

Tratamiento de suelos para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anejo II.B de la Decisién Comision 96/350/CE

Otros (indicar)

ELIMINACION

No se prevé operacion de eliminacion alguna

X |Depbsito en vertedero de residuos inertes

Dep6sito en vertederos de residuos no peligrosos

X [Depésito en vertederos de residuos peligrosos

Otros (indicar)

MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

X |Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales, plasticos + carton +
envases, organicos, peligrosos)

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva "todo mezclado", y posterior tratamiento en
planta

En particular, deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una

de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:

--- [Hormigén 80t
--- |Ladrillos, tejas, ceramicos 40 t
--- [Metal 2t
--- |Madera 1t
--- |Vidrio 1t
--- |Plastico 0,5t
--- |Papel y carton 0,5t

PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION
Y, EN SU CASO, OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y

DEMOLICION DENTRO DE LA OBRA.

Plano o planos donde se especifique la ubicacién de:

Bajantes de escombros

vidrios, cartones.....)

Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RC (tierras, pétreos, maderas, plasticos, metales,

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén

Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos

Contenedores para residuos urbanos.

Ubicacion de planta movil de reciclaje "in situ".
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Ubicacion de materiales reciclados como "aridos" materiales ceramicos o tierras a reutilizar

Otros (indicar)

Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y
sus sistemas de ejecucion en el Plan de Gestion de Residuos que elaborara el poseedor de residuos.

PRESCRIPCIONES TECNICAS EN RELACION AL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION, Y EN SU
CASO OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

DENTRO DE LA OBRA

El deposito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro
cubico, contenedores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas
municipales. Dicho depdsito en acopios, también deberd estar en lugares debidamente sefializados y
segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RC valorizables (maderas, plasticos, chatarra.....), que se realice en contenedores o
en acopios, se deberd sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

En los contenedores, sacos industriales u otros elementos de contencién, deberan figurar los datos del titular
del contenedor, a través de adhesivos, placas, etc. Los contenedores deberan estar pintados en colores que
destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda reflectante.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el
depésito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos,
fuera del horario de trabajo para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a las que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion
que se dedicaran a cada tipo de RC.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras),
especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién.
En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econémica de las
condiciones en las que es viable esta operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a
cabo: que la obra o construccioén lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje / gestores adecuados.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RC, que el destino final (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, incineradora, centro de reciclaje de plasticos / madera, .....) son centros con la autorizacion
autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente. Se deberd contratar sol6 transportistas o gestores
autorizados por dicha Consejeria e inscritos en los Registros correspondientes. Se realizara un estricto control
documental, de modo que los transportistas y gestores de RC aporten los certificados de cada retirada y
entrega en destino final. Para aquellos RC (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos
de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestién, tanto documental como operativa, de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo
0 se generen en una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacién nacional vigente (Ley 10/1998,
Real Decreto 833/88, Real Decreto 952/1997 y Orden MAM/304/2002), la legislacién autonémica y los
requisitos de las ordenanzas locales. Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras
(restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas....), serdn gestionados conforme a los preceptos
indicados en la legislacion y ordenanzas municipales.

Para el caso de residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados en la Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos, punto 16 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o no peligrosos. En cualquier
caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la
prevencion y reduccién de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto, Art. 7, asi como la
legislacion laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén, seran tratados como residuos "escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y restos de
madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de
escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de suelos
degradados, seré retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior
a 2 m. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacion y la contaminacion con otros materiales.
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PRESUPUESTO ESTIMADO DEL COSTE DE LA GESTION Y TRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS

TIPO DE RC ESTIMACIONRC | COSTE GESTION (€/t) IMPORTE

(t) planta, vertedero, GA** (€)
TIERRAS Y PETREOS DE LA . q .
EXCAVACION*
DE NATURALEZA NO PETREA 1,12 2 2,24
DE NATURALEZA PETREA 6 2 12,00
POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y
OTROS 0,88 2 1,76
A. TOTAL 8 16,00
[A. COSTES DE GESTION Y TRATAMIENTO (% DEL P.E.M) [ 0,00]
B. OTROS COSTES DE GESTION (% DEL PEM) *** 0,15
B. OTROS COSTES DE GESTION (€) 910,82
A+B. TOTAL DE COSTES DE GESTION Y TRATAMIENTO RC (% DEL PEM)**** 0,15
A+B. TOTAL DE COSTES DE GESTION Y TRATAMIENTO RC (€) **** 926,82

* El peso de las tierras y pétreos no contaminados procedentes de la excavacion de la obra se calcularéa con los datos de extraccion
previstos en proyecto (peso = volumen x densidad). Si las tierras son reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o0 en una actividad

de restauracion, acondicionamiento o relleno no se consideran RCD y no se consideraran en el célculo.

*** Estos costes dependeran en gran medida del modo de contratacion y los precios finales conseguidos, con lo cual la mejor opcién seria la
ESTIMACION de un % para el resto de costes de gestion, de caracter totalmente ORIENTATIVO (dependera de cada caso en particular y
del tipo de proyecto: obra civil, obra nueva, rehabilitacion, derribo.....). Se incluirdn aqui partidas tales como: alguileres y portes (de
contenedores, recipientes); maquinaria y mano de obra (para separacion selectiva de residuos, realizacion de zonas de lavado de
canaletas....), medios auxiliares (sacas, bidones, estructura de residuos peligrosos....) .SE PUEDE ESTIMAR ESTE PORCENTAJE EN UN

0,1-0,2 % DEL PRESUPUESTO DE LA OBRA.

**** Se incluird como capitulo independiente en el presupuesto general del proyecto
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ANEJO 9: JUSTIFICACIAON DE PRECIOS

ANEJO 9:

JUSTIFICACION DE PRECIOS

CLA INGENIEROS 94
C/ MAESTRO SERRANDO EDF. PUERTO MARDO PTAL. 4, OFICINA 5 (ALMERIA)
F'REIYEETEIS@ELAINEENIEREIE.E:EIM 950 25 36 37
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ANEJO 9: JUSTIFICACIAON DE PRECIOS

1. INTRODUCCION

Para la realizacion del Presupuesto del Proyecto se han empleando las tarifas TRAGSA 2024.
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ANEJO 9: JUSTIFICACIAN DE PRECIOS

LISTADO DE PRECIOS ELEMENTALES

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
2. LISTADO DE PRECIOS ELEMENTALES
A22026 92,0000 m Prueba estanqueidad tuberia baja presién/saneamiento 400<@<800 2,6000 239,20
Grupo A22........ccoumemmemmesssnssnsns 239,20
CAO06A11C 1,0000 Ud  ARMARIO POLIESTER CON FIBRA 747x536x300 120,1000 120,10
CA06B1A 3,0000 Ud  ESTACION REMOTA SOFREL S550 CON ALIMENACION DE RED REF: T9950A10 1.393,3300 4.179,99
CA06B1B 3,0000 Ud  TARJETA SOFREL 4EA 4-20mA REF. V5900250 278,6700 836,01
CA06B1C 3,0000 Ud  PROTECCION SOBRETENSIONES SOFREL PARA EA 4-20mA REF. 753000140 82,3300 246,99
CA06B1D 3,0000 Ud  TARJETA SOFREL 4 SD+WDG REF. V5900310 278,6700 836,01
CA06B1E 3,0000 Ud  TARJETA SOFREL 8ED REF. V5900210 190,0000 570,00
CA06B1F 3,0000 Ud  MODEM SOFREL GSM INTEGRADO PARA S550 REF V5900520 696,6800 2.090,04
CA06B1H 3,0000 Ud  SOFTWARE AUTOMATISMO PROGAMACION LENGUAJE ST 181,3300 543,99
CA06B3A 2,0000 Ud  CAJA ESTANCA DE CONEXION 220x170x92 5,7000 11,40
CA06B3B 1,0000 Ud  MICRO SEGURIDAD RODMAN MAGNETICO ) 7,4700 747
CA06B3C 1,0000 Ud  SELECTOR CON LLAVE Y ZUMBADOR PARA ALARMA DE INTRUSION 36,1300 36,13
CA06B3D 1,0000 Ud  MATERIAL DE MONTAJE DE ALARMA DE INTRUSION 35,2000 35,20
CA06B3E 50,0000 Ml MANGUERA APANTALLADA 8G1mm2 2,2500 112,50
CA06B3F 10,0000 Ml MANGUERA DE INTERCONEXION 10G1mm2 1,7200 17,20
CA06B3G 10,0000 Ml MANGUERA APANTALLADA DE INTERCONEXION 3G1mm2 0,9700 9,70
CA06D2B 1,0000 Ud  MATERIAL DE MONTAJE DE CUADRO DE TELECONTROL 278,9400 278,94
CA06D2C 1,0000 Ud  MANO DE OBRA DE MONTAJE DE CUADRO DE TELECONTROL 795,5200 795,52
CA06D3H 1,0000 Ud  MATERIAL DE MONTAJE DE CANALIZACIONES DE INTERCONEXION ENTRE CUA 325,5000 325,50
CA06D3I 1,0000 Ud  MANO DE OBRA DE MONTAJE DE CAMPO Y DE PUESTA EN MARCHA DE LAEST 1.750,8100 1.750,81
CAO06D5A 1,0000 Ud  TRANSMISOR DE NIVEL POZO WIKA 0-1,6 BAR 04-20mA 15m DE CABLE 593,8000 593,80
Grupo CAD ......cceeerreermrerseeens 13.397,30
CLA10021a 0,6000 ml Pletina acero e=10mm (p.0.) 30,0802 18,05
CLA10021b 15,0000 ud  Junta elastica e=40 mm (p.0.) 6,4800 97,20
CLA10088a 1,0000 ud  Bulbo enrejillado acero inoxidable 0,75 m @ (p.o.) 365,8000 365,80
Grupo CLA. ... 481,05
ELC004a 10,0000 m Cajon chapa acero 11,2500 112,50
ELCO004b 20,0000 u Abrazadera tuberia 1,0500 21,00
Grupo ELC .......ccvvereerrernreeenns 133,50
ELV001a 2,0000 ud  Puerta abatible mallazo 50x300x5 mm galvanizada 2,00x2,00 m 175,0000 350,00
Grupo ELV......ccomeurnmeessnsissns 350,00
102029f 3.472,0000 m*  Transporte materiales sueltos (buenas condiciones) D<= 30 km 1,1200 3.888,64
102029v 17.360,0000 kmm® (Var. dist.) Transporte mat. sueltos (buenas condic.) D<= 30 km 0,1330 2.308,88
Grupo 102........coourvnenrrnerrennnnns 6.197,52
104001 2.452,0000 m*  Riego, carga/descarga D<= 3 km 6,1300 15.030,76
Grupo 104..........ccooreemnerrirnssennns 15.030,76
CLA INGENIEROS o6

C/ MAESTRO SERRANO EDF. PUERTO MARDO PTAL. 4, OFICINA 5 (ALMERIA)
PROYECTOS@CLAINGENIEROS.COM 950 25 36 37
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ANEJO 9: JUSTIFICACIAN DE PRECIOS

LISTADO DE PRECIOS ELEMENTALES

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
MO01003 0,3000 h Camion 131/160 CV (97/118 kW) 38,1100 11,43
MO01006 174,6080 h Camiodn 241/310 CV (178/228 kW) 47,7200 8.332,29
MO01011 3,2900 h Camion cisterna riego agua 161/190 CV (119/140 kW) 45,0100 148,08
MO01020 437791 h Camion volquete grta hasta 130 CV (96 kW) 42,8700 1.876,81
MO01028 22,5048 h Camion volquete grtia 241/310 CV (178/228 kW) 54,1900 1.219,54
MO01037 0,7500 h Tractor orugas 131/160 CV (97/118 kW) 67,1400 50,36
M01039 41280 h Tractor orugas 161/190 CV (119/140 kW) 90,2000 372,35
M01049 31,1080 h Pala cargadora orugas 131/160 CV (76/118 kW), 21 t, cuchara 2,40 72,6100 2.258,75
M01054 6,8420 h Retrocargo hasta 70 CV (51 kW), 3,0 t, cazo: 0,60-0,16 m?, cucha 38,1800 261,23
M01055 2745910 h Retrocargo hasta 70 CV (51 kW), 3,0 t, cazo: 0,90-0,18 m?, cucha 45,3500 12.452,70
M01058 1.693,7480 h Retroexcavadora oruga hidraulica 131/160 CV (97/118 kW), 22 t, ¢ 75,8200 128.419,97
M01059 277,8888 h Retroexcavadora orugas hidraulica 161/190 CV (119/140 kW), 24 t, 79,1200 21.986,56
M01063 24,4000 h Retroexcavadora ruedas hidraulica hasta 130 CV (96 kW), 16 t, ca 59,1500 1.443,26
MO01064 87,6231 h Retroexcavadora ruedas hidraulica 131/160 CV (97/118 kW), 19 t, 68,0700 5.964,50
MO01077 4,6080 h Motoniveladora 131/160 CV (97/118 kW) 67,2900 310,07
MO01084 4,4880 h Compactador vibro 131/160 CV (97/118 kW) 55,9200 250,97
M01111 1,2000 h Grua autopropulsada 241/310 CV (178/228 kW) 73,3500 88,02
MO01123 0,0600 h Autobomba hormigonar 311/400 CV (229/294 kW) 125,0000 7,50
M01172 74,3537 h Motoniveladora 191/240 CV (141/177 kW) 76,2300 5.667,98
M01174 2447200 h Compactador vibro 161/190 CV (119/140 kW) 56,6600 13.865,84
Grupo MOT.....occmermsersrssssennne 204.988,22
M02007 41,6000 h Bandeja vibrante manual, sin mano de obra 4,5400 188,86
M02008 0,0900 h Compactador liso vibro 4-6 t remolcado, T.ruedas 10,4700 0,94
M02015 9,7025 h Hormigonera fija 250 | 23,7900 230,82
M02018 31,4650 h Vibrador hormigén, sin mano de obra 3,2900 103,52
M02019 2,3400 h Regla vibrante, sin mano de obra 6,9500 16,26
M02023 355,6800 h Remolque ligero carga méaxima 750 kg, sin mano de obra 0,4700 167,17
M02028 42,5400 h Magquina soldadora tuberia polietileno hasta 30 CV,s/mano de obra 2,1000 89,33
M02030 2,3400 h Cortadora de juntas hasta 30 CV, sin mano de obra 5,3100 12,43
M02042 840,0000 h Martillo hidraulico 1501-2000 kg, completo 4,5500 3.822,00
M02046 20,4980 h Proyector de mortero 3 m*h, sin mano de obra 5,7400 117,66
M02052 0,1000 h Equipo oxicorte 5,6000 0,56
M02059 194,1264 h Maquina de soldadura (termofusion & extrusion) para geomembranas 5,1300 995,87
Grupo MO2..........ouveumeernerssennnns 5.745,43
MO04019 236,6664 h Grupo electrégeno 31/70 CV, sin mano de obra 7,1800 1.699,26
M04037 6,1573 h Grupo electrégeno hasta 9 CV, sin mano de obra 1,6000 9,85
Grupo MO4...........ooereeererrrenenne 1.709,12
MO06012 47,4240 jor ~ Vehiculo todoterreno 111-130 CV, sin mano de obra 55,4700 2.630,61
Grupo MOB..........ocururuerusrsnnrnns 2.630,61
001004 1.119,3573 h Oficial especialista 27,3800 30.648,00
001005 832,4696 h Oficial de oficios 23,0200 19.163,45
001007 79,0400 h Jefe de cuadrilla forestal 22,7700 1.799,74
001009 2.269,8502 h Pedn 22,4000 50.844,64
Grupo 001......oueueemmersesssnnnns 102.455,84
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LISTADO DE PRECIOS ELEMENTALES

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
P01001 17,5456 m*  Agua (p.0.) 0,4400 7,72
P01006 5,8954 t Cemento CEM II/A-V 42,5 R a granel (p.o.) 117,9900 695,60
P01012 352,4100 kg Yeso negro (p.0.) 0,1500 52,86
P01033 0,4647 m*  Madera encofrar (p.0.) 431,5800 200,56
P01037 3,4560 ud  Panel metalico 50x50 cm con accesorios (p.0.) 14,5900 50,42
P01038 12,2136 ud  Panel metalico 50x100 cm con accesorios (p.0.) 17,2300 210,44
P01042 16,2652 | Aceite de desencofrado, encofrados metélicos (p.o.) 3,8800 63,11
P01044 13,2764 kg Puntas (p.0.) 2,6500 35,18
P01045 65,7452 kg Alambre (p.0.) 1,3200 86,78
P01047 3,3600 kg Acero B400S/SD (400 N/mm? limite elastico) (p.o.) 1,0000 3,36
P01048 3.831,6540 kg Acero B500S/SD (500 N/mm? limite eléstico), en barras o elaborad 1,0300 3.946,60
P01065 40,0000 m*  Placa alveolar L<6m.Q=600kg/m? (p.0.) 32,7200 1.308,80
P01083 2.568,8000 ud  Bloque hormigén 40x20x20 cm (p.o.) 0,7600 1.952,29
P01088 86,6840 ud  Bloque termoarcilla 30x19x14 cm (p.0.) 0,8200 71,08
P01091 1.056,2112 ud  Bloque termoarcilla 30x19x29 cm (p.o.) 1,5100 1.594,88
P01143 1,6000 ud  Puntal telescdpico universal de 200-360 cm (p.o.) 9,1000 14,56
P01145 219,0604 kg  Acero laminado en caliente S275JR (p.o.) 1,5300 335,16
P01160 6,0000 m*  Encofrado forjado placa prefabricada 4,3700 26,22
P01168 2,9700 m*  Malla electrosoldada ME 15x30 @ 5-5 B500T (p.0.) 1,5600 4,63
P01171 51,2450 m*  Malla mortero 2,5000 128,11
P01172 7,000 m  Vigueta doble T pretensada, 18cm 740 kg/m? <=6m (p.0.) 6,2200 44,16
P01188 0,0400 mil  Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm (p.0.) 214,1100 8,56
P0188 0,6300 mil  Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm (p.0.) 214,1100 134,89
P01DW090 16,0000 u Pequefio material 1,3500 21,60

Grupo P01 10.997,60
P02001 775707 m*  Arena (p.o.) 24,0200 1.863,25
P02002 54,4352 m*  Arena de miga cribada (p.0.) 22,4300 1.220,98
P02009 389,8837 m*  Grava (p.0.) 20,8800 8.140,77
P02023 60,0000 t Zahorra ZA 0/20 (p.o.) 11,3500 681,00
P02038 1.249,5000 m*  Escollera roca, tamafio > 60 cm (p.0.) 22,4500 28.051,28
P02046 1,8000 t Arena de rio 0/6 mm (p.o.) 25,6600 46,19
P02052 62,4000 t Grava RCD 40/70 (p.0.) 24,9900 1.559,38

Grupo PO2.....oeooeeeemsseeeeesssrenes 41.562,84
P03001 59320 m*  Hormigén HNE-15/spb/arido 40-20 mm (p.o.) 75,2700 446,50
P03003 258,8700 m*  Hormigén HM-20/spb/40-20/X0 (p.0.) 82,2700 21.297,23
P03005 49,8482 m*  Hormigon HA-25/spb/40-20/X0-XC1-XC2 (p.o.) 87,4900 4.361,22
P03039 4,8800 m*  Incremento para cada m* de hormigén por fibras de polipropileno 6,3300 30,89
P03041 6,5000 kg Mortero revoco (p.o.) 1,2700 8,26
P03042 4.304,5800 kg Mortero monocapa raspado (p.o.) 0,5200 2.238,38
P03047 0,4000 m*  Incremento para cada m* de hormigén por consistencia fluida (p.o 3,3200 1,33

Grupo P03 28.383,81
P04002 4,2000 ud  Acequia T-100 (tramo de 5 m Utiles), planta 885,44

Grupo PO4........ooceemeernnnissnns 885,44
P05001 3.400,9200 m*  Geotextil no tejido de polipropileno, gramajes 126 a 155 g/m? (p 0,4300 1.462,40
P05007 88,0000 m*>  Geotextil no tejido fibra corta de poliéster, gramajes de 121 a 0,4600 40,48
P05008 146,9600 m*>  Geotextil no tejido fibra corta de poliéster, gramajes de 151 a 0,6000 88,18
P05011 14.235,9360 m*>  Lamina de polietileno de alta densidad espesor 1,5 mm (p.0.) 2,7700 39.433,54
P05016 12.941,7600 m*>  Geotextil no tejido de polipropileno, gramajes hasta 105 g/m? (p 0,3100 4.011,95

Grupo P05 .......rerivscnsiinn 45.036,54
P06030 98,8000 ud  Poste galvanizado @ 5 cm, altura 1,75 m (p.0.) 6,3500 627,38
P06032 494,0000 m  Malla simple torsién galvanizada tipo 40 1,8 mm, 1,5 m (p.o0.) 1,8300 904,02

Grupo P06 ..........ouueureerseennennns 1.531,40
P09018 92,0000 m  Tubo hormigén armado campana @ 0,60 m C-90 junta de goma (p.o.) 41,4000 3.808,80

Grupo P09 3.808,80
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ANEJO 9: JUSTIFICACIAN DE PRECIOS

LISTADO DE PRECIOS ELEMENTALES

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
P10AP090 26,0000 m Albardilla hormigén polimero pendiente simple 140 mm e=25/15 mm 9,0300 234,78
P10VP250 2,0000 m  Vierteaguas plano goterén simple hormigén polimero 305 mm =20 m 21,2600 4252

Grupo P10.....cocceeereeereeneenns 277,30
P12006 1.355,0100 kg Pieza especial caldereria chapa galvanizada 250<=g<500 mm (p.0.) 4,4900 6.083,99
P12006i 79,8000 kg Pieza especial caldereria chapa inoxidable 250<=¢<500 mm (p.0.) 5,0600 403,79
P12012 6,0000 ud  Carrete de desmontaje acero @ 250 mm, con bridas de acero al car 333,2300 1.999,38
P12015 2,0000 ud  Carrete de desmontaje acero @ 400 mm, con bridas de acero al car 566,1700 1.132,34

Grupo P12......ceeereeereennenns 9.619,50
P13BA130 3,4000 m Barandilla 90 cm tubo horizontal 30x15x1,5 mm 55,9800 190,33
P13DRA070 1,0000 m2  Reja tubo acero 40x20/20x20 mm 59,6300 59,63
P13EE020 1,0000 u Escalera 2 tramos h=3,60 m a=1,00 m 985,1500 985,15
P13GS070 1,0000 u Puerta seccional residencial 3,00x3,44 m 1.752,4000 1.752,40
P13P300 1,0000 u Puerta seguridad galvanizada sendzimir 96x210 cm 340,9000 340,90
P13WD020 1,0000 u Cerradura contacto simple 34,6200 34,62
P13WD060 1,0000 u Pulsador interior abrir-cerrar 28,4200 28,42
P13WD160 1,0000 u Emisor monocanal micro 31,5600 31,56
P13WD190 1,0000 u Receptor monocanal 82,0500 82,05
P13WD210 1,0000 u Cuadro de maniobra 278,6200 278,62
P13WD250 1,0000 u Transporte a obra 85,8500 85,85
P13WMO060 1,0000 u Equipo automatico puerta seccional 574,4800 574,48
P13WS010 1,0000 u Fotocélula proyector-espejo 6,00 m 107,8200 107,82

Grupo P13 4.551,83
P15049 3,0000 ud  Valvula compuerta @ 50 mm 1,0/1,6 MPa (p.o.) 71,6400 214,92
P15056 2,0000 ud  Vélvula mariposa @ 400 mm 1,6 MPa embridada (p.o.) 1.411,9500 2.823,90
P15102 3,0000 ud  Valvula mariposa biexcéntrica, @ 250 mm, 1,0/1,6 MPa embridada, 1.174,9200 3.524,76
P15AH010 15,7500 m Cinta balizamiento cables eléctricos a=150 mm 0,1600 2,52
P15AH430 1,0000 u Pequefio material para instalacion 1,4000 1,40
P15B13 3,0000 ud  Valvula mariposa @ 250 mm 1,0/1,6 MPa embridada (p.0.) 827,3300 2.481,99
P15CM010 1,0000 u Armario 1 contador monofasico hasta 14 kW empotrar 126,0000 126,00
P15FD020 2,0000 u Interruptor diferencial 2x40A-30 mA Clase AC 17,9500 35,90
P15FHM040 1,0000 u Caja distrib. con puerta empotrar 18 elementos 23,4300 2343
P15FRB060 1,0000 u Interr. magnetotérmico 40A (1l) Clase AC - Curva C 14,8200 14,82
P15FRU010 2,0000 u Interr. magnetotérmico 10A (I1+N) Clase AC - Curva C 4,9200 9,84
P15FRU020 2,0000 u Interr. magnetotérmico 16A (1+N) Clase AC - Curva C 4,9200 9,84

Grupo P15....oveeresenriis 9.269,32
P16AL220 2,0000 u Proyector LED 32 W 105,9000 211,80
P16BB550 3,0000 u Luminaria estanca LED 1800 Im 84,4500 253,35

Grupo P16 465,15
P17KA030 1,0000 u Sumidero sifonico acero inoxidable 20x20 cm 79,29

Grupo P17 ....oeeeereerreeseenn 79,29
P18005 1.206,0000 m  Tubo de PVC corrugado de drenaje 160 mm (p.o.) 5,8800 7.091,28

(141701l o - 7.091,28
P19026 126,0000 m  Tubo de PE100 ¢ 160 mm, 1,6 MPa (p.0.) 14,4200 1.816,92
P19041 181,0000 m  Tubo de PE100 @ 400 mm, 1,6 MPa (p.0.) 89,7200 16.239,32

Grupo P19......cocernerrressenns 18.056,24
P22006 1,0000 ud  Emisor de pulsos tipo Reed para contador (p.0.) 24,6600 24,66
P22007 3,0000 ud  Ventosa trifuncional @ 50 mm 1,0/1,6 MPa (p.0.) 277,0500 831,15

Grupo P22........veuuvnesenssansns 855,81
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LISTADO DE PRECIOS ELEMENTALES

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
P25112 15,7500 m  Cable RV-K 0,6/1 3x10 mm? (Cu) (p.0.) 3,3100 52,13
P25137 20,0000 m Conductor Cu desnudo 35 mm? (p.0.) 2,8300 56,60
P25158 1,0000 ud  Pica de toma de tierra 200/14,3 Fe+Cu (p.0.) 13,7300 13,73
P25162 30,9000 m  Tubo flexible de PE, diametro nominal 63 mm (Normal) (p.0.) 0,5700 17,61
P25183 37,0000 m Tubo flexible de PVC, didmetro nominal 16 mm (p.o.) 0,1100 4,07
P25184 25,0000 m Tubo flexible de PVC, didmetro nominal 20 mm (p.o.) 0,1700 4,25
P25197 20,0000 m Tubo flexible LH, diametro nominal 20 mm (p.o.) 0,5000 10,00
P25208 120,7500 m  Cable HO7V-K 1x1,5 mm? Cu (p.0.) 0,1900 22,94
P25209 750000 m  Cable HO7V-K 2,5 mm? Cu (p.0.) 0,3600 27,00
P25211 6,0000 ud  Caja mecanismo empotrar enlazable (p.o.) 0,4200 2,52
P25212 60,0000 m  Cable H07Z1-k(AS) 2,5 mm? Cu (p.0.) 0,3900 23,40
P25214 4,0000 ud  Bipolar TT lateral Schuko y emborn. rapido blanco estandar (p.o. 5,6900 22,76
P25217 2,0000 ud  Interruptor unipolar blanco gama basica (p.o.) 12,6400 25,28
P25222 2,0000 ud  Casquillo bombilla (p.o.) 0,8900 1,78
Grupo P25.........oonemerneensnenns 284,08
P2B011 1,0000 ud  Caudalimetro electromagnético @ 250 mm (p.o.) 1.951,1200 1.951,12
Grupo P2B.......coovvereismnnerrseenns 1.951,12
P31009 2,0000 ud  Te PE100 @ 450/400 mm 1,6 MPa, unién soldadura (p.0.) 360,4100 720,82
Grupo P31 .....cerrisssssnsnnns 720,82
P34047 2,1268 | Minio electrolitico (p.o.) 19,3700 41,20
P34054 8,0000 m Sellado con silicona incolora (p.o.) 0,7500 6,00
P34057 1,0000 m*  Doble luna més cdmara 4/ 6,8/ 4 mm. 45,0000 45,00
P34097 1,0000 m*>  Ventana PVC corredera blanco 2 hojas (p.o.) 287,0300 287,03
P34103 4,0000 m  Precerco aluminio (p.0.) 6,3100 2524
P34178 46,8000 kg Imprimacion asfaltica para laminas bituminosas 2,4200 113,26
P34184 44,0000 m*  Lamina betiin modificado elastémero LBM-30 FV (SBS -20°C) 3,1000 136,40
P34185 102,9600 m?  Lamina bet(in modificado elastémero LBM-30 FP (SBS -20°C) 4,0600 418,02
P34186 44,0000 m*  Lamina betin modificado elastémero LBM-40 FP (SBS -20°C) 4,7100 207,24
P34190 102,9600 m?>  L&mina nodular drenante polietileno (HDPE) 4,8 I/s:m - 300 kN/mm 2,9100 299,61
P34221 84,0000 m*>  Panel XPS liso 80 mm resistencia compresion >300 kPa 11,5500 970,20
P34244 4,0000 m Cinta de sellado autoexpansiva y autoadhesiva de espuma precompr 0,7600 3,04
Grupo P34.........oonuemernrirsnenns 2.552,23
P35018 8,0000 ud  Pates acero galvanizado 30x25 (p.o.) 4,6900 37,52
P35019 2,0000 ud  Tapa circular HA h=60 D= 625 (p.0.) 33,6600 67,32
P35072 4,9500 m Tubo PVC pluviales junta elastica 90 mm 7,1400 35,34
P35076 3,3750 ud  Collarin bajante PVC c/cierre D=90 mm 1,5900 5,37
P35136 1,3500 ud  Codo M-H 87° PVC serie B junta pegada 90 mm 2,4300 3,28
P35178 5,5440 Enrejado tramex dentado 30x30/30x2 galvanizado (p.o.) 93,4600 518,14
Grupo P35......ceirnssissinns 666,97
P37009 1,0000 ud  Extintor portatil polvo ABC 6 kg 34,9500 34,95
P37011 2,0000 ud  Sefial luminiscente equipos PCI, evacuacion y emergencia Clase B 4,9200 9,84
P37017 1,0000 ud  Blogue auténomo emergencia hasta 100 Iimenes 38,2300 38,23
Grupo P37 .....ccneersmsssssssssnn 83,02
PAFC01 2,0000 ud  Filtro de canastra, @ 250 mm (p.o.) 438,1200 876,24
Grupo PAF ......coocumemrnsisnns 876,24
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LISTADO DE PRECIOS ELEMENTALES
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO

SB1001A 1,0000 ud  Aro salvavidas homologado i/soporte 84,2500
SB1003A 1,0000 ud  Escala salvamento 12 m 168,4200

Grupo SB1...

IMPORTE

84,25
168,42

252,67

Resumen

Mano de obra...
Materiales.

104.654,34
202.844,71
235.964,66

63.741,67

543.217,85
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ANEJO 9: JUSTIFICACIAN DE PRECIOS

DESCOMPOSICION DE PRECIOS AUXILIARES
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

3. DESCOMPOSICION DE PRECIOS AUXILIARES

A22001 m  Prueba de presion de tuberia <4,0 MPa diametro 110<=¢<=180 mm
Prueba de presion en tuberias de hasta 4,0 MPa de didmetro mayor o igual de 110 mm y menor o igual a 180
mm, incluyendo agua de llenado, bomba de presurizacién, montaje y desmontaje de tapones, anclajes, purga y
realizacion de prueba en tramos superiores a 1000 m ante la direccion facultativa.

001035 0,0108 h  Cuadrilla de colocacion de tuberias 73,4200 0,79
M01054 0,0120 h  Retrocargo hasta 70 CV (51 kW), 3,0 t, cazo: 0,60-0,16 m*, cucha 38,1800 0,46
MO01011 0,0060 h  Camion cisterna riego agua 161/190 CV (119/140 kW) 45,0100 0,27
M04037 0,0108 h  Grupo electrégeno hasta 9 CV, sin mano de obra 1,6000 0,02
TOTAL PARTIDA 1,54

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS

A22015 m  Prueba de presion de tuberia de 1,6 MPa diametro 300<=¢<=400 mm
Prueba de presién en tuberias de 1,6 MPa, de diametro mayor o igual a 300 mm y menor o igual a 400 mm, in-
cluyendo agua de llenado, bomba de presurizacion, montaje y desmontaje de tapones, anclajes, purga y realiza-
cion de prueba en tramos superiores a 1000 m ante la direccién facultativa.

001035 0,0257 h  Cuadrilla de colocacion de tuberias 73,4200 1,89
MO01064 0,0210 h  Retroexcavadora ruedas hidraulica 131/160 CV (97/118 kW), 19 t, 68,0700 1,43
MO01011 0,0140 h  Camion cisterna riego agua 161/190 CV (119/140 kW) 45,0100 0,63
MO04037 0,0265 h  Grupo electrégeno hasta 9 CV, sin mano de obra 1,6000 0,04
114012 0,0022 m*  Hormigon HA-25/spb/40-20/X0-XC1-XC2, planta, D<=20 km 119,1800 0,26
TOTAL PARTIDA 4,25

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

001017 h  Cuadrilla A

Cuadrilla formada por un oficial especialista, un oficial de oficios y 1/2 pedn.
001004 1,0000 h  Oficial especialista 27,3800 27,38
001005 1,0000 h  Oficial de oficios 23,0200 23,02
001009 0,5000 h  Pedn 22,4000 11,20

TOTAL PARTIDA 61,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y UN EUROS con SESENTA CENTIMOS

001018 h  CuadrillaB

Cuadrilla formada por un oficial especialista y un peén.
001004 1,0000 h  Oficial especialista 27,3800 27,38
001009 1,0000 h  Pedn 22,4000 22,40

TOTAL PARTIDA 49,78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS

001035 h  Cuadrilla de colocacion de tuberias

Cuadrilla formada por un oficial especialista y dos oficiales de oficios.
001004 1,0000 h  Oficial especialista 27,3800 27,38
001005 2,0000 h  Oficial de oficios 23,0200 46,04

TOTAL PARTIDA 73,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y TRES EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
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4. DESCOMPOSICION DE UNIDADES DE OBRA

A01003 m*  Excavacion mecanica zanja tuberias, terreno compacto
Excavacion mecénica de zanja para tuberias hasta 4 m de profundidad, con retroexcavadora, en terreno compac-
to, medido sobre perfil.

001009 0,0400 h  Peodn 22,4000 0,90

M01058 0,0400 h  Retroexcavadora oruga hidraulica 131/160 CV (97/118 kW), 22 t, ¢ 75,8200 3,03

TOTAL PARTIDA 3,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS

A01006 m*® Construcciéon cama tuberias, D<= 20 km
Construccion de cama de tuberias con el material adecuado, con una distancia de transporte maxima de 20 km.
P02001 1,2000 m*  Arena (p.0.) 24,0200 28,82
MO01055 0,0670 h  Retrocargo hasta 70 CV (51 kW), 3,0 t, cazo: 0,90-0,18 m?, cucha 45,3500 3,04
001005 0,0670 h  Oficial de oficios 23,0200 1,54
102044 1,2000 m*  Carga mecanica, transporte D<=5m 1,4000 1,68

TOTAL PARTIDA 35,08
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con OCHO CENTIMOS

A01011a m* Relleno y compactado de zanjas con arena

Relleno de zanjas con gravilla procedente de cantera, y con una distancia de transporte maxima de 20 km.
001009 0,7200 h  Pedn 22,4000 16,13
M02008 0,0500 h  Compactador liso vibro 4-6 t remolcado, T.ruedas 10,4700 0,52
P02046 1,0000 t Arena de rio 0/6 mm (p.o.) 25,6600 25,66

TOTAL PARTIDA 42,31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS

A01017 m*  Relleno, compactado mecanico zanjas, material procedente de las
Relleno y compactado con medios mecanicos de zanjas con material procedente de las propias excavaciones
001009 0,000 h  Peodn 22,4000 2,24
M01049 0,0200 h  Pala cargadora orugas 131/160 CV (76/118 kW), 21 t, cuchara 2,40 72,6100 1,45
M01058 0,0400 h  Retroexcavadora oruga hidraulica 131/160 CV (97/118 kW), 22 t, ¢ 75,8200 3,03
TOTAL PARTIDA 6,72

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS

A03006 kg Pieza especial caldereria chapa acero galvanizada, 250<¢<=500 mm
Pieza especial de caldereria de chapa de acero granallada con tratamiento galvanizado en caliente, para diametro
mayor de 250 mm y menor o igual a 500 mm, colocado y montado en obra, en terrenos de adecuada capacidad
portante, sin incluir excavacion, terraplén ni extendido de tierras.

001035 0,0280 h Cuadrilla de colocacion de tuberias 73,4200 2,06
P12006 1,0000 kg  Pieza especial caldereria chapa galvanizada 250<=¢<500 mm (p.0.) 4,4900 4,49
M01020 0,0056 h  Camion volquete gria hasta 130 CV (96 kW) 42,8700 0,24
TOTAL PARTIDA 6,79

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

A03006i kg Pieza especial caldereria chapa acero inoxidable, 250<g<=500 mm
Pieza especial de caldereria de chapa de acero inoxidable, para diametro mayor de 250 mm y menor o igual a
500 mm, colocado y montado en obra, en terrenos de adecuada capacidad portante, sin incluir excavacion, terra-
plén ni extendido de tierras.

P12006i 1,0000 kg  Pieza especial caldereria chapa inoxidable 250<=g<500 mm (p.0.) 5,0600 5,06
001035 0,0280 h  Cuadrilla de colocacion de tuberias 73,4200 2,06
M01020 0,0056 h  Camidn volquete griia hasta 130 CV (96 kW) 42,8700 0,24
TOTAL PARTIDA 7,36

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
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A03012 ud Carrete de desmontaje acero @ 250 mm, con bridas de acero al car
Carrete de desmontaje de 250 mm de diametro de acero al carbono, con virola de acero inoxidable AISI 304 si
lleva junta térica o con virola de acero al carbono si la junta es piramidal, con bridas de acero al carbono, 1,6
MPa. Recubrimiento Epoxi-Poliéster. Incluso bridas, juntas, tornilleria y todos los elementos necesarios. Total-

mente colocado y probado.
P12012 1,0000 ud  Carrete de desmontaje acero @ 250 mm, con bridas de acero al car 333,2300 333,23
%10.0T 10,0000 %  Parte proporcional de tomnilleria y juntas 333,2300 33,32
001017 0,8000 h  Cuadrilla A 61,6000 49,28
M01020 0,5500 h  Camion volquete gria hasta 130 CV (96 kW) 42,8700 23,58

TOTAL PARTIDA 439,41

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS TREINTA Y NUEVE EUROS con CUARENTAY UN
CENTIMOS

A03015 ud Carrete de desmontaje acero @ 400 mm, con bridas de acero al car
Carrete de desmontaje de 400 mm de didmetro de acero al carbono, con virola de acero inoxidable AISI 304 si
lleva junta térica o con virola de acero al carbono si la junta es piramidal, con bridas de acero al carbono, 1,6
MPa. Recubrimiento Epoxi-Poliéster. Incluso bridas, juntas, tornilleria y todos los elementos necesarios. Total-
mente colocado y probado.

P12015 1,0000 ud  Carrete de desmontaje acero @ 400 mm, con bridas de acero al car 566,1700 566,17
%10.0T 10,0000 %  Parte proporcional de tomilleria y juntas 566,1700 56,62
001017 0,9500 h  Cuadrilla A 61,6000 58,52
MO01020 0,8500 h  Camion volquete grua hasta 130 CV (96 kW) 42,8700 36,44
TOTAL PARTIDA 717,75

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS DIECISIETE EUROS con SETENTA'Y CINCO CENTIMOS

A08026 m  Tuberia PE100, ¢ 160 mm, union soldadura, 1,6 MPa, colocada
Tuberia de polietileno PE 100 de 160 mm de didmetro y 1,6 MPa de presién de trabajo y unién por soldadura a to-
pe; incluyendo materiales a pie de obra, distribucion de la tuberia hasta una distancia maxima de 300 metros des-
de el lugar de descarga/acopio, montaje, colocacion y prueba. No incluye las piezas especiales, ni la excavacion
de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni
su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valorara aparte segun las necesidades del pro-

yecto.
P19026 1,0000 m  Tubo de PE100 ¢ 160 mm, 1,6 MPa (p.0.) 14,4200 14,42
001017 0,0312 h  Cuadrilla A 61,6000 1,92
M01020 0,0160 h  Camion volquete griia hasta 130 CV (96 kW) 42,8700 0,69
001004 0,0700 h  Oficial especialista 27,3800 1,92
M02028 0,0700 h  Méaquina soldadora tuberia polietileno hasta 30 CV,s/mano de obra 2,1000 0,15
MO04019 0,0700 h  Grupo electrégeno 31/70 CV, sin mano de obra 7,1800 0,50
M01054 0,0200 h  Retrocargo hasta 70 CV (51 kW), 3,0 t, cazo: 0,60-0,16 m*, cucha 38,1800 0,76
A22001 1,0000 m  Prueba de presidn de tuberia <4,0 MPa didmetro 110<=¢<=180 mm 1,5400 1,54

TOTAL PARTIDA 21,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con NOVENTA CENTIMOS

A08041 m  Tuberia PE100, @ 400 mm, unién soldadura, 1,6 MPa, colocada
Tuberia de polietileno PE 100 de 400 mm de didmetro y 1,6 MPa de presién de trabajo y unién por soldadura a to-
pe; incluyendo materiales a pie de obra, distribucion de la tuberia hasta una distancia maxima de 300 metros des-
de el lugar de descargalacopio, montaje, colocacion y prueba. No incluye las piezas especiales, ni la excavacion
de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni
su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valorara aparte segun las necesidades del pro-

yecto.
P19041 1,0000 m  Tubo de PE100 ¢ 400 mm, 1,6 MPa (p.0.) 89,7200 89,72
001035 0,1201 h  Cuadrilla de colocacion de tuberias 73,4200 8,82
M01020 0,0620 h  Camion volquete gria hasta 130 CV (96 kW) 42,8700 2,66
001004 0,1200 h  Oficial especialista 27,3800 3,29
M02028 0,1200 h Magquina soldadora tuberia polietileno hasta 30 CV,s/mano de obra 2,1000 0,25
MO04019 0,1200 h  Grupo electrogeno 31/70 CV, sin mano de obra 7,1800 0,86
M01054 0,0100 h  Retrocargo hasta 70 CV (51 kW), 3,0 t, cazo: 0,60-0,16 m*, cucha 38,1800 0,38
A22015 1,0000 m  Prueba de presion de tuberia de 1,6 MPa diametro 300<=g<=400 mm 4,2500 4,25

TOTAL PARTIDA 110,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIEZ EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
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A10053 ud Valvula compuerta, @ 50 mm, 1,0/1,6 MPa, instalada
Valvula de compuerta de diametro 50 mm, presién de trabajo 1,0/1,6 MPa, con lenteja de asiento elastico, cuerpo,
tapa y compuerta de fundicién ductil GGG-50, eje de acero inoxidable AISI 420 comprimido en frio, revestimiento
de pintura epoxi con espesor minimo de 150 micras, compuerta guiada vulcanizada con caucho EPDM y con
tuerca fija, con juntas téricas lubricadas, tornilleria tratada contra corrosién (cincada), embridada o ranurada, con
volante y tornilleria incluidos, instalada.

P15049 1,0000 ud  Valvula compuerta @ 50 mm 1,0/1,6 MPa (p.0.) 71,6400 71,64
%10.0T 10,0000 %  Parte proporcional de tomilleria y juntas 71,6400 7,16
001004 1,000 h  Oficial especialista 27,3800 30,12
TOTAL PARTIDA 108,92

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHO EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS

A10060 ud  Valvula mariposa, # 400 mm, 1,0/1,6 MPa embridadas, instalada
Vélvula de mariposa de didmetro 400 mm, presidn de trabajo 1,0/1,6 MPa, con cuerpo de fundicion ductil
GGG-40, embridada, con desmultiplicador, eje de acero inoxidable, disco concéntrico de acero inoxidable sobre
junta de EPDM vulcanizada, revestimiento de pintura epoxi con espesor minimo de 150 micras, volante, con p.p.
de juntas y tornilleria, instalada.

P15056 1,0000 ud  Valvula mariposa @ 400 mm 1,6 MPa embridada (p.o.) 1.411,9500 1.411,95
%10.0T 10,0000 %  Parte proporcional de tomilleria y juntas 1.411,9500 141,20
001018 2,3000 h  Cuadrilla B 49,7800 114,49
MO01020 1,3000 h  Camién volquete gria hasta 130 CV (96 kW) 42,8700 55,73
TOTAL PARTIDA 1.723,37

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SETECIENTOS VEINTITRES EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS

A10110 ud Valvula mariposa biexcéntrica, @ 250 mm, 1,0/1,6 MPa embridada,
Vlvula de mariposa de diametro de 250 mm motorizada, presion de trabajo 1,0/1,6 MPa, con cuerpo de fundicion
ductil GGG-40 o superior, embridada serie 14, con desmultiplicador y motor eléctrico, eje de acero inoxidable, dis-
co de doble excentricidad de fundicién ductil GGG-40 o superior, con junta de EPDM vulcanizada y asiento de
acero inoxidable, revestimiento de pintura epoxi con espesor minimo de 150 micras, con p.p. de juntas y tornille-

ria, instalada.
P15102 1,0000 ud  Valvula mariposa biexcéntrica, @ 250 mm, 1,0/1,6 MPa embridada, 1.174,9200 1.174,92
%10.0T 10,0000 %  Parte proporcional de tomilleria y juntas 1.174,9200 117,49
001018 2,2500 h  Cuadrila B 49,7800 112,01
MO01020 2,2500 h  Camion volquete grua hasta 130 CV (96 kW) 42,8700 96,46

TOTAL PARTIDA 1.500,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

A11006 ud  Emisor de pulsos, instalado

Emisor de pulsos tipo Reed para contador, instalado.
001004 0,4000 h  Oficial especialista 27,3800 10,95
P22006 1,0000 ud  Emisor de pulsos tipo Reed para contador (p.o.) 24,6600 24,66

TOTAL PARTIDA 35,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y CINCO EUROS con SESENTA'Y UN CENTIMOS

A11007 ud Ventosa trifuncional, @ 50 mm, 1,0/1,6 MPa, instalada
Ventosa trifuncional monocuerpo de paso total diametro 50 mm, cuerpo de fundicién ductil, flotador de acero inoxi-
dable/macizo de polipropileno, revestimiento de pintura epoxi, embridada, presién de trabajo 1,0/1,6 MPa, coloca-

da.
P22007 1,0000 ud  Ventosa trifuncional @ 50 mm 1,0/1,6 MPa (p.o.) 277,0500 277,05
%10.0T 10,0000 %  Parte proporcional de tornilleria y juntas 277,0500 27,71
001004 0,9000 h  Oficial especialista 27,3800 24,64

TOTAL PARTIDA 329,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS VEINTINUEVE EUROS con CUARENTA CENTIMOS
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A19012 m  Tuberia de hormigén armado campana @ 0,60 m con p.p. junta de go
Tuberia de hormigén campana de 0,60 m de diametro interior con junta de goma, incluyendo materiales a pie de
obra, prueba, montaje y colocacion. No incluye las piezas especiales, excavacion en zanja, ni el extendido y re-
lleno de la tierra procedente de la excavacion, ni la cama, ni otras operaciones auxiliares que, de acuerdo con las
necesidades técnicas del proyecto, haya que realizar, y que se valoraran independientemente con su mano de

obra correspondiente.
001035 0,4000 h  Cuadrilla de colocacion de tuberias 73,4200 29,37
P09018 1,0000 m  Tubo hormigén armado campana @ 0,60 m C-90 junta de goma 41,4000 41,40
MO01063 0,2000 h  Retroexcavadora ruedas hidraulica hasta 130 CV (96 kW), 16 t, ca 59,1500 11,83
A22026 1,0000 m  Prueba estanqueidad tuberia baja presion/saneamiento 400<@<800 2,6000 2,60

TOTAL PARTIDA 85,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CINCO EUROS con VEINTE CENTIMOS

A1B011 ud Caudalimetro electromagnético, @ 250 mm, instalado
Caudalimetro electromagnético de didmetro nominal 250 mm, con convertidor de sefial incluido, 1,6 MPa, cuerpo
de fundicion, embridado, con p.p. de juntas y tornilleria de acero, instalado.

P2B011 1,0000 ud  Caudalimetro electromagnético @ 250 mm (p.o.) 1.951,1200 1.951,12
%10.0T 10,0000 %  Parte proporcional de tomnilleria y juntas 1.951,1200 195,11
001018 1,0000 h  Cuadrilla B 49,7800 49,78
M01020 0,3000 h  Camidn volquete griia hasta 130 CV (96 kW) 42,8700 12,86
TOTAL PARTIDA 2.208,87

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL DOSCIENTOS OCHO EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

A1B013 ud Valvula mariposa, @ 250 mm, 1,0/1,6 MPa embridada, instalada
Vélvula de mariposa de didmetro 250 mm, presién de trabajo1,0/1,6 MPa, con cuerpo de fundicién ductil
GGG-40, embridada, con desmultiplicador, eje de acero inoxidable, disco concéntrico de acero inoxidable sobre
junta de EPDM vulcanizada, revestimiento de pintura epoxi con espesor minimo de 150 micras, volante, con p.p.
de juntas y tornilleria, instalada.

P15B13 1,0000 ud  Vélvula mariposa @ 250 mm 1,0/1,6 MPa embridada (p.o.) 827,3300 827,33
%10.0T 10,0000 %  Parte proporcional de tomilleria y juntas 827,3300 82,73
001018 1,5000 h  Cuadrilla B 49,7800 74,67
M01020 0,6000 h  Camion volquete gria hasta 130 CV (96 kW) 42,8700 25,72
TOTAL PARTIDA 1.010,45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DIEZ EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

AFC001 ud Filtro de canastra, @ 250 mm, instalado
Filtro de canastra diametro 250 mm, embridado o ranurado, presién de trabajo hasta 1,6 MPa, cuerpo y tapa de
fundicion, malla de acero inoxidable, instalado.

PAFCO1 1,0000 ud  Filtro de canastra, g 250 mm (p.0.) 438,1200 438,12
%10.0T 10,0000 %  Parte proporcional de tomnilleria y juntas 438,1200 4381
001018 0,8000 h  Cuadrilla B 49,7800 39,82
M01020 0,8000 h  Camidn volquete griia hasta 130 CV (96 kW) 42,8700 34,30
TOTAL PARTIDA 556,05

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS con CINCO CENTIMOS

B01006 m®  Encachado de piedra caliza entre 20 y 80 mm
Encachado de piedra caliza de tamafio entre 40 y 80 mm en sub-base de soleras, incluso extendido y compacta-
do con pison.

001009 1,000 h  Peon 22,4000 24,64

P02009 1,0000 m*  Grava (p.0.) 20,8800 20,88

TOTAL PARTIDA 45,52
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
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CODIGO

B01017

001017
P01065
P01048
MO1111
P01160
P01143
114012
114044
114064

CANTIDAD UD

mZ

0,4000 h
1,0000 m?
1,2000 kg
0,0300 h

0,1500 m?
0,0400 ud
0,0100 m*
0,0100 m*
0,0100 m*

RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

Forjado placa alveolar L< 6m. Q=600 kg/m?

Forjado de placa alveolar prefabricada de hormigén pretensado en piezas de 1,20 m. de ancho, con relleno de jun-
tas entre placas y sin capa de compresion de hormigén HA-25/f/20/X0, para una luz de hasta 6 m. y una carga to-
tal de forjado de 600 kg/m2, incluso p.p. de negativos y conectores, encofrado, desencofrado, vertido, vibrado, cu-
rado de hormigon, con ayuda de grda telescopica para montaje, terminado segiin Cadigo Estructural. Medicion se-
gun linea exterior sin descontar huecos menores de 5 m2. No incluye p.p de vigas ni de pilares. Marcado CE
obligatorio seglin Anexo ZA de la Norma Europea UNE-EN 1168:2006+A3:2012. Ejecutado a una altura maxima
de 3,6 m, totalmente terminado.

Cuadrilla A 61,6000 24,64
Placa alveolar L<6m.Q=600kg/m? (p.0.) 32,7200 32,72
Acero B500S/SD (500 N/mm? limite elastico), en barras o elaborad 1,0300 1,24
Grua autopropulsada 241/310 CV (178/228 kW) 73,3500 2,20
Encofrado forjado placa prefabricada 4,3700 0,66
Puntal telescopico universal de 200-360 cm (p.o.) 9,1000 0,36
Hormigén HA-25/spb/40-20/X0-XC1-XC2, planta, D<=20 km 119,1800 1,19
Incremento para cada m? de hormigén por consistencia fluida 3,3200 0,03
Puesta en obra hormigén con bomba hasta 52 m 23,2300 0,23
TOTAL PARTIDA 63,27

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y TRES EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

B01034

001004
001009
P01145
P34047

kg

0,0300 h
0,0300 h
1,0300 kg
0,0100 |

Acero laminado S275JR en caliente, vigas, pilares, zunchos coloc

Acero laminado S275JR en perfiles laminados en caliente, elaborado y colocado en vigas, pilares y zunchos, y
correas, incluso parte proporcional de cortes, uniones soldadas, piezas especiales y despuntes, y dos manos de
imprimacién con pintura de minio electrolitico, no incluye medios auxiliares ni de elevacion, montado y colocado,
seglin NTE-EAS/EAV, CTE-DB-SE-A y EAE. Los trabajos seran realizados por soldador cualificado segun nor-
ma UNE-EN 1SO 9606-1:2017.

Oficial especialista 27,3800 0,82
Peon 22,4000 0,67
Acero laminado en caliente S275JR (p.0.) 1,5300 1,58
Minio electrolitico (p.o.) 19,3700 0,19
TOTAL PARTIDA 3,26

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

B01050

001004
001009
P01001
114012

m?

0,4000 h
0,4000 h
0,0200 m*
1,0000 m*

Solera de hormigon en masa HM-25 vertido manual

Solera de hormigén en masa HM-25 de tamafio maximo del arido de 20 mm, incluso vertido manual, parte propor-
cional de juntas, aserrado de las mismas, fratasado y curado con agua. No incluye malla electrosoldada ni fibras,
ni encofrado.

Oficial especialista 27,3800 10,95
Peon 22,4000 8,96
Agua (p.o.) 0,4400 0,01
Hormigon HA-25/spb/40-20/X0-XC1-XC2, planta, D<=20 km 119,1800 119,18
TOTAL PARTIDA 139,10

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y NUEVE EUROS con DIEZ CENTIMOS

B01052

001004
P03039

kg

0,0100 h
1,0000 m*

Armado solera con fibras acero/polipropileno

Armado solera de hormigon con fibras acero/polipropileno.

Oficial especialista 27,3800 0,27
Incremento para cada m* de hormigoén por fibras de polipropileno 6,3300 6,33

TOTAL PARTIDA 6,60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SESENTA CENTIMOS
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ANEJO 9: JUSTIFICACIAN DE PRECIOS

DESCOMPOSICION DE UNIDADES DE OBRA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

B01061 ud  Placa anclaje S275 350x350x15 mm
Placa de anclaje de acero S275 en perfil plano, de dimensiones 350x350x15 mm con cuatro garrotas de acero co-
rrugado de 12 mm de didametro y 45 cm de longitud total, soldadas, i/taladro central, colocada. Segtn NTE,
CTE-DB-SE-Ay EAE. Acero con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento (UE)

305/2011.
001004 0,6200 h  Oficial especialista 27,3800 16,98
001005 0,4200 h  Oficial de oficios 23,0200 9,67
B01034 13,5000 kg  Acero laminado S275JR en caliente, vigas, pilares, zunchos coloc 3,2600 44,01
115001 1,6000 kg Acero corrugado, ¢ 12 a 16 mm, B-400S/SD, colocado 1,9600 3,14
M02052 0,0500 h  Equipo oxicorte 5,6000 0,28

TOTAL PARTIDA 74,08
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CUATRO EUROS con OCHO CENTIMOS

B01087 m  Cargadero doble vigueta autoresistente hormigén pretensado
Cargadero de doble vigueta autorresistente de hormigon pretensado T-18, apoyadas sobre capa de mortero de ce-
mento, industrial, M-7,5, de 2 cm de espesor, para la formacién de dintel en hueco en muro fabrica. Criterio medi-
cion: longitud medida a ejes.

001004 0,5000 h  Oficial especialista 27,3800 13,69
001005 0,5000 h  Oficial de oficios 23,0200 11,51
P01172 2,0000 m  Vigueta doble T pretensada, 18cm 740 kg/m?, <=6m (p.0.) 6,2200 12,44
113005 0,0300 m*  Mortero cemento y arena M-7,5 (1/5), D<= 20 km 127,7900 3,83
TOTAL PARTIDA 41,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA'Y UN EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

B01096 m?  Entramado metalico tipo tramex dentado 30x30/30x2 acero galvaniz
Entramado metalico tipo tramex dentado 30x30/30x2 acero galvanizado, colocado en obra.
001004 0,5000 h  Oficial especialista 27,3800 13,69
001005 0,5000 h  Oficial de oficios 23,0200 11,51
P35178 1,0500 Enrejado tramex dentado 30x30/30x2 galvanizado (p.o.) 93,4600 98,13
M01020 0,5000 h  Camién volquete griia hasta 130 CV (96 kW) 42,8700 21,44
TOTAL PARTIDA 144,77

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y CUATRO EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS

B02020 m? Fabrica bloque termoarcilla 30x19x14 cm
Fabrica de bloques de termoarcilla de 30x19x14 ¢cm de baja densidad, para ejecucién de muros cerramiento, reci-
bidos con mortero de cemento M-5, de 250 kg de cemento, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, limpieza y
medios auxiliares. Para revestir. Segun CTE. Medido deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

001018 0,3500 h  Cuadrilla B 49,7800 17,42
P01088 16,6700 ud  Bloque termoarcilla 30x19x14 c¢m (p.o.) 0,8200 13,67
113006 0,0200 m*  Mortero cemento y arena M-5 (1/6), D<= 20 km 121,5500 2,43
TOTAL PARTIDA 33,52

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

B02023 m?  Fabrica bloque termoarcilla 30x19x29 cm
Fabrica de bloques de termoarcilla de 30x19x29 cm de baja densidad, para ejecucion de muros cerramiento, reci-
bidos con mortero de cemento M-5, de 250 kg de cemento, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, limpieza y
medios auxiliares. Para revestir. Segiin CTE. Medido deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

001018 0,4900 h  Cuadrilla B 49,7800 2439
P01091 16,6700 ud  Bloque termoarcilla 30x19x29 cm (p.o.) 1,5100 2517
113006 0,0400 m*  Mortero cemento y arena M-5 (1/6), D<= 20 km 121,5500 4,86
TOTAL PARTIDA 54,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
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ANEJO 9: JUSTIFICACIAN DE PRECIOS

DESCOMPOSICION DE UNIDADES DE OBRA

CODIGO CANTIDAD UD
B02034 m?
001004 0,3500 h

001005 0,3500 h

P01044 0,1200 kg
B03001 0,0300 m*
113004 0,0060 m*

B03001 m
001009 1,7000 h

P01012 850,0000 kg
P01001 0,6000 m*

RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
Recibido de cercos en muros exteriores
Recibido de cercos en muros exteriores, con pasta de yeso negro.
Oficial especialista 27,3800 9,58
Oficial de oficios 23,0200 8,06
Puntas (p.0.) 2,6500 0,32
Pasta de yeso negro, amasada 165,8400 4,98
Mortero cemento y arena M-10 (1/4), D<= 20 km 136,1500 0,82
TOTAL PARTIDA 23,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
Pasta de yeso negro, amasada
Pasta de yeso negro, amasada
Peon 22,4000 38,08
Yeso negro (p.o.) 0,1500 127,50
Agua (p.0.) 0,4400 0,26
TOTAL PARTIDA 165,84

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y CINCO EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

B03020 m?

001004 0,1900 h
001005 0,1900 h
001009 0,1900 h
P03042 21,0000 kg
P01171 0,2500 m?
M02046 0,1000 h
P01001 0,0100 m*

Revestimiento mortero monocapa raspado

Revestimiento de fachadas con mortero monocapa de espesor aproximado entre 10 y 15 mm, impermeable al
agua de lluvia, compuesto por cemento portland, aditivos y cargas minerales. Aplicado sobre soporte de fabrica de
ladrillo, bloques de hormigén o termoarcilla. Con acabado textura superficial raspado, similar a la piedra labrada.

Medido deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m?.

Oficial especialista 27,3800 5,20
Oficial de oficios 23,0200 437
Pedn 22,4000 4,26
Mortero monocapa raspado (p.0.) 0,5200 10,92
Malla mortero 2,5000 0,63
Proyector de mortero 3 m*h, sin mano de obra 5,7400 0,57
Agua (p.o.) 0,4400 0,00
TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

B04019 m?

Maestrasi/tabicas de ladrillo formacion de pendientes e=5-7 cm

Formacién de maestras/tabicas para formacion de pendientes en cubiertas planas o similares, con una altura me-

25,95

dia de 5-7 cm. Realizadas con fabrica de ladrillo perforado de 1/2 pie recibidos con mortero de cemento M-5 elabo-
rado en obra; con repercusién de las mismas por m2 de cubierta ejecutada. Totalmente terminadas; i/p.p. de re-

planteo, nivelado, aplomado, roturas, mermas y enjarjes.

001004 0,0260 h  Oficial especialista 27,3800 0,71
001009 0,0260 h  Pedn 22,4000 0,58
P01188 0,0010 mil  Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm (p.o.) 214,1100 0,21
113006 0,0010 m*  Mortero cemento y arena M-5 (1/6), D<= 20 km 121,5500 0,12
TOTAL PARTIDA 1,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
B04020 m?  Recrecido formacion de pendientes mortero cemento e=5-7 cm
001004 0,0950 h  Oficial especialista 27,3800 2,60
001009 0,0950 h  Pedn 22,4000 2,13
113006 0,0700 m*  Mortero cemento y arena M-5 (1/6), D<= 20 km 121,5500 8,51
TOTAL PARTIDA 13,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
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ANEJO 9: JUSTIFICACIAN DE PRECIOS

DESCOMPOSICION DE UNIDADES DE OBRA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

B04038 m? Cubierta plana no transitable invertida, bicapa + XPS 160 mm con
Cubierta plana invertida no transitable, con capa de proteccion pesada de grava, constituida por: formacién de pen-
dientes mediante recrecido con mortero de cemento de 5-7 cm de espesor medio; Iamina separadora de fieltro geo-
textil no tejido de fibra de poliéster de 150 gr/m2; lamina asféltica a base de méastico de betin modificado (SBS) ar-
mado con fieltro de fibra de vidrio, de tipo LBM-30 FV, no adherida (flotante) salvo en puntos singulares y perime-
tros; y lamina asfaltica a base de mastico de betin modificado (SBS) armado con fieltro de poliéster reforzado, de
tipo LBM-40-FP, adherida a la anterior lamina; capa separadora de fieltro geotextil no tejido de fibra de poliéster de
150 gr/m2; paneles de aislamiento térmico de poliestireno extruido (XPS), de 160 mm de espesor, formado por do-
ble panel de 80 mm de espesor (Cond. Térmica: 0,036 W/m*K); capa separadora de fieltro geotextil no tejido de fi-
bra de poliéster de 200 gr/m2 y capa de proteccion de grava 20/40 de aprox. 5-8 cm de espesor. Totalmente ter-
minada; i/p.p. de solapes y juntas. Compatible con cubiertas C5 seguin catalogo de elementos constructivos del
CTE. Transmitancia térmica: U=0,2151 W/(m?K), sin contar capa soporte.

001004 0,1670 h  Oficial especialista 27,3800 4,57
001009 0,1670 h  Peodn 22,4000 3,74
001005 0,1670 h  Oficial de oficios 23,0200 3,84
B04019 1,0000 m?  Maestras/tabicas de ladrillo formacion de pendientes e=5-7 cm 1,6200 1,62
B04020 1,0000 m?  Recrecido formacion de pendientes mortero cemento e=5-7 cm 13,2400 13,24
P05007 2,2000 m*  Geotextil no tejido fibra corta de poliéster, gramajes de 121 a 0,4600 1,01
P34184 1,1000 m?  L&mina betin modificado elastémero LBM-30 FV (SBS -20°C) 3,1000 341
P34186 1,1000 m?  Lamina bettin modificado elastomero LBM-40 FP (SBS -20°C) 4,7100 5,18
P34221 2,000 m*  Panel XPS liso 80 mm resistencia compresion >300 kPa 11,5500 24,26
P05008 1,1000 m?  Geotextil no tejido fibra corta de poliéster, gramajes de 151 a 0,6000 0,66
P02009 0,0700 m*  Grava (p.o.) 20,8800 1,46
TOTAL PARTIDA 62,99

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y DOS EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

B04046 m?  Impermeabilizaciéon muros lamina asfaltica+lamina drenante
Impermeabilizacion de muros de cimentacion por su cara externa, constituida por imprimacion asfaltica, lamina as-
faltica de bettn elastomero LBM-30 FP, con armadura de fieltro de poliéster, totalmente adherida al muro con so-
plete, lamina drenante fijada mecanicamente al soporte y geotextil para drenaje. Lista para verter las tierras. Cum-
ple con los requisitos del C.T.E. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segtn Regla-

mento (UE) 305/2011.
001004 0,3500 h  Oficial especialista 27,3800 9,58
001009 0,3500 h  Peon 22,4000 7,84
P34178 0,5000 kg  Imprimacion asfaltica para laminas bituminosas 2,4200 1,21
P34185 1,1000 m?  L&mina betin modificado elastémero LBM-30 FP (SBS -20°C) 4,0600 447
P34190 1,000 m?  L&mina nodular drenante polietileno (HDPE) 4,8 I/s:m - 300 kN/mm 2,9100 3,20
P05008 1,1000 m?  Geotextil no tejido fibra corta de poliéster, gramajes de 151 a 0,6000 0,66

TOTAL PARTIDA 26,96

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
B06021 m? Ventana PVC corredera blanco 2 hojas

Carpinteria de perfiles de PVC blanco, gama media, con refuerzos interiores de acero galvanizado, en ventanas

correderas de 2 hojas, con permeabilidad al aire clase 3, estanqueidad al agua clase 5A y resistencia a la carga

de viento C5, con eje vertical, compuesta por cerco, hoja y herrajes bicromatados de deslizamiento y de seguri-

dad, instalada sobre precerco de aluminio, cinta de sellado autoexpansiva y ajustada. S/NTE-FCP-5.
001004 0,3200 h  Oficial especialista 27,3800 8,76
001009 0,2200 h  Pebn 22,4000 4,93
P34103 4,0000 m  Precerco aluminio (p.0.) 6,3100 2524
P34244 4,0000 m  Cinta de sellado autoexpansiva y autoadhesiva de espuma 0,7600 3,04
P34097 1,0000 m?  Ventana PVC corredera blanco 2 hojas (p.o.) 287,0300 287,03

TOTAL PARTIDA 329,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS VEINTINUEVE EUROS
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ANEJO 9: JUSTIFICACIAN DE PRECIOS

DESCOMPOSICION DE UNIDADES DE OBRA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

B06026 m?  Acristalamiento termo aislante, tipo Climalit o similar, 4/ 6, 8
Acristalamiento termo aislante tipo Climalit o similar, formado por luna de 4, camara de aire deshidratado de 6 u 8
mm y luna de 4 mm con perfil separador de aluminio, doble sellado perimetral y sellado en frio con silicona incolo-

ra.
001004 0,6500 h  Oficial especialista 27,3800 17,80
P34057 1,0000 m?  Doble luna méas camara 4/ 6,8/ 4 mm. 45,0000 45,00
P34054 8,0000 m  Sellado con silicona incolora (p.0.) 0,7500 6,00

TOTAL PARTIDA 68,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y OCHO EUROS con OCHENTA CENTIMOS

B08013 ud  Pozo ladrillo registro @ 80 cm h=1,00 m
Pozo de registro de 80 cm de diametro interior y de 1 m de profundidad libre, construido con fabrica de ladrillo ma-
cizo tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-5, colocado sobre solera de hormigon
HA-25/P/40/I de 20 cm de espesor, ligeramente armada con mallazo; enfoscado y brufiido por el interior redonde-
ando angulos, con mortero de cemento, incluso con p.p. de recibido de pates, formacion de canal en el fondo del
pozo y formacion de brocal asimétrico en la coronacion, para recibir el cerco y la tapa de hormigén armado, termi-
nado, sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral posterior

001004 50500 h  Oficial especialista 27,3800 138,27
001009 41500 h  Peodn 22,4000 92,96
P0188 0,2520 mil  Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm (p.o.) 214,1100 53,96
P03041 2,6000 kg Mortero revoco (p.o.) 1,2700 3,30
P35018 3,0000 ud  Pates acero galvanizado 30x25 (p.o.) 4,6900 14,07
P35019 1,0000 ud  Tapa circular HA h= 60 D= 625 (p.0.) 33,6600 33,66
115019 1,3500 m?  Malla electrosoldada ME 15x30 @ 5-5 mm, B500T, colocada 2,2800 3,08
114012 0,2800 m*  Hormigon HA-25/spb/40-20/X0-XC1-XC2, planta, D<=20 km 119,1800 33,37
113006 0,3100 m*  Mortero cemento y arena M-5 (1/6), D<= 20 km 121,5500 37,68
TOTAL PARTIDA 410,35

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS DIEZ EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS

B08014 ud  Pozo ladrillo registro 2 80 cm h=1,50 m
Pozo de registro de 80 cm de diametro interior y de 1,5 m de profundidad libre, construido con fabrica de ladrillo
macizo tosco de 1 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-5, colocado sobre solera de hormigon
HA-25/P/40/I de 20 cm de espesor, ligeramente armada con mallazo; enfoscado y brufiido por el interior redonde-
ando angulos, con mortero de cemento CSIV-W2, incluso con p.p. de recibido de pates, formacion de canal en el
fondo del pozo y formacion de brocal asimétrico en la coronacion, para recibir el cerco y la tapa de hormigén ar-
mado, terminado, sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral posterior.

001004 7,3000 h  Oficial especialista 27,3800 199,87
001009 55500 h  Peodn 22,4000 124,32
P0188 0,3780 mil  Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm (p.o.) 214,1100 80,93
P03041 3,9000 kg Mortero revoco (p.o.) 1,2700 4,95
P35018 5,0000 ud  Pates acero galvanizado 30x25 (p.o.) 4,6900 2345
P35019 1,0000 ud  Tapa circular HA h= 60 D= 625 (p.0.) 33,6600 33,66
115019 1,3500 m?  Malla electrosoldada ME 15x30 @ 5-5 mm, B500T, colocada 2,2800 3,08
114012 0,2800 m*  Hormigon HA-25/spb/40-20/X0-XC1-XC2, planta, D<=20 km 119,1800 33,37
113006 0,4500 m*  Mortero cemento y arena M-5 (1/6), D<= 20 km 121,5500 54,70
TOTAL PARTIDA 558,33

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CINCUENTA'Y OCHO EUROS con TREINTA Y TRES
CENTIMOS

B08093 m  Bajante de PVC, pluviales 90 mm
Bajante de PVC de pluviales, de 90 mm de didmetro, con sistema de union por junta elastica, colocada con abra-
zaderas metalicas; conforme UNE-EN 12200. Totalmente instalada, conexionado y probado, i/ p.p. de piezas es-
peciales, pequefio material y medios auxiliares. Conforme a CTE DB HS-5.

001004 0,0750 h  Oficial especialista 27,3800 2,05
001005 0,0750 h  Oficial de oficios 23,0200 1,73
P35072 1,000 m  Tubo PVC pluviales junta elastica 90 mm 7,1400 7,85
P35136 0,3000 ud  Codo M-H 87° PVC serie B junta pegada 90 mm 2,4300 0,73
P35076 0,7500 ud  Collarin bajante PVC c/cierre D=90 mm 1,5900 1,19
TOTAL PARTIDA 13,55

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

CLA INGENIEROS 111
C/ MAESTRO SERRANO EDF. PUERTO MARDO PTAL. 4, OFICINA 5 (ALMERIA)
PROYECTOS@CLAINGENIEROS.COM 950 25 36 37

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR MANUEL MARTIN MARTIN 08/07/2025

VERIFICACION PEGVEEKDXBQ3UHYLCBAZQJ2YJEUUTH PAG. 111/368

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEEKDXBQ3UHYLCBAZQJ2YJEUUTH

N° Reg. Entrada: 202599908796522. Fecha/Hora: 08/07/2025 13:20:35

ANEJO 9: JUSTIFICACIAN DE PRECIOS

DESCOMPOSICION DE UNIDADES DE OBRA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

B09001 m  Circuito monofasico conductor Cu 1,5 mm?
Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=16/gp5, conductores de cobre de 1,5 mm2, aislamiento VV 750
V., en sistema monofasico (fase y neutro), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion. Segin

REBT.
001004 0,1500 h  Oficial especialista 27,3800 411
001005 0,1500 h  Oficial de oficios 23,0200 3,45
P25183 1,0000 m  Tubo flexible de PVC, diametro nominal 16 mm (p.o.) 0,1100 0,11
P25208 2,0000 m  Cable HO7V-K 1x1,5 mm?2 Cu (p.o.) 0,1900 0,38

TOTAL PARTIDA 8,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con CINCO CENTIMOS

B09002 m  Circuito monofasico conductor Cu 2,5 mm2+TT
Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=20/gp5, conductores de cobre de 2,5 mmz2, aislamiento VV 750
V., en sistema monofasico (fase, neutro y tierra), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion. Segun

REBT.
001004 0,1500 h  Oficial especialista 27,3800 411
001005 0,1500 h  Oficial de oficios 23,0200 3,45
P25184 1,0000 m  Tubo flexible de PVC, didmetro nominal 20 mm (p.o.) 0,1700 0,17
P25209 3,0000 m  Cable HO7V-K 2,5 mm? Cu (p.0.) 0,3600 1,08

TOTAL PARTIDA 8,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS

B09007 ud  Punto de luz sencillo unipolar blanco
Punto de luz sencillo, realizado con tubo PVC corrugado de M16/gp5 y conductor de cobre unipolar aislado para
una tensién nominal de 750V y seccidn (activo, neutro y proteccion), incluyendo caja de registro, caja de meca-
nismo universal con tornillos, interruptor unipolar con embornamiento por corte 1 Click gama basica, marco res-
pectivo y casquillo, totalmente montado e instalado.

001004 0,2500 h  Oficial especialista 27,3800 6,85
001009 0,2500 h  Pedn 22,4000 5,60
P25183 1,0000 m  Tubo flexible de PVC, diametro nominal 16 mm (p.o.) 0,1100 0,11
P25208 15,0000 m  Cable HO7V-K 1x1,5 mm? Cu (p.0.) 0,1900 2,85
P25217 1,0000 ud  Interruptor unipolar blanco gama basica (p.o.) 12,6400 12,64
P25211 1,0000 ud  Caja mecanismo empotrar enlazable (p.o.) 0,4200 0,42
P25222 1,0000 ud  Casquillo bombilla (p.o.) 0,8900 0,89
TOTAL PARTIDA 29,36

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS

B09007a ud  Punto de luz adicional
Punto de luz adicional, realizado con tubo PVC corrugado reforzado libre de halégenos M16 mm, y cableado for-
mado por conductores unipolares de cobre aislados para una tensién nominal de 450/750V de tipo HO7VZ1-K (AS)
B2ca-s1a,d1,a1 de 1,5 mm2 de seccion, sin mecanismo. Totalmente montado e instalado; i/p.p. de caja de cone-
xiones y medios auxiliares (excepto elevacion y/o transporte). Conforme a REBT: ITC-BT-19, ITC-BT-20,
ITC-BT-21 e ITC-BT-28.

001004 0,2000 h  Oficial especialista 27,3800 5,48
001009 0,2000 h  Peodn 22,4000 4,48
P25183 5,0000 m  Tubo flexible de PVC, didmetro nominal 16 mm (p.o.) 0,1100 0,55
P25208 15,0000 m  Cable HO7V-K 1x1,5 mm? Cu (p.0.) 0,1900 2,85
TOTAL PARTIDA 13,36

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
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ANEJO 9: JUSTIFICACIAN DE PRECIOS

DESCOMPOSICION DE UNIDADES DE OBRA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

B09013 ud Base enchufe con toma de tierra 10/16A
Base enchufe con toma de tierra lateral realizado en tubo corrugado M20/gp7 y conductor de cobre unipolar aislado
H07Z1-K (AS) y seccion 2,5 mm2 (activo, neutro y proteccion) para una tensién nominal de 450/750V, no propa-
gadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida, incluido caja de registro, caja mecanismo uni-
versal con tornillo, base enchufe 10/16 A (II+T.T.), sistema "Schuko" gama estandar, asi como marco respectivo,
totalmente montado e instalado.

001004 0,2500 h  Oficial especialista 27,3800 6,85
001005 0,2500 h  Oficial de oficios 23,0200 5,76
P25197 5,0000 m  Tubo flexible LH, diametro nominal 20 mm (p.o.) 0,5000 2,50
P25212 15,0000 m  Cable H07Z1-k(AS) 2,5 mm?Cu (p.0.) 0,3900 5,85
P25214 1,0000 ud  Bipolar TT lateral Schuko y emborn. répido blanco estandar (p.o. 5,6900 5,69
P25211 1,0000 ud  Caja mecanismo empotrar enlazable (p.o.) 0,4200 0,42
TOTAL PARTIDA 27,07

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con SIETE CENTIMOS

B11009 ud  Extintor portatil polvo ABC 6 kg
Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada de eficacia 27A 183C 6 34A
233B C, con 6 kg de agente extintor.

001005 0,1200 h  Oficial de oficios 23,0200 2,76

P37009 1,0000 ud  Extintor portatil polvo ABC 6 kg 34,9500 34,95

TOTAL PARTIDA 37,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y SIETE EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS

B11011 ud Seifial fotoluminiscente equipos PCI, evacuacion y emergencia Clas
Sefial para equipo o medio de extincion manual de instalacion de proteccion contra incendios (P.C.l.), indicacion
de evacuacion o de emergencia de alta luminiscencia, de Clase B (150 minicandelas); fabricada en material plasti-
co, de dimensiones maximas para equipos PCI de 297x210 mm (DIN-A4) y para evacuacion y emergencia
440x145 mm conforme a UNE 23033-1, UNE 23034:1998 UNE 23035:2003. Totalmente instalada y visible con-
forme al CTE DB Sl-4.

001005 0,0800 h  Oficial de oficios 23,0200 1,84

P37011 1,0000 ud  Sefial luminiscente equipos PCI, evacuacion y emergencia Clase B 4,9200 4,92

TOTAL PARTIDA 6,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS

B11017 ud  Bloque auténomo emergencia hasta 100 limenes
Blogue auténomo de emergencia de superficie 0 semiempotrado, de hasta 100 limenes, carcasa en policarbonato,
piloto testigo de carga LED con autonomia 1 hora y equipado con bateria Ni-Cd estanca de alta temperatura, cons-
truido segiin normas UNE 20-392-93 y UNE-EN 60598-2-22. Totalmente conexionado.

001004 0,6000 h  Oficial especialista 27,3800 16,43

P37017 1,0000 ud  Bloque auténomo emergencia hasta 100 lumenes 38,2300 38,23

TOTAL PARTIDA 54,66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS

BAP005 m?  Fabrica bloque hormigon 40x20x20 cm, relleno hormigén, revestir
Fabrica de bloques de hormigdn gris para revestir de 40x20x20, recibidos con mortero M-5, de 250 kg de cemen-
to, y rellenos de hormigén no estructural y armadura. Segun CTE. Medido deduciendo los huecos de superficie
mayor de 2 m2.

001018 0,4000 h  Cuadrilla B 49,7800 19,91
P01083 13,0000 ud  Bloque hormigén 40x20x20 cm (p.o.) 0,7600 9,88
113006 0,0240 m*  Mortero cemento y arena M-5 (1/6), D<= 20 km 121,5500 2,92
114003 0,0200 m*  Hormigon HNE-15/spb/40-20, planta, D<=20 km 106,9600 2,14
115003 2,3000 kg  Acero corrugado, @ 12 a 16 mm, B-500S/SD, colocado 1,9900 4,58
TOTAL PARTIDA 39,43

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y NUEVE EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
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ANEJO 9: JUSTIFICACIAN DE PRECIOS

DESCOMPOSICION DE UNIDADES DE OBRA

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
BAP009 m*  Relleno trasdos muros
Relleno de trasdos de muros con material procedente de la excavacion, con medios mecanicos, sin incluir com-
pactacion.
M01058 0,0200 h  Retroexcavadora oruga hidraulica 131/160 CV (97/118 kW), 22 t, ¢ 75,8200 1,52
TOTAL PARTIDA 1,52

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

BAP013 ud Asiento tuberia HA y pletina, @<= 500 mm, h< 1m
Asiento de tuberia para diametro menor o igual a 500 mm y con una altura inferior a 1 m, colocado y montado en
obra, realizado con HA-25, pletina =10 mm y junta elastica e=40 mm, instalado.

001004 2,0000 h  Oficial especialista 27,3800 54,76
001005 2,0000 h  Oficial de oficios 23,0200 46,04
001009 1,0000 h  Peon 22,4000 22,40
CLA10021a 0,0400 ml  Pletina acero e=10mm (p.o0.) 30,0802 1,20
CLA10021b 1,0000 ud  Junta elastica e=40 mm (p.o.) 6,4800 6,48
114007 0,4000 m*  Hormigon HM-20/spb/40-20/X0, arido machacado, "in situ", D<=20 k 140,5000 56,20
115003 20,0000 kg Acero corrugado, @ 12 a 16 mm, B-500S/SD, colocado 1,9900 39,80
TOTAL PARTIDA 226,88

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTISEIS EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

BAP014 ud Asiento tuberia HA y pletina, g<= 500 mm, h> 1m
Asiento de tuberia para diametro menor o igual a 500 mm y con una altura superior a 1 m, colocado y montado en
obra, realizado con HA-25, pletina e=10 mm y junta eléstica e=40 mm, instalado.

001004 2,0000 h  Oficial especialista 27,3800 54,76
001005 2,0000 h  Oficial de oficios 23,0200 46,04
001009 1,0000 h  Peon 22,4000 22,40
CLA10021a 0,0400 ml  Pletina acero e=10mm (p.o0.) 30,0802 1,20
CLA10021b 1,0000 ud  Junta elastica e=40 mm (p.o.) 6,4800 6,48
114007 0,8000 m*  Hormigon HM-20/spb/40-20/X0, arido machacado, "in situ", D<=20 k 140,5000 112,40
115003 40,0000 kg  Acero corrugado, @ 12 a 16 mm, B-500S/SD, colocado 1,9900 79,60
TOTAL PARTIDA 322,88

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS VEINTIDOS EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

BRAP07 ud  Aro salvavidas homologado
Aro salvavidas fabricado en polietileno relleno de espuma de poliuretano de célula cerrada, en color naranja, inclu-
so cuerda y soporte para montaje en vallado de corononacion de embalse. Totalmente instalado.

001005 0,5000 h  Oficial de oficios 23,0200 11,51

SB1001A 1,0000 ud  Aro salvavidas homologado i/soporte 84,2500 84,25

TOTAL PARTIDA 95,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CINCO EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS

BRAP08 ud Escala salvamento L=12 m
Escala de salvamento con una longitud de 12 m., fabricada en Polietileno de Alta Densidad, en color amarillo y
con bandas reflectantes, para instalar en talud de embalse, incluso sujecién a la coronacion. Totalmente instalada.
001005 0,5000 h  Oficial de oficios 23,0200 11,51
SB1003A 1,0000 ud  Escala salvamento 12 m 168,4200 168,42

TOTAL PARTIDA 179,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
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ANEJO 9: JUSTIFICACIAN DE PRECIOS

DESCOMPOSICION DE UNIDADES DE OBRA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

BZP006 ud Puerta malla 50x300x5 galvanizada 4,0 x 2,0 m
Puerta abatible de dos hojas de 4,00x2,00 m para cerramiento exterior, formada por bastidor de tubo de acero la-
minado, montantes de 40x30x1,5 mm, travesafios de 30x30x1,5 mm y columnas de fijacién de 80x80x2 mm,
mallazo electrosoldado 300/50 mm de redondo de 5 mm galvanizado en caliente por inmersion Z-275, incluido he-
rrajes de colgar y seguridad, parador de pie y tope, elaborada en taller, ajuste y montaje en obra. Materiales con
marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

001018 1,5000 h  Cuadrilla B 49,7800 74,67

ELV001a 2,0000 ud  Puerta abatible mallazo 50x300x5 mm galvanizada 2,00x2,00 m 175,0000 350,00

TOTAL PARTIDA 424,67

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS VEINTICUATRO EUROS con SESENTA'Y SIETE
CENTIMOS

CERA01 ud  Conexion tuberia existente PE100 o 400 mm
Conexién con tuberia existente mediante Te de polietileno de alta densidad PE 100 para diametro 400 mm, coloca-
do y montado en obra, en terrenos de adecuada capacidad portante, incluso excavacion, corte y retirada de tramo
de tuberia existente, colocacion de pieza de derivacion y tapado de excavacion.

001009 1,5000 h  Pedn 22,4000 33,60
M01003 0,1500 h  Camio6n 131/160 CV (97/118 kW) 38,1100 572
MO01063 3,0000 h Retroexcavadora ruedas hidraulica hasta 130 CV (96 kW), 16 t, ca 59,1500 177,45
001035 4,0000 h  Cuadrilla de colocacion de tuberias 73,4200 293,68
P31009 1,0000 ud  Te PE100 @ 450/400 mm 1,6 MPa, unién soldadura (p.o.) 360,4100 360,41
MO01020 0,1500 h  Camion volquete grua hasta 130 CV (96 kW) 42,8700 6,43
001004 6,0000 h  Oficial especialista 27,3800 164,28
M02028 6,0000 h  Méaquina soldadora tuberia polietileno hasta 30 CV,s/mano de obra 2,1000 12,60
M04019 6,0000 h  Grupo electrégeno 31/70 CV, sin mano de obra 7,1800 43,08
M01054 0,5000 h  Retrocargo hasta 70 CV (51 kW), 3,0 t, cazo: 0,60-0,16 m*, cucha 38,1800 19,09
TOTAL PARTIDA 1.116,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO DIECISEIS EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS

CERA02 m  Anclaje de tuberia en cajon de acero sobre solera hormigon
Anclaje de tuberia en talud existente mediante su colocacion en interior de cajon de chapa de acero sobre solera
de hormigdn, incluyendo abrazaderas para la sujecion de la tuberia cada 50 cm. Totalmente colocado.

001017 0,0500 h  Cuadrilla A 61,6000 3,08
ELCO004a 1,0000 m  Cajon chapa acero 11,2500 11,25
ELCO004b 2,0000 u  Abrazadera tuberia 1,0500 2,10
114008 0,0600 m*  Hormigon HM-20/spb/40-20/X0, planta, D<=20 km 113,9600 6,84
TOTAL PARTIDA 23,27

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

CERA03 m  Anclaje de tuberia en cajon de acero sobre solera hormigon
Colocacion de acequia prefabricada tipo T-100 sobre solera de hormigén, incluso cordén eléstico de alquitran-poli-
mero para sellado de juntas. Totalmente colocada.

001017 0,1000 h  Cuadrilla A 61,6000 6,16
P04002 0,2000 ud  Acequia T-100 (tramo de 5 m Utiles), planta 210,8200 42,16
114008 0,1000 m*  Hormigon HM-20/spb/40-20/X0, planta, D<=20 km 113,9600 11,40
TOTAL PARTIDA 59,72

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS

DS05DV07 Ud BULBO ENREJILLADO ACERO INOX. < 0,40 m o
Ud. Bulbo enrejillado o "alcachofa” con orificios de 10 mm en acero inoxidable AISI 316, espesor 100 mm. Di-
mensiones de 0,75 m de diametro y 1,00 m de altura, con brida para conexion a tuberia de hasta 400 mm. de dia-
metro, incluso junta de neopreno, colocado.

001017 1,5000 h  Cuadrilla A 61,6000 92,40
CLA10088a 1,0000 ud  Bulbo enrejillado acero inoxidable 0,75 m @ (p.0.) 365,8000 365,80
M01020 1,5000 h  Camién volquete griia hasta 130 CV (96 kW) 42,8700 64,31
TOTAL PARTIDA 522,51

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS VEINTIDOS EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
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E02218 ud Toma de tierra independiente con pica
Toma de tierra independiente con pica de acero cobrizado 2 m de longitud y 14,3 mm de didmetro, 20 m cable de
cobre de 35 mm?, unido mediante soldadura aluminotérmica.

001004 1,1000 h  Oficial especialista 27,3800 30,12
001005 1,1000 h  Oficial de oficios 23,0200 25,32
P25158 1,0000 ud  Pica de toma de tierra 200/14,3 Fe+Cu (p.0.) 13,7300 13,73
P25137 20,0000 m  Conductor Cu desnudo 35 mm? (p.o.) 2,8300 56,60
TOTAL PARTIDA 125,77

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTICINCO EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS

E03EUA030 u  SUMIDERO SIFONICO ACERO INOXIDABLE 20x20 cm
Sumidero sifénico de acero inoxidable AISI-304 de 3 mm de espesor, salida vertical, para recogida de aguas plu-
viales o de locales himedos, de 20x20 cm, instalado y conexionado a la red general de desagtie de 63 mm, in-
cluso con p.p. de pequefio material de agarre y medios auxiliares, s/ CTE-HS-5.

001005 0,3400 h  Oficial de oficios 23,0200 7,83
P17KA030 1,0000 u  Sumidero sifonico acero inoxidable 20x20 cm 79,2900 79,29
P01DW090 1,0000 u  Pequefio material 1,3500 1,35
TOTAL PARTIDA 88,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y OCHO EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

E12PAP040 m  ALBARDILLA HORMIGON POLIMERO PENDIENTE SIMPLE 140 mm e=25/15 mm
Albardilla de hormigén polimero con pendiente simple de 25 mm de espesor en la punta y 15 mm en el vértice,
con una longitud de 1000 mm y para un ancho de muro de 140 mm. Recibida con mortero de cemento CEM
11/B-P 32,5 N 'y arena de rio M-10, i/rejuntado con lechada de cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza, medida en
su longitud, con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.

001004 0,3000 h  Oficial especialista 27,3800 8,21
P10AP090 1,0000 m  Albardilla hormigén polimero pendiente simple 140 mm e=25/15 mm 9,0300 9,03
113006 0,0050 m*  Mortero cemento y arena M-5 (1/6), D<= 20 km 121,5500 0,61
TOTAL PARTIDA 17,85

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

E12PVP120 m  VIERTEAGUAS HORMIGON POLIMERO PLANO Y GOTERON SIMPLE 305 mm =20
Vierteaguas de hormigdn polimero plano con goterén simple de 305 mm y un espesor de la pieza de 20 mm y pa-
ra una longitud de hasta 2 m, recibido con mortero de cemento CEM I/B-P 32,5 N y arena de rio M-10, i/rejunta-
do con lechada de cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza, medido en su longitud, con marcado CE y DdP (Decla-
racion de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.

001004 0,3000 h  Oficial especialista 27,3800 8,21
P10VP250 1,0000 m  Vierteaguas plano goterén simple hormigon polimero 305 mm e=20 21,2600 21,26
113006 0,0080 m*  Mortero cemento y arena M-5 (1/6), D<= 20 km 121,5500 0,97
TOTAL PARTIDA 30,44

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS

E15BA090 m  BARANDILLA ACERO TUBOS HORIZONTALES 30x15x1,5 mm h=90 cm
Barandilla de 90 cm de altura, construida con tubos huecos de acero laminado en frio, con pasamanos superior de
100x40x2 mm, siete tubos intermedios de 30x15x1,5 mm dispuestos horizontalmente, sobre montantes verticales
de 50x30x1,5 mm cada metro para anclaje, soldados entre si, elaborada en taller y montaje en obra (sin incluir re-
cibido de albafileria). Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento (UE)

305/2011.
001005 0,3500 h  Oficial de oficios 23,0200 8,06
001009 0,3500 h  Peodn 22,4000 7,84
P13BA130 1,0000 m  Barandilla 90 cm tubo horizontal 30x15x1,5 mm 55,9800 55,98

TOTAL PARTIDA 71,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y UN EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
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ANEJO 9: JUSTIFICACIAN DE PRECIOS

DESCOMPOSICION DE UNIDADES DE OBRA

CODIGO

E15DRA070

001005
001009
P13DRA070

CANTIDAD UD

m2

0,3000 h
0,3000 h
1,0000 m2

RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

REJA TUBO ACERO 40x20/20x20 mm

Reja formada por perfiles huecos de acero laminado en frio, bastidor de 40x20x1,5 mm y barrotes de 20x20x1,5
mm separados cada 12 cm y soldados a tope, con garras para recibir de 12 cm, elaborada en taller y montaje en
obra (sin incluir recibido de albafiileria). Materiales con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) seglin
Reglamento (UE) 305/2011.

Oficial de oficios 23,0200 6,91
Pedn 22,4000 6,72
Reja tubo acero 40x20/20x20 mm 59,6300 59,63
TOTAL PARTIDA 73,26

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y TRES EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

E15EE020

001005
001009
P13EE020
PO1DW090

u

3,0000 h
3,0000 h

1,0000 u

10,0000 u

ESCALERA METALICA 1 TRAMO h=3,60 m a=1,00 m

Médulo de escalera metalica de un tramo de 3,60 m de altura maxima, con un ancho Util de 1 m, realizada la es-
tructura con perfiles de acero laminado S 275JR, zancas de perfil conformado en frio de 4 mm de espesor, des-
cansillos y peldafios de chapa lagrimada de 3 mm de espesor, y barandilla de 1,10 m de altura de tubo de acero
laminado en frio de 40x20x1,5 mm y 20x20x1,5 mm en uno de sus laterales, para una sobre-carga de uso de 400
kg/m2, incluso imprimacién antioxidante, resistente al fuego, segun CTE DB-SI 3, realizada en taller y montaje en
obra, incluyendo ayudas de albafiileria y medios auxiliares). Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de
prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

Oficial de oficios 23,0200 69,06
Pedn 22,4000 67,20
Escalera 2 tramos h=3,60 m a=1,00 m 985,1500 985,15
Pequefio material 1,3500 13,50
TOTAL PARTIDA 1.134,91

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO TREINTA Y CUATRO EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS

E15GS030

001005
001009
P13GS070
P13WM060
P13WD020
P13WD060
P13WD190
P13WD160
P13WS010
P13WD210
P13WD250

u

14,0000 h
14,0000 h

1,0000 u
1,0000 u
1,0000 u
1,0000 u
1,0000 u
1,0000 u
1,0000 u
1,0000 u
1,0000 u

PUERTA SECCIONAL CHAPA SANDWICH 3,00x3,44 m AUTOMATICA

Puerta seccional de 3,30x3,44 m, construida en paneles de 26 mm de doble chapa de acero laminado, cincado,
gofrado y lacado, con camara interior de poliuretano expandido y chapas de refuerzo, juntas flexibles de estanquei-
dad, guias, muelles de torsion regulables y con guia de elevacion en techo estandar, apertura automatica mediante
grupo electromecanico a techo con transmisién mediante cadena fija silenciosa, armario de maniobra para el circui-
to impreso integrado, componentes electronicos de maniobra, accionamiento ultrasénico a distancia, pulsador inte-
rior, equipo electronico digital, receptor, emisor monocanal, fotocélula de seguridad y deméas elementos necesarios
para su funcionamiento, lacada en blanco, patillas de fijacion a obra, elaborada en taller, ajuste y montaje en obra
(sin incluir ayudas de albafileria, ni electricidad). Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestacio-
nes) segiin Reglamento (UE) 305/2011.

Oficial de oficios 23,0200 322,28
Peon 22,4000 313,60
Puerta seccional residencial 3,00x3,44 m 1.752,4000 1.752,40
Equipo automético puerta seccional 574,4800 574,48
Cerradura contacto simple 34,6200 34,62
Pulsador interior abrir-cerrar 28,4200 28,42
Receptor monocanal 82,0500 82,05
Emisor monocanal micro 31,5600 31,56
Fotocélula proyector-espejo 6,00 m 107,8200 107,82
Cuadro de maniobra 278,6200 278,62
Transporte a obra 85,8500 85,85
TOTAL PARTIDA 3.611,70

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL SEISCIENTOS ONCE EUROS con SETENTA CENTIMOS
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ANEJO 9: JUSTIFICACIAN DE PRECIOS

DESCOMPOSICION DE UNIDADES DE OBRA
CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CODIGO

E15P370

001005
001009
P13P300

1,0000 h
1,0000 h
1,0000 u

PUERTA SEGURIDAD ABATIBLE 96x210 cm GALVANIZADA

Puerta de entrada de seguridad abatible de una hoja de 96x210 cm, construida con dos chapas de acero especial
galvanizado en caliente de 1,2 mm de espesor, acabado en galvanizado sendzimir, con estampacion profunda en
relieve a dos caras, nlcleo inyectado de espuma rigida de poliuretano de alta densidad, con tres bisagras, bulones
antipalanca, cerradura de seguridad embutida con tres puntos de cierre, con cerco de acero conformado en frio de
100x55 cm y 1,50 mm de espesor con burlete, pomo tirador, escudo, manivela y mirilla, con garras para recibir a
obra, elaborada en taller, ajuste y fijacion en obra (sin incluir recibido de albafiileria). Materiales con marcado CE y
DdP (Declaracion de prestaciones) seglin Reglamento (UE) 305/2011.

Oficial de oficios 23,0200 23,02
Peodn 22,4000 22,40
Puerta seguridad galvanizada sendzimir 96x210 cm 340,9000 340,90
TOTAL PARTIDA 386,32

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS

E17BAMO010

001005
001009
P15CM010
P15AH430

u

0,5000 h
0,5000 h
1,0000 u
1,0000 u

CAJA DE PROTECCION Y MEDIDA HASTA 14 kW 1 CONTADOR MONOFASICO

Caja de proteccion y medida hasta 14KW para 1 contador monofasico, con envolvente de poliéster reforzado para
empotrar, incluido el equipo completo de medida bases de coracircuitos y fusibles para proteccion de la linea. Con
grado de inflamabilidad segtin norma UNE-EN 60.439, grado de proteccion IP43 - IK09 segiin UNE 20.324:2004
ERRATUM y UNE-EN 50.102 CORR 2002 respectivamente, precintable y autoventilada, homologada por la
compafiia suministradora. Totalmente instalado y conexionado; segin REBT, ITC-BT-13.

Oficial de oficios 23,0200 11,51
Peon 22,4000 11,20
Armario 1 contador monofasico hasta 14 kW empotrar 126,0000 126,00
Pequerio material para instalacion 1,4000 1,40
TOTAL PARTIDA 150,11

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA EUROS con ONCE CENTIMOS

E17BDM020

001004
001005
P25112
P25208
%PM0200

m

0,1000 h
0,1000 h
1,0500 m
1,0500 m
2,0000 %

DERIVACION INDIVIDUAL MONOFASICA 3x10 mm2

Cableado de Derivacion Individual (D) de abastecimiento eléctrico, en sistema monofasico, formado por conductor
multipolar de cobre aislado para una tensién nominal de 0,6/1kV de tipo RZ1-K (AS) B2ca-s1b,d1,a1 de 3x10

mm2 de seccidn, no propagador de la llama ni del incendio, con baja opacidad de humos y bajo indice de acidez
de los gases de la combustion, y cable de hilo de mando en color rojo de 1x1,5 mm2; instalado sobre canaliza-
cion (no incluida). Totalmente realizado; i/p.p. de conexiones. Conforme a REBT: ITC-BT-09, ITC-BT-14,
ITC-BT-15, ITC-BT-20, ITC-BT-28 e ITC-BT-29. Cableado conforme UNE-EN 60332-1-2-3 y UNE 21123-4; con
marcado CE y Declaracion de Prestaciones (CPR) seglin Reglamento Europeo (UE) 305/2011.

Oficial especialista 27,3800 2,74
Oficial de oficios 23,0200 2,30
Cable RV-K 0,6/1 3x10 mm? (Cu) (p.o.) 3,3100 3,48
Cable HO7VK 1x1,5 mm? Cu (p.0.) 0,1900 0,20
Pequefio Material 8,7200 0,17
TOTAL PARTIDA 8,89

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
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ANEJO 9: JUSTIFICACIAN DE PRECIOS

DESCOMPOSICION DE UNIDADES DE OBRA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

E17CBB010 u  CUADRO GENERAL DISTRIB. ELECTR. BASICA
Cuadro general de distribucion y proteccion para grado de electrificacion basico (5750 W) para 4 circuitos, formado
por caja de distribucién empotrable con puerta, fabricada en material termoplastico libre de halégenos (HF) con gra-
do de proteccion IP40-IK07, conforme a UNE-EN 60670-1 y UNE-EN 62208, con capacidad para 18 elementos
(DIN), con perfil omega y embarrado de proteccion, y equipado con: 1 interruptor general automatico (IGA) de cor-
te omnipolar de 40A; 2 interruptores diferencial 2x40A-30mA de proteccion contra contactos indirectos de los circui-
tos; y 4 interruptores automaticos magnetotérmicos de corte omnipolar para los circuitos: 2 de 10A para iluminacion
y 2 de 16A para tomas de corriente. Totalmente instalado; i/p.p. de conexiones, bornes, pletinas y rotulacién. Con-
forme a REBT: ITC-BT-10, ITC-BT-17, ITC-BT-25 e ITC-BT-26.

001005 3,5000 h  Oficial de oficios 23,0200 80,57
001009 1,7500 h  Pedn 22,4000 39,20
P15FHMO040 1,0000 u  Caja distrib. con puerta empotrar 18 elementos 23,4300 2343
P15FRB060 1,0000 u  Interr. magnetotérmico 40A (Il) Clase AC - Curva C 14,8200 14,82
P15FD020 2,0000 u Interruptor diferencial 2x40A-30 mA Clase AC 17,9500 35,90
P15FRU010 2,0000 u Interr. magnetotérmico 10A (I+N) Clase AC - Curva C 4,9200 9,84
P15FRU020 2,0000 u Interr. magnetotérmico 16A (I+N) Clase AC - Curva C 4,9200 9,84
%PM0500 5,0000 %  Pequefio Material 213,6000 10,68
TOTAL PARTIDA 224,28

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTICUATRO EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

E17NSA010 m  CANALIZACION 40x60 cm PEATONAL 2x63 mm
Canalizacién subterranea enterrada bajo acera, jardin o zonas de areas peatonales o con trafico muy ligero, en
zanja de 40 cm de ancho y 60 cm de profundidad de dimensiones minimas, para canalizacién de lineas eléctricas
en baja tension; formada por 2 tubos de polietileno corrugado de alta densidad de doble pared de 63 mm de diame-
tro. Incluye apertura y excavacion de la zanja por medios mecanicos, formacién de cuna de arena de rio de 5 cm
de espesor, colocacion de los tubos, relleno de costados y tapado de tubos con arena de rio, colocacion de cinta
de sefializacion, y relleno de zanja y compactado con las tierras procedentes de la excavacion, hasta el nivel ba-
se del pavimento (solera, acera, etc). Totalmente terminada; i/p.p. de limpieza y medios auxiliares. Pavimento no

incluido.
001005 0,0300 h  Oficial de oficios 23,0200 0,69
001009 0,0300 h  Pedn 22,4000 0,67
P25162 2,0600 m  Tubo flexible de PE, didametro nominal 63 mm (Normal) (p.o.) 0,5700 117
P15AH010 1,0500 m  Cinta balizamiento cables eléctricos a=150 mm 0,1600 0,17
103006 0,2400 m*  Excavacion mecanica zanja, terreno transito 4,8100 1,15
A01011a 0,1200 m*  Relleno y compactado de zanjas con arena 42,3100 5,08
A01017 0,0800 m*  Relleno, compactado mecénico zanjas, material procedente de las 6,7200 0,54

TOTAL PARTIDA 9,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

E18EPA220 u  PROYECTOR DE EXTERIOR LED 32 W
Proyector exterior LED de 32 W de exterior. Flujo luminoso de 3400 Im en version 4000 K con IRC de 70, ade-
mas de una eficacia de 105,6 Im/W. Su vida util es de 50.000 horas. Incluye carcasa de aluminio y proteccion
IP66 e IK08. LED integrado. Montaje en superficie. Para iluminacion exterior, recomendado para establecimientos
comerciales, museos, oficinas y establecimientos hosteleros. Con marcado CE segiin Reglamento (UE) 305/201.
Instalada, incluyendo replanteo. Cédigo 0049101.

001005 1,0000 h  Oficial de oficios 23,0200 23,02
P16AL220 1,0000 u  Proyector LED 32 W 105,9000 105,90
P01DW090 1,0000 u  Pequefio material 1,3500 1,35
TOTAL PARTIDA 130,27

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
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DESCOMPOSICION DE UNIDADES DE OBRA

CODIGO

E18IEB250

001005
001009
P16BB550
P01DW090

CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO

u  LUMINARIA ESTANCA DIFUSOR POLICARBONATO LED 1800 Im MONOCOLOR

SUBTOTAL IMPORTE

Luminaria estanca LED de superficie, con carcasa gris y difusor de policarbonato de alta calidad; grado de protec-
cion IP65 - IK08 / Clase I, segiin UNE-EN 60598 y UNE-EN 50102; equipado con médulo de LED de 1800 Im,

con un consumo de 19 W'y temperatura de color blanco neutro (4000 K), driver integrado; para alumbrado general,
garajes y aparcamientos y almacenes. Con marcado CE segun Reglamento (UE) 305/201. Instalada, incluyendo

replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.

0,3000 h  Oficial de oficios 23,0200 6,91
0,3000 h  Peodn 22,4000 6,72
1,0000 u  Luminaria estanca LED 1800 Im 84,4500 84,45
1,0000 u  Pequefio material 1,3500 1,35
TOTAL PARTIDA 99,43

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y NUEVE EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS

102003 m*  Excavacion en desmonte y transporte a terraplén D<= 100 m
Remocion, excavacion en desmonte y transporte a terraplén o caballero de terrenos de cualquier naturaleza o con-
sistencia, excluidos los de transito y la roca. Distancia maxima de transporte 100 m. Volumen medido en estado
natural.
001009 0,0016 h  Pedn 22,4000 0,04
M01058 0,0155 h  Retroexcavadora oruga hidraulica 131/160 CV (97/118 kW), 22 t, ¢ 75,8200 1,18
MO01006 0,0070 h ~ Camio6n 241/310 CV (178/228 kW) 47,7200 0,33
TOTAL PARTIDA 1,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
102019 m*  Excavacion y acopio tierra excavada, terreno compacto
Excavacion y acopio a pie de maquina de las tierras excavadas, perfilando los taludes con la perfeccion que pue-
da obtenerse con la maquina, sin refino de los mismos. En terreno compacto. Volumen del terreno, medido sobre
perfil.
001009 0,0016 h i’e()n 22,4000 0,04
M01058 0,0155 h  Retroexcavadora oruga hidraulica 131/160 CV (97/118 kW), 22 t, ¢ 75,8200 1,18
TOTAL PARTIDA 1,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
102025 m®  Excavacion roca masas continuas con medios mecanicos
Excavacion en terreno roca, con medios mecanicos especiales, para excavaciones en masas continuas, inclu-
yendo extraccion y acopio a pie de maquina, medido sobre perfil.
001009 0,0380 h  Pedn 22,4000 0,85
MO01058 0,3800 h  Retroexcavadora oruga hidraulica 131/160 CV (97/118 kW), 22 t, ¢ 75,8200 28,81
M02042 0,2800 h  Martillo hidraulico 1501-2000 kg, completo 4,5500 1,27
TOTAL PARTIDA 30,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
102029af m®  Transporte materiales sueltos (buenas condiciones) D =5 km
Transporte de materiales sueltos, por carreteras o caminos en buenas condiciones, y sin limitacién de tonelaje, a
una distancia de 5 km de recorrido de carga, incluido el retorno en vacio y los tiempos de carga y descarga, sin
incluir el importe de la pala cargadora. Segun célculo en hoja aparte.
102029f 1,0000 m*  Transporte materiales sueltos (buenas condiciones) D<= 30 km 1,1200 1,12
102029v 5,0000 kmm?(Var. dist.) Transporte mat. sueltos (buenas condic.) D<= 30 km 0,1330 0,67
TOTAL PARTIDA 1,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
102044 m® Carga mecanica, transporte D<=5m
Carga mecanica de tierra y materiales sueltos y/o pétreos de cualquier naturaleza sobre vehiculos o planta. Con
transporte a una distancia maxima de 5 m.
001009 0,0020 h  Peotn 22,4000 0,04
M01064 0,0200 h  Retroexcavadora ruedas hidraulica 131/160 CV (97/118 kW), 19, 68,0700 1,36
TOTAL PARTIDA 1,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CUARENTA CENTIMOS
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DESCOMPOSICION DE UNIDADES DE OBRA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

103005 m*  Excavacion mecanica zanja, terreno compacto
Excavacion mecanica en zanja en terreno compacto con retroexcavadora hasta 4 m de profundidad. Con la per-
feccion que sea posible a maquina. Para cimentaciones y obras de fabrica. Acopio a pie de maquina, medido so-
bre perfil

M01055 0,0740 h  Retrocargo hasta 70 CV (51 kW), 3,0 t, cazo: 0,90-0,18 m?*, cucha 45,3500 3,36

TOTAL PARTIDA 3,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS

103006 m®  Excavacion mecanica zanja, terreno transito
Excavacion mecanica en zanja en terreno transito con retroexcavadora hasta 4 m de profundidad. Con la perfec-
cién que sea posible a magquina. Para cimentaciones y obras de fabrica. Acopio a pie de maquina, medido sobre
perfil

MO01055 0,1060 h  Retrocargo hasta 70 CV (51 kW), 3,0 t, cazo: 0,90-0,18 m?, cucha 45,3500 4,81

TOTAL PARTIDA 4,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS

103018 m®  Relleno mecanico y apisonado manual de tierras en zanja
Relleno mecanico y apisonado manual de tierras en zanja
M01055 0,0670 h  Retrocargo hasta 70 CV (51 kW), 3,0 t, cazo: 0,90-0,18 m?, cucha 45,3500 3,04
001009 0,4000 h  Pedn 22,4000 8,96
P01001 0,1000 m*  Agua (p.0.) 0,4400 0,04
MO02007 0,4000 h  Bandeja vibrante manual, sin mano de obra 4,5400 1,82
TOTAL PARTIDA 13,86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

104002 m*® Riego a humedad dptima para compactacion 80 I/m?, A1-A3, D<=3 km
Riego a humedad 6ptima para la compactacion de tierras comprendidas en los grupos desde A-1 hasta A-3
(H.R.B.), sub-bases y firmes, incluido carga y transporte de agua hasta pie de obra y riego a presién, con un re-
corrido en carga de "D" menor o igual a 3 km y retorno en vacio. Precio referido a m® de material compactado con
una dosificacion indicativa de 80 I/m* compactado.

104001 0,0800 m*  Riego, carga/descarga D<= 3 km 6,1300 0,49

TOTAL PARTIDA 0,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

104003 m*® Riego a humedad dptima para compactacion 100 I/m?, A4-A7, D<=3 k
Riego a humedad 6ptima para la compactacion de tierras comprendidas en los grupos desde A-4 hasta A-7
(H.R.B.), explanaciones mejoradas, suelo-cal y suelo-cemento, incluido carga y transporte de agua hasta pie de
obra y riego a presion, con un recorrido en carga menor o igual a 3 km y retorno en vacio. Precio referido a m® de
material compactado con una dosificacion indicativa de 100 I/m* compactado.

104001 0,1000 m*  Riego, carga/descarga D<= 3 km 6,1300 0,61

TOTAL PARTIDA 0,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS

104007 m? Desbroce y limpieza espesor entre 10 cm y 20 cm, D<=20 m
Desbroce y despeje de la vegetacion herbacea, con un espesor entre 10 cm y 20 cm, incluidas las excavaciones
y el transporte de la capa vegetal hasta fuera del area de ocupacion de la obra, a una distancia maxima de trans-

porte de 20 m.
001009 0,0003 h  Peodn 22,4000 0,01
MO01037 0,0025 h  Tractor orugas 131/160 CV (97/118 kW) 67,1400 0,17

TOTAL PARTIDA 0,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
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ANEJO 9: JUSTIFICACIAN DE PRECIOS

DESCOMPOSICION DE UNIDADES DE OBRA

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
104010 m? Perfilado del plano de fundacion o rasante, a> 3 m.
Perfilado del plano de fundacién o de la rasante del camino para caminos con una anchura superior a 3 metros.
001009 0,0001 h  Peodn 22,4000 0,00
M01172 0,0014 h  Motoniveladora 191/240 CV (141/177 kW) 76,2300 0,11
TOTAL PARTIDA 0,11
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con ONCE CENTIMOS
104020 m®  Construccion terraplén, A4-A7,100% PN o 96% PM, a>3 m, D<=3 k
Mezcla, extendido, riego a humedad dptima, compactacion y perfilado de rasantes, para la construccion de terra-
plenes de tierras clasificadas desde A-4 hasta A-7 (H.R.B.), por capas de espesor acorde con la capacidad del
equipo y la naturaleza del terreno incluido el transporte del agua de riego a una distancia maxima de 3 km. Densi-
dad maxima exigida del 100% del Ensayo Proctor Normal 0 96% del Ensayo Proctor Modificado, para caminos
con una anchura superior a 3 metros.
001009 0,0003 h  Peodn 22,4000 0,01
M01172 0,0025 h  Motoniveladora 191/240 CV (141/177 kW) 76,2300 0,19
M01174 0,0100 h  Compactador vibro 161/190 CV (119/140 kW) 56,6600 0,57
104003 1,0000 m*  Riego a humedad dptima para compactacién 100 I/m?, A4-A7, D<=3 0,6100 0,61
TOTAL PARTIDA 1,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
104030 m?  Refino y planeo de camino
Refino y planeo del camino. EI movimiento de tierras es, exclusivamente, el correspondiente a la actuacion nor-
mal de la motoniveladora para un camino de anchura superior a 3 m entre aristas interiores.
001009 0,0001 h  Peodn 22,4000 0,00
M01172 0,0010 h  Motoniveladora 191/240 CV (141/177 kW) 76,2300 0,08
TOTAL PARTIDA 0,08
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHO CENTIMOS
104030¢ m? Refino y planeo fondo excavacion c/medios mecanicos
Refino y planeo de fondo de excavacion con medios mecanicos.
001009 0,0001 h  Peodn 22,4000 0,00
M01172 0,0010 h  Motoniveladora 191/240 CV (141/177 kW) 76,2300 0,08
TOTAL PARTIDA 0,08
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHO CENTIMOS
104040a m?  Perfilado y refino taludes c/med mec y ap, h<= 1,5 m, t.compact
Perfilado y refino de taludes en desmonte o terraplén con medios mecanicos y aporte de material fino, hasta una
altura de 1,5 m en terreno compacto.
001009 0,0001 h  Peodn 22,4000 0,00
M01172 0,0014 h  Motoniveladora 191/240 CV (141/177 kW) 76,2300 0,11
P02002 0,0100 m*  Arena de miga cribada (p.o.) 22,4300 0,22
TOTAL PARTIDA 0,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
104042a m?  Perfilado y refino taludes c/med mec y ap, 1,5< h<=3 m, t.compac
Perfilado y refino de taludes en desmonte o terraplén con medios mecanicos y aporte de material fino, para una al-
tura superior a 1,5 m y hasta 3 m en terreno compacto.
001009 0,0003 h  Pebn 22,4000 0,01
M01172 0,0032 h  Motoniveladora 191/240 CV (141/177 kW) 76,2300 0,24
P02002 0,0100 m*  Arena de miga cribada (p.o.) 22,4300 0,22
TOTAL PARTIDA 0,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
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ANEJO 9: JUSTIFICACIAN DE PRECIOS

DESCOMPOSICION DE UNIDADES DE OBRA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

104044a m? Perfilado y refino taludes c/med mec y ap, 3< h<=6 m, t.compact
Perfilado y refino de taludes en desmonte o terraplén con medios mecanicos y aporte de material fino, para una al-
tura superior a 3 m y hasta 6 m en terreno compacto.

001009 0,0004 h  Pedn 22,4000 0,01
M01064 0,0040 h  Retroexcavadora ruedas hidraulica 131/160 CV (97/118 kW), 19 t, 68,0700 0,27
P02002 0,0100 m*  Arena de miga cribada (p.o0.) 22,4300 0,22
TOTAL PARTIDA 0,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

105005 m?  Geotextil no tejido de polipropileno, gramajes 126 a 155 g/m?, ¢
Geotextil no tejido de filamentos de polipropileno "virgen", unidos mecanicamente por agujado y calandrado, esta-
bilizados frente a los rayos UV, gramajes de 126 a 155 g/m? resistencia a la traccion de 12 KN/m, resistencia es-
tatica mediante ensayo tipo CBR seguin UNE-EN ISO 12236. No incluye solapes. Colocado.

001017 0,0070 h  Cuadrilla A 61,6000 0,43

P05001 1,0000 m?  Geotextil no tejido de polipropileno, gramajes 126 a 155 g/m? (p 0,4300 0,43

TOTAL PARTIDA 0,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

105015 m?  Geotextil no tejido de polipropileno, gramajes hasta 105 g/m?, ¢
Geotextil no tejido de filamentos de polipropileno "virgen", unidos mecéanicamente por agujado y calandrado, esta-
bilizados frente a los rayos UV, gramajes hasta 105 g/m?, resistencia a la traccion de 8 KN/m, resistencia estatica
mediante ensayo tipo CBR segtin UNE-EN ISO 12236. No incluye solapes. Colocado.

001017 0,0070 h  Cuadrilla A 61,6000 0,43

P05016 1,0000 m?  Geotextil no tejido de polipropileno, gramajes hasta 105 g/m? (p 0,3100 0,31

TOTAL PARTIDA 0,74
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

105026 m?  Lamina de polietileno de alta densidad 1,5 mm de espesor, coloca
Lamina de polietileno de alta densidad de 1,5 mm de espesor, totalmente colocada en impermeabilizacion de em-
balses y sellados de vertederos y probada, incluso doble soldadura. Personal en posesién de los certificados ISO
9001 y 14001.

P05011 1,000 m?  Lémina de polietileno de alta densidad espesor 1,5 mm (p.o.) 2,7700 3,05
001017 0,0200 h  Cuadrilla A 61,6000 1,23
M01055 0,0200 h  Retrocargo hasta 70 CV (51 kW), 3,0 t, cazo: 0,90-0,18 m?*, cucha 45,3500 0,91
M04019 0,0150 h  Grupo electrégeno 31/70 CV, sin mano de obra 7,1800 0,11
M02059 0,0150 h  Méaquina de soldadura (termofusion & extrusion) para 5,1300 0,08
TOTAL PARTIDA 5,38

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

106015 m®  Construccion capa granular, material seleccionado 20 mm, 98% PM,
Construccion de capa granular de espesor mayor que 10 cm y menor o igual a 20 cm, con material seleccionado
(PG-3) de tamafio maximo 20 mm, incluyendo mezcla, extendido, perfilado, riego a humedad dptima y compacta-
cion de las capas hasta una densidad del 98% del Ensayo Proctor Modificado, sin incluir el coste de la obtencion,
clasificacion, carga, transporte y descarga del material, con distancia méxima del agua de 3 km, para caminos de
anchura superior a 3 m.

001009 0,0300 h  Pedn 22,4000 0,67
M01077 0,0300 h  Motoniveladora 131/160 CV (97/118 kW) 67,2900 2,02
MO01084 0,0280 h  Compactador vibro 131/160 CV (97/118 kW) 55,9200 1,57
104002 1,0000 m*  Riego a humedad dptima para compactacién 80 I/m? A1-A3, D<=3 0,4900 0,49
TOTAL PARTIDA 4,75

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
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106047 m*  Construccion capa granular grava RCD 40/70, a>3 m
Construccion de capa granular de espesor mayor a 20 cm, con grava RCD 40/70, incluyendo mezcla, extendido,
perfilado y compactacion de las capas hasta una densidad del 98% del Ensayo Proctor Modificado, sin incluir el
coste de la obtencion, clasificacion, carga, transporte y descarga del material, para caminos de anchura superior a

3m.
001009 0,0450 h  Pe6n 22,4000 1,01
MO01077 0,0450 h  Motoniveladora 131/160 CV (97/118 kW) 67,2900 3,03
MO01084 0,0450 h  Compactador vibro 131/160 CV (97/118 kW) 55,9200 2,52

TOTAL PARTIDA 6,56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS

106051 t Suministro de zahorra ZA 0/20, D<= 20 km
Suministro de zahorra ZA 0/20 procedente de cantera autorizada, a una distancia maxima de 20 km, por carreteras
0 caminos en buenas condiciones, y sin limitacién de tonelaje.

P02023 1,0000 t Zahorra ZA 0/20 (p.0.) 11,3500 11,35

TOTAL PARTIDA 11,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS

106058 t  Suministro de grava RCD 40/70, D<= 20 km
Suministro de grava RCD 40/70, a una distancia maxima de 20 km, por carreteras o caminos en buenas condi-

ciones, y sin limitacion de tonelaje.
P02052 1,0000 t Grava RCD 40/70 (p.0.) 24,9900 24,99

TOTAL PARTIDA 24,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

110032 m* Extendido tierras hasta 20 m
Extendido de tierras, procedentes de la excavacion y limpieza de cauces y desagies, hasta una distancia de 20
m, dejando el terreno perfilado en basto y con la perfeccion posible a realizar con Iamina acoplada al tractor oru-

gas. Medido en terreno suelto.
001009 0,0003h  Peodn 22,4000 0,01
MO01039 0,0030 h  Tractor orugas 161/190 CV (119/140 kW) 90,2000 0,27

TOTAL PARTIDA 0,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

111013 m  Dren-colector con tuberia de PVC o 160, terreno compacto
Dren-colector con tuberia corrugada de PVC de doble pared ranurada y unién por manguito de 160 mm de didme-
tro, a una profundidad maxima de 1,5 m, con lecho de arena y recubierto de grava, y geotextil de gramajes de
126 a 155 g/m?, hasta una altura de 0,5 m sobre la generatriz del tubo, incluyendo excavacion de la zanja, colo-
cacion del tubo y tapado de la misma. En terreno compacto.

001017 0,0630 h  Cuadrilla A 61,6000 3,88
P02001 0,0400 m*  Arena (p.0.) 24,0200 0,96
P02009 0,3100 m*  Grava (p.0.) 20,8800 6,47
P18005 1,0000 m  Tubo de PVC corrugado de drenaje ¢ 160 mm (p.o.) 5,8800 5,88
A01003 0,7500 m*  Excavacién mecanica zanja tuberias, terreno compacto 3,9300 2,95
105005 2,8200 m*  Geotextil no tejido de polipropileno, gramajes 126 a 155 g/m?, ¢ 0,8600 2,43
110032 0,9000 m*  Extendido tierras hasta 20 m 0,2800 0,25
TOTAL PARTIDA 22,82

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS

113004 m*  Mortero cemento y arena M-10 (1/4), D<= 20 km

Mortero de cemento y arena M-10 (dosificacion 1/4), a una distancia maxima de 20 km.
001009 2,7000 h  Pedn 22,4000 60,48
P01006 0,3500 t Cemento CEM Il/A-V 42,5 R a granel (p.o0.) 117,9900 41,30
P02001 1,0300 m*  Arena (p.o.) 24,0200 24,74
P01001 0,2600 m*  Agua (p.0.) 0,4400 0,11
M02015 0,4000 h  Hormigonera fija 250 | 23,7900 9,52

TOTAL PARTIDA 136,15
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y SEIS EUROS con QUINCE CENTIMOS
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CODIGO
113005

001009
P01006
P02001
P01001
M02015

CANTIDAD UD

mG

2,6000 h
0,2900 t
1,0700 m*
0,2550 m*
0,4000 h

RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

Mortero cemento y arena M-7,5 (1/5), D<= 20 km
Mortero de cemento y arena M-7,5 (dosificacion 1/5), a una distancia méaxima de 20 km.

Peon 22,4000 58,24
Cemento CEM II/A-V 42,5 R a granel (p.0.) 117,9900 34,22
Arena (p.o.) 24,0200 25,70
Agua (p.o.) 0,4400 0,11
Hormigonera fija 250 | 23,7900 9,52
TOTAL PARTIDA 127,79

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTISIETE EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

113006

001009
P01006
P02001
P01001
M02015

m3

2,5000 h
0,2500 t
1,1000 m?
0,2550 m*
0,4000 h

Mortero cemento y arena M-5 (1/6), D<= 20 km
Mortero de cemento y arena M-5 (dosificacion 1/6), a una distancia maxima de 20 km.

Peoén 22,4000 56,00
Cemento CEM II/A-V 42,5 R a granel (p.0.) 117,9900 29,50
Arena (p.o.) 24,0200 26,42
Agua (p.o.) 0,4400 0,11
Hormigonera fija 250 | 23,7900 9,52
TOTAL PARTIDA 121,55

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTIUN EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

114003

001009
P03001
M02018

m?

1,4000 h
1,0000 m*
0,1000 h

Hormigon HNE-15/spb/40-20, planta, D<=20 km

Hormigon no estructural HNE-15 (15 N/mm? de resistencia caracteristica), con érido de 40 o0 20 mm de tamafio
maximo, elaborado en planta, a una distancia maxima a la planta de 20 km. Incluida puesta en obra, exclusiva-
mente desde camién hormigonera procedente de la planta.

Peon 22,4000 31,36
Hormigén HNE-15/spb/arido 40-20 mm (p.o.) 75,2700 75,27
Vibrador hormigén, sin mano de obra 3,2900 0,33
TOTAL PARTIDA 106,96

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SEIS EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

114007

001009
P01006
P02001
P02009
P01001
M02015

m?

3,0000 h
0,2950 t
0,4030 m*
0,8060 m*
0,1800 m*
0,5000 h

Hormigon HM-20/spb/40-20/X0, arido machacado, "in situ”, D<=20 k

Hormigén en masa HM-20 (20 N/mm? de resistencia caracteristica) con arido machacado de 40 0 20 mm de ta-
mafio maximo y distancia méaxima de la arena y grava de 20 km. Elaborado "in situ", incluida puesta en obra, ex-
clusivamente desde hormigonera.

Peodn 22,4000 67,20
Cemento CEM II/A-V 42,5 R a granel (p.0.) 117,9900 34,81
Arena (p.0.) 24,0200 9,68
Grava (p.o.) 20,8800 16,83
Agua (p.o.) 0,4400 0,08
Hormigonera fija 250 | 23,7900 11,90
TOTAL PARTIDA 140,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

114008

001009
P03003
M02018

mé

1,4000 h
1,0000 m*
0,1000 h

Hormigon HM-20/spb/40-20/X0, planta, D<=20 km

Hormigdn en masa HM-20 (20 N/mm? de resistencia caracteristica) con arido de 40 0 20 mm de tamafio maximo,
elaborado en planta, a una distancia maxima de 20 km a la planta. Incluida puesta en obra, exclusivamente desde
camién hormigonera procedente de la planta.

Peon 22,4000 31,36
Hormigon HM-20/spb/40-20/X0 (p.o.) 82,2700 82,27
Vibrador hormigén, sin mano de obra 3,2900 0,33
TOTAL PARTIDA 113,96

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TRECE EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
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DESCOMPOSICION DE UNIDADES DE OBRA

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
114012 m*  Hormigon HA-25/spb/40-20/X0-XC1-XC2, planta, D<=20 km
Hormigdn para armar HA-25 (25 N/mm? de resistencia caracteristica) con arido de 40 o 20 mm de tamafio méaxi-
mo, elaborado en planta, a una distancia maxima de 20 km a la planta. Incluida puesta en obra, exclusivamente
desde camion hormigonera procedente de la planta.
001009 1,4000 h  Pedn 22,4000 31,36
P03005 1,0000 m®  Hormigdn HA-25/spb/40-20/X0-XC1-XC2 (p.0.) 87,4900 87,49
M02018 0,1000 h Vibrador hormigén, sin mano de obra 3,2900 0,33
TOTAL PARTIDA 119,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECINUEVE EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
114044 m® Incremento para cada m* de hormigén por consistencia fluida
Incremento para cada m* de hormigén por consistencia fluida
P03047 1,0000 m*  Incremento para cada m*® de hormigén por consistencia fluida (p.o 3,3200 3,32
TOTAL PARTIDA 3,32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
114064 m®  Puesta en obra hormigén con bomba hasta 52 m
Mayor precio de puesta en obra de hormigon, impulsado por bomba de hormigdn hasta 52 m de pluma, para mu-
ros, losas, forjados, etc., sin incluir encofrado, hormigones ni armaduras.
001009 0,2000 h  Peon 22,4000 4,48
M01123 0,1500 h  Autobomba hormigonar 311/400 CV (229/294 kW) 125,0000 18,75
TOTAL PARTIDA 23,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
115001 kg Acero corrugado, @ 12 a 16 mm, B-400S/SD, colocado
Acero corrugado, diametro de 12 a 16 mm, B-400S/SD, colocado en obra.
001004 0,0180 h  Oficial especialista 27,3800 0,49
001009 00180 h  Peodn 22,4000 0,40
P01047 1,0500 kg Acero B400S/SD (400 N/mm? limite elastico) (p.o.) 1,0000 1,05
P01045 0,0150 kg Alambre (p.0.) 1,3200 0,02
TOTAL PARTIDA 1,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
115003 kg Acero corrugado, ¢ 12 a 16 mm, B-500S/SD, colocado
Acero corrugado, didmetro 12 a 16 mm, B-500S/SD, colocado en obra.
001004 0,0180 h  Oficial especialista 27,3800 0,49
001009 0,0180 h  Peodn 22,4000 0,40
P01048 1,0500 kg Acero B500S/SD (500 N/mm? limite elastico), en barras o elaborad 1,0300 1,08
P01045 0,0150 kg Alambre (p.0.) 1,3200 0,02
TOTAL PARTIDA 1,99
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
115019 m? Malla electrosoldada ME 15x30 @ 5-5 mm, B500T, colocada
Acero en malla electrosoldada de 5 mm de didmetro y reticula de 15x30 cm, colocada en obra, incluidos solapes.
001004 0,0060 h  Oficial especialista 27,3800 0,16
001009 0,0060 h  Pedn 22,4000 0,13
P01168 1,1000 m?  Malla electrosoldada ME 15x30 @ 5-5 B500T (p.o.) 1,5600 1,72
P01045 0,0100 kg Alambre (p.0.) 1,3200 0,01
MO01020 0,0060 h  Camion volquete grua hasta 130 CV (96 kW) 42,8700 0,26
TOTAL PARTIDA 2,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
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ANEJO 9: JUSTIFICACIAN DE PRECIOS

DESCOMPOSICION DE UNIDADES DE OBRA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

116009 m? Encofrado y desencofrado pilares rectangulares, h <=3 m
Encofrado y desencofrado en pilares rectangulares, para revestir, los tres primeros metros de altura, considerando
40 posturas, con auxilio de camion grua para labores de montaje y desmontaje de encofrado.

001004 0,3600 h  Oficial especialista 27,3800 9,86
001009 0,3600 h  Pedn 22,4000 8,06
P01033 0,0020 m*  Madera encofrar (p.o.) 431,5800 0,86
P01037 0,1200 ud  Panel metalico 50x50 cm con accesorios (p.o.) 14,5900 1,75
P01044 0,0500 kg  Puntas (p.o.) 2,6500 0,13
P01045 0,0500 kg Alambre (p.0.) 1,3200 0,07
P01042 0,0700 | Aceite de desencofrado, encofrados metalicos (p.0.) 3,8800 0,27
MO01028 0,0720 h  Camion volquete gria 241/310 CV (178/228 kW) 54,1900 3,90
TOTAL PARTIDA 24,90

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con NOVENTA CENTIMOS

116010 m? Encofrado y desencofrado pilares rectangulares, h >3 m
Encofrado y desencofrado en pilares rectangulares, para revestir, a partir del tercer metro de altura, considerando
40 posturas, con auxilio de camion grua para labores de montaje y desmontaje de encofrado. No incluidos los me-
dios auxiliares de elevacién para trabajos en altura (mayor a 2 m).

001004 0,4800 h  Oficial especialista 27,3800 13,14
001009 0,4800 h  Peodn 22,4000 10,75
P01033 0,0020 m*  Madera encofrar (p.o.) 431,5800 0,86
P01037 0,1200 ud  Panel metalico 50x50 cm con accesorios (p.0.) 14,5900 1,75
P01044 0,0500 kg  Puntas (p.0.) 2,6500 0,13
P01045 0,0500 kg Alambre (p.0.) 1,3200 0,07
P01042 0,0700 | Aceite de desencofrado, encofrados metalicos (p.0.) 3,8800 0,27
M01028 0,0960 h  Camion volquete griia 241/310 CV (178/228 kW) 54,1900 5,20
TOTAL PARTIDA 32,17

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

116017 m? Encofrado y desencofrado en vigas rectangulares
Encofrado y desencofrado en vigas rectangulares, para revestir, considerando 40 posturas, con auxilio de camién
grua para labores de montaje y desmontaje de encofrado. No incluidos los medios auxiliares de elevacion para
trabajos en altura (mayor a 2 m).

001004 0,5900 h  Oficial especialista 27,3800 16,15
001009 0,5900 h  Peodn 22,4000 13,22
P01033 0,0020 m*  Madera encofrar (p.o.) 431,5800 0,86
P01038 0,0600 ud  Panel metalico 50x100 cm con accesorios (p.0.) 17,2300 1,03
P01044 0,0500 kg  Puntas (p.0.) 2,6500 0,13
P01045 0,0500 kg Alambre (p.0.) 1,3200 0,07
P01042 0,0700 | Aceite de desencofrado, encofrados metalicos (p.o.) 3,8800 0,27
MO01028 0,1180 h  Camion volquete gria 241/310 CV (178/228 kW) 54,1900 6,39
TOTAL PARTIDA 38,12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA' Y OCHO EUROS con DOCE CENTIMOS

116035 m? Encofrado y desencofrado muros dos caras, h <= 1,5 m, vistos
Encofrado y desencofrado en muros dos caras hasta 1,5 metros de altura, para dejar vistos, considerando 40 pos-
turas, con auxilio de camion grta para labores de montaje y desmontaje de encofrado.

001004 0,3680 h  Oficial especialista 27,3800 10,08
001009 0,3680 h  Pedn 22,4000 8,24
P01033 0,0020 m*  Madera encofrar (p.o.) 431,5800 0,86
P01038 0,0600 ud  Panel metalico 50x100 cm con accesorios (p.0.) 17,2300 1,03
P01044 0,0500 kg  Puntas (p.0.) 2,6500 0,13
P01045 0,0500 kg  Alambre (p.0.) 1,3200 0,07
P01042 0,0700 | Aceite de desencofrado, encofrados metalicos (p.0.) 3,8800 0,27
M01028 0,0736 h  Camidn volquete gria 241/310 CV (178/228 kW) 54,1900 3,99
TOTAL PARTIDA 24,67

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
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ANEJO 9: JUSTIFICACIAN DE PRECIOS

DESCOMPOSICION DE UNIDADES DE OBRA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

116036 m? Encofrado y desencofrado muros dos caras, 1,5 < h <=3 m, vistos
Encofrado y desencofrado en muros, entre 1,5 y 3 metros de altura, para dejar vistos, considerando 40 posturas,
con auxilio de camion grua para labores de montaje y desmontaje de encofrado. No incluidos los medios auxilia-
res de elevacion para trabajos en altura (mayor a 2 m).

001004 0,5200 h  Oficial especialista 27,3800 14,24
001009 05200 h  Pedn 22,4000 11,65
P01033 0,0020 m*  Madera encofrar (p.o.) 431,5800 0,86
P01038 0,0600 ud  Panel metalico 50x100 cm con accesorios (p.0.) 17,2300 1,03
P01044 0,0500 kg  Puntas (p.o.) 2,6500 0,13
P01045 0,0500 kg ~ Alambre (p.0.) 1,3200 0,07
P01042 0,0700 | Aceite de desencofrado, encofrados metalicos (p.o.) 3,8800 0,27
M01028 0,1040 h  Camidn volquete gria 241/310 CV (178/228 kW) 54,1900 5,64
TOTAL PARTIDA 33,89

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

116037 m? Encofrado y desencofrado muros dos caras, h >3 m, vistos
Encofrado y desencofrado en muros dos caras, a partir del tercer metro de altura, para dejar visto, considerando
40 posturas, con auxilio de camion grua para labores de montaje y desmontaje de encofrado. No incluidos los me-
dios auxiliares de elevacion para trabajos en altura (mayor a 2 m).

001004 0,6880 h  Oficial especialista 27,3800 18,84
001009 0,6880 h  Pedn 22,4000 15,41
P01033 0,0020 m*  Madera encofrar (p.o.) 431,5800 0,86
P01038 0,0600 ud  Panel metalico 50x100 cm con accesorios (p.0.) 17,2300 1,03
P01044 0,0500 kg  Puntas (p.o.) 2,6500 0,13
P01045 0,0500 kg Alambre (p.0.) 1,3200 0,07
P01042 0,0700 | Aceite de desencofrado, encofrados metalicos (p.o.) 3,8800 0,27
MO01028 0,1376 h ~ Camion volquete grua 241/310 CV (178/228 kW) 54,1900 7,46
TOTAL PARTIDA 44,07

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CUATRO EUROS con SIETE CENTIMOS

117005 m?  Construccion pavimento hormigén 15 cm, pendiente<= 5%
Construccion de pavimento de hormigén de 15 cm de espesor, en caminos con pendiente media méxima del 5%
incluyendo extendido del hormigon, compactacion con regla vibrante, fratasado y remates, cepillado/ruleteado para
textura superficial, curado con productos filmogenos y realizacion de juntas de contraccién en duro; no se incluye
encofrado, hormigones, armaduras ni productos de curado.

001004 0,0250 h  Oficial especialista 27,3800 0,68
001009 0,0780 h  Peodn 22,4000 1,75
M02019 0,0520 h  Regla vibrante, sin mano de obra 6,9500 0,36
M02030 0,0520 h  Cortadora de juntas hasta 30 CV, sin mano de obra 5,3100 0,28
TOTAL PARTIDA 3,07

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SIETE CENTIMOS

121009 m® Escollera roca, tamaiio > 60 cm, D<= 20 km
Escollera de roca mayor de 60 cm, con una distancia de transporte de la piedra maxima de 20 km, colocada a
méaquina e incluida zanja de anclaje.

M01059 0,2780 h  Retroexcavadora orugas hidraulica 161/190 CV (119/140 kW), 24 , 79,1200 22,00
001009 0,2780 h  Peodn 22,4000 6,23
P02038 1,2500 m*  Escollera roca, tamafio > 60 cm (p.o.) 22,4500 28,06
TOTAL PARTIDA 56,29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SEIS EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
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ANEJO 9: JUSTIFICACIAN DE PRECIOS

DESCOMPOSICION DE UNIDADES DE OBRA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

123015 m  Cerramiento malla simple torsion galvanizada 40, 1,8 mm h=1,5m
Cerramiento de postes de tubo de acero galvanizado en caliente de 5 cm de diametro y 1,75 m de altura, a 5 m de
separacion, empotrados y anclados mediante hormigdn 20 cm en el terreno y guarnecidos con malla galvanizada
simple torsion 40 mm de paso de malla y didmetro 1,8 mm, de 1,5 m de altura, incluso tensores cincados, cordo-
nes, ataduras, grupillas, anclaje de los postes y montaje de la malla.

001009 0,6400 h  Pedn 22,4000 14,34
001007 0,1600 h  Jefe de cuadrilla forestal 22,7700 3,64
M06012 0,0960 jor  Vehiculo todoterreno 111-130 CV, sin mano de obra 55,4700 5,33
M02023 0,7200 h  Remolque ligero carga maxima 750 kg, sin mano de obra 0,4700 0,34
P06032 1,0000 m  Malla simple torsion galvanizada tipo 40 1,8 mm, 1,5 m (p.0.) 1,8300 1,83
P06030 0,2000 ud  Poste galvanizado @ 5 cm, altura 1,75 m (p.0.) 6,3500 1,27
114007 0,0080 m*  Hormigon HM-20/spb/40-20/X0, arido machacado, "in situ", D<=20 k 140,5000 1,12
TOTAL PARTIDA 27,87

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

TC0001 ud Automata control Sofrel
Autémata de control de la estacion remota Sofrel o similar, que consta de:CPU S550 para la gestion de sefiales y
comunicaciones,Modulo de entradas digitales,Modulo de salidas digitales,Modulo de entradas analégicas,Modulo

modem GSM.
CA06B1A 1,0000 Ud ESTACION REMOTA SOFREL S550 CON ALIMENACION DE RED 1.393,3300 1.393,33
CA06B1B 1,0000 Ud TARJETA SOFREL 4EA 4-20mA REF. V5900250 278,6700 278,67
CA06B1C 1,0000 Ud PROTECCION SOBRETENSIONES SOFREL PARA EA 4-20mA 82,3300 82,33
CA06B1D 1,0000 Ud TARJETA SOFREL 4 SD+WDG REF. V5900310 278,6700 278,67
CA06B1E 1,0000 Ud TARJETA SOFREL 8ED REF. V5900210 190,0000 190,00
CA06B1F 1,0000 Ud MODEM SOFREL GSM INTEGRADO PARA S550 REF V5900520 696,6800 696,68
CA06B1H 1,0000 Ud SOFTWARE AUTOMATISMO PROGAMACION LENGUAJE ST 181,3300 181,33

TOTAL PARTIDA 3.101,01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL CIENTO UN EUROS con UN CENTIMOS

TC0002 ud  Cuadro de control
Cuadro de control de la estacion remota. De dimensiones 747x536x300 fabricado en poliester con fibra de vidrio,
contendra el autémata y el circuito de alimentacion de 12VDC.

CA06A11C 1,0000 Ud  ARMARIO POLIESTER CON FIBRA 747x536x300 120,1000 120,10
CA06D2B 1,0000 Ud  MATERIAL DE MONTAJE DE CUADRO DE TELECONTROL 278,9400 278,94
CA06D2C 1,0000 Ud  MANO DE OBRA DE MONTAJE DE CUADRO DE TELECONTROL 795,5200 795,52
TOTAL PARTIDA 1.194,56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO NOVENTA'Y CUATRO EUROS con CINCUENTA Y SEIS
CENTIMOS

TC0003 ud Montaje de campo
Montaje del cuadro de control, asi como los instrumentos de medida de la intalacién en campo. Se incluye la inter-
conexion de los instrumentos, asi como la puesta en marcha de la estacion.

CA06B3A 2,0000 Ud  CAJA ESTANCA DE CONEXION 220x170x92 5,7000 11,40
CA06B38 1,0000 Ud  MICRO SEGURIDAD RODMAN MAGNETICO 7.4700 747
CA06B3C 1,0000 Ud SELECTOR CON LLAVE Y ZUMBADOR PARA ALARMA DE 36,1300 36,13
CA06B3D 1,0000 Ud  MATERIAL DE MONTAJE DE ALARMA DE INTRUSION 35,2000 35,20
CAO6B3E 50,0000 Mi  MANGUERA APANTALLADA 8G1mm2 2,2500 112,50
CAO6B3F 10,0000 M MANGUERA DE INTERCONEXION 10G1mm2 1,7200 17,20
CA06B3G 10,0000 Ml MANGUERA APANTALLADA DE INTERCONEXION 3G1mm2 0,9700 9,70
CA06D3H 1,0000 Ud  MATERIAL DE MONTAJE DE CANALIZACIONES DE 325,5000 325,50
CA06D3I 1,0000 Ud  MANO DE OBRA DE MONTAJE DE CAMPO Y DE PUESTAEN 1.750,8100 1.750,81
TOTAL PARTIDA 2.30591

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL TRESCIENTOS CINCO EUROS con NOVENTA' Y UN CENTIMOS
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ANEJO 9: JUSTIFICACIAN DE PRECIOS

DESCOMPOSICION DE UNIDADES DE OBRA
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

TC0004 ud  Transmisor de nivel
Suministro de transmisor de nivel con rango 0-1,6 bar y precision inferior a 0,5% del span, construido en acero
inoxidable y salida sefial analogica 4-20mA.

CAO06D5A 1,0000 Ud  TRANSMISOR DE NIVEL POZO WIKA 0-1,6 BAR 04-20mA 15m 593,8000 593,80
DE CABLE

TOTAL PARTIDA 593,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS NOVENTA Y TRES EUROS con OCHENTA CENTIMOS
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ANEJO 9: JUSTIFICACIAON DE PRECIOS

5. COSTE DE LOS MATERIALES

En las tarifas TRAGSA 2024, Los precios de los materiales estan calculados a partir del analisis de

albaranes y contratos de suministro asociados a tarifa en las actuaciones en el 2023.

En el caso de los prefabricados de hormigén y plantas para repoblacion forestal, los precios se
corresponden respectivamente con los del material en la planta de prefabricados del Grupo Tragsa
(Mansilla de las Mulas) y en el vivero de Maceda.

CODIGO uo RESUMEN PRECIO
A22026 m  Prueba estanqueidad tuberia baja presién/saneamiento 400<g<800 2,6000
CA06A11C Ud  ARMARIO POLIESTER CON FIBRA 747x536x300 120,1000
CA06B1A Ud  ESTACION REMOTA SOFREL S550 CON ALIMENACION DE RED REF: T9950A10 1.393,3300
CA06B1B Ud  TARJETA SOFREL 4EA 4-20mA REF. V5900250 278,6700
CA06B1C Ud  PROTECCION SOBRETENSIONES SOFREL PARA EA 4-20mA REF. T53000140 82,3300
CA06B1D Ud  TARJETA SOFREL 4 SD+WDG REF. V5900310 278,6700
CA06B1E Ud  TARJETA SOFREL 8ED REF. V5900210 190,0000
CA06B1F Ud MODEM SOFREL GSM INTEGRADO PARA S550 REF V5900520 696,6800
CA06B1H Ud  SOFTWARE AUTOMATISMO PROGAMACION LENGUAJE ST 181,3300
CA06B3A Ud  CAJAESTANCA DE CONEXION 220x170x92 5,7000
CA06B3B Ud  MICRO SEGURIDAD RODMAN MAGNETICO 7,4700
CA06B3C Ud  SELECTOR CON LLAVE Y ZUMBADOR PARA ALARMA DE INTRUSION 36,1300
CA06B3D Ud  MATERIAL DE MONTAJE DE ALARMA DE INTRUSION 35,2000
CA06B3E Ml MANGUERA APANTALLADA 8G1mm2 2,2500
CA06B3F Ml MANGUERA DE INTERCONEXION 10G1mm2 1,7200
CA06B3G Ml MANGUERA APANTALLADA DE INTERCONEXION 3G1mm2 0,9700
CA06D2B Ud  MATERIAL DE MONTAJE DE CUADRO DE TELECONTROL 278,9400
CA06D3H Ud  MATERIAL DE MONTAJE DE CANALIZACIONES DE INTERCONEXION ENTRE CUA 325,5000
CA06D5A Ud  TRANSMISOR DE NIVEL POZO WIKA 0-1,6 BAR 04-20mA 15m DE CABLE 593,8000
CLA10021a ml  Pletina acero e=10mm (p.0.) 30,0802
CLA10021b ud  Junta elastica e=40 mm (p.o.) 6,4800
CLA10088a ud  Bulbo enrejillado acero inoxidable 0,75 m @ (p.o.) 365,8000
ELCO004a m  Cajon chapa acero 11,2500
ELCO004b u  Abrazadera tuberia 1,0500
ELV001a ud  Puerta abatible mallazo 50x300x5 mm galvanizada 2,00x2,00 m 175,0000
P01001 m®  Agua (p.o0.) 0,4400
P01006 t  Cemento CEM Il/A-V 42,5 R a granel (p.o.) 117,9900
P01012 kg  Yesonegro (p.o.) 0,1500
P01033 m®  Madera encofrar (p.o.) 431,5800
P01037 ud  Panel metalico 50x50 cm con accesorios (p.o.) 14,5900
P01038 ud  Panel metalico 50x100 cm con accesorios (p.0.) 17,2300
P01042 | Aceite de desencofrado, encofrados metalicos (p.o.) 3,8800
P01044 kg  Puntas (p.o.) 2,6500
P01045 kg  Alambre (p.o.) 1,3200
P01047 kg  Acero B400S/SD (400 N/mm? limite elastico) (p.o.) 1,0000
P01048 kg  Acero B500S/SD (500 N/mm? limite elastico), en barras o elaborad 1,0300
P01065 m?  Placa alveolar L<6m.Q=600kg/m? (p.o.) 32,7200
P01083 ud  Bloque hormigén 40x20x20 cm (p.o.) 0,7600
P01088 ud  Bloque termoarcilla 30x19x14 cm (p.0.) 0,8200
P01091 ud  Bloque termoarcilla 30x19x29 cm (p.o.) 1,5100
P01143 ud  Puntal telescopico universal de 200-360 cm (p.o.) 9,1000
P01145 kg  Acero laminado en caliente S275JR (p.o.) 1,5300
P01160 m?  Encofrado forjado placa prefabricada 4,3700
P01168 m?  Malla electrosoldada ME 15x30 ¢ 5-5 B500T (p.o.) 1,5600
PO1171 m2?  Malla mortero 2,5000
P01172 m  Vigueta doble T pretensada, 18cm 740 kg/m?, <=6m (p.0.) 6,2200
P01188 mil  Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm (p.o.) 214,1100
P0188 mil  Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm (p.o.) 214,1100
P01DW090 u Pequefio material 1,3500
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CODIGO ub RESUMEN PRECIO
P02001 m®  Arena (p.o.) 24,0200
P02002 m®  Arena de miga cribada (p.o.) 22,4300
P02009 m®  Grava (p.0.) 20,8800
P02023 t  Zahorra ZA 0/20 (p.0.) 11,3500
P02038 m®  Escollera roca, tamafio > 60 cm (p.0.) 22,4500
P02046 t  Arenade rio 0/6 mm (p.o.) 25,6600
P02052 t  Grava RCD 40/70 (p.0.) 24,9900
P03001 m®  Hormigén HNE-15/spb/arido 40-20 mm (p.o.) 75,2700
P03003 m®  Hormigon HM-20/spb/40-20/X0 (p.0.) 82,2700
P03005 m®  Hormigén HA-25/spb/40-20/X0-XC1-XC2 (p.0.) 87,4900
P03039 m®  Incremento para cada m® de hormigén por fibras de polipropileno 6,3300
P03041 kg  Mortero revoco (p.o.) 1,2700
P03042 kg  Mortero monocapa raspado (p.o.) 0,5200
P03047 m®  Incremento para cada m® de hormigén por consistencia fluida (p.o 3,3200
P04002 ud  Acequia T-100 (tramo de 5 m Utiles), planta 210,8200
P05001 m?  Geotextil no tejido de polipropileno, gramajes 126 a 155 g/m? (p 0,4300
P05007 m?  Geotextil no tejido fibra corta de poliéster, gramajes de 121 a 0,4600
P05008 m?  Geotextil no tejido fibra corta de poliéster, gramajes de 151 a 0,6000
P05011 m?  Lamina de polietileno de alta densidad espesor 1,5 mm (p.o.) 2,7700
P05016 m?  Geotextil no tejido de polipropileno, gramajes hasta 105 g/m? (p 0,3100
P06030 ud  Poste galvanizado @ 5 cm, altura 1,75 m (p.o.) 6,3500
P06032 m  Malla simple torsién galvanizada tipo 40 1,8 mm, 1,5 m (p.0.) 1,8300
P09018 m  Tubo hormigén armado campana @ 0,60 m C-90 junta de goma (p.0.) 41,4000
P10AP090 m  Albardilla hormigén polimero pendiente simple 140 mm e=25/15 mm 9,0300
P10VP250 m  Vierteaguas plano goterén simple hormigén polimero 305 mm e=20 m 21,2600
P12006 kg  Pieza especial caldereria chapa galvanizada 250<=¢<500 mm (p.0.) 4,4900
P12006i kg  Pieza especial caldereria chapa inoxidable 250<=¢<500 mm (p.0.) 5,0600
P12012 ud  Carrete de desmontaje acero @ 250 mm, con bridas de acero al car 333,2300
P12015 ud  Carrete de desmontaje acero @ 400 mm, con bridas de acero al car 566,1700
P13BA130 m  Barandilla 90 cm tubo horizontal 30x15x1,5 mm 55,9800
P13DRA070 m2  Reja tubo acero 40x20/20x20 mm 59,6300
P13EE020 u Escalera 2 tramos h=3,60 m a=1,00 m 985,1500
P13GS070 u  Puerta seccional residencial 3,00x3,44 m 1.752,4000
P13P300 u  Puerta seguridad galvanizada sendzimir 96x210 cm 340,9000
P13WD020 u  Cerradura contacto simple 34,6200
P13WD060 u Pulsador interior abrir-cerrar 28,4200
P13WD160 u Emisor monocanal micro 31,5600
P13WD190 u Receptor monocanal 82,0500
P13WD210 u Cuadro de maniobra 278,6200
P13WD250 u Transporte a obra 85,8500
P13WMO060 u  Equipo automatico puerta seccional 574,4800
P13WS010 u  Fotocélula proyector-espejo 6,00 m 107,8200
P15049 ud  Valvula compuerta g 50 mm 1,0/1,6 MPa (p.o.) 71,6400
P15056 ud  Valvula mariposa @ 400 mm 1,6 MPa embridada (p.o.) 1.411,9500
P15102 ud  Vélvula mariposa biexcéntrica, @ 250 mm, 1,0/1,6 MPa embridada, 1.174,9200
P15AH010 m  Cinta balizamiento cables eléctricos a=150 mm 0,1600
P15AH430 u  Pequefio material para instalacion 1,4000
P15B13 ud  Valvula mariposa @ 250 mm 1,0/1,6 MPa embridada (p.o.) 827,3300
P15CM010 u Armario 1 contador monofasico hasta 14 kW empotrar 126,0000
P15FD020 u Interruptor diferencial 2x40A-30 mA Clase AC 17,9500
P15FHMO040 u  Caja distrib. con puerta empotrar 18 elementos 23,4300
P15FRB060 u  Interr. magnetotérmico 40A (II) Clase AC - Curva C 14,8200
P15FRU010 u  Interr. magnetotérmico 10A (I+N) Clase AC - Curva C 4,9200
P15FRU020 u  Interr. magnetotérmico 16A (1+N) Clase AC - Curva C 4,9200
P16AL220 u Proyector LED 32 W 105,9000
P16BB550 u Luminaria estanca LED 1800 Im 84,4500
P17KA030 u Sumidero sifonico acero inoxidable 20x20 cm 79,2900
P18005 m  Tubo de PVC corrugado de drenaje g 160 mm (p.o.) 5,8800
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CODIGO ub RESUMEN PRECIO
P19026 m  Tubo de PE100 ¢ 160 mm, 1,6 MPa (p.0.) 14,4200
P19041 m  Tubo de PE100 g 400 mm, 1,6 MPa (p.0.) 89,7200
P22006 ud  Emisor de pulsos tipo Reed para contador (p.o.) 24,6600
P22007 ud  Ventosa trifuncional @ 50 mm 1,0/1,6 MPa (p.o.) 277,0500
P25112 m  Cable RV-K0,6/1 3x10 mm? (Cu) (p.0.) 3,3100
P25137 m  Conductor Cu desnudo 35 mm? (p.o.) 2,8300
P25158 ud  Pica de toma de tierra 200/14,3 Fe+Cu (p.o.) 13,7300
P25162 m  Tubo flexible de PE, didmetro nominal 63 mm (Normal) (p.0.) 0,5700
P25183 m  Tubo flexible de PVC, diametro nominal 16 mm (p.o.) 0,1100
P25184 m  Tubo flexible de PVC, didmetro nominal 20 mm (p.0.) 0,1700
P25197 m  Tubo flexible LH, didmetro nominal 20 mm (p.o.) 0,5000
P25208 m  Cable HO7V-K 1x1,5 mm? Cu (p.o0.) 0,1900
P25209 m  Cable HO7V-K 2,5 mm? Cu (p.0.) 0,3600
P25211 ud  Caja mecanismo empotrar enlazable (p.o.) 0,4200
P25212 m  Cable H07Z1-k(AS) 2,5 mm2 Cu (p.o0.) 0,3900
P25214 ud  Bipolar TT lateral Schuko y embom. rapido blanco estandar (p.o. 5,6900
P25217 ud  Interruptor unipolar blanco gama basica (p.o.) 12,6400
P25222 ud  Casquillo bombilla (p.o.) 0,8900
P2B011 ud  Caudalimetro electromagnético @ 250 mm (p.o.) 1.951,1200
P31009 ud  Te PE100 ¢ 450/400 mm 1,6 MPa, unién soldadura (p.o.) 360,4100
P34047 | Minio electrolitico (p.o.) 19,3700
P34054 m  Sellado con silicona incolora (p.0.) 0,7500
P34057 m?  Doble luna més camara 4/ 6,8/ 4 mm. 45,0000
P34097 m?  Ventana PVC corredera blanco 2 hojas (p.0.) 287,0300
P34103 m  Precerco aluminio (p.o.) 6,3100
P34178 kg  Imprimacion asfaltica para laminas bituminosas 2,4200
P34184 m?  Lamina betin modificado elastémero LBM-30 FV (SBS -20°C) 3,1000
P34185 m?  Lamina betin modificado elastémero LBM-30 FP (SBS -20°C) 4,0600
P34186 m?  Lamina betln modificado elastémero LBM-40 FP (SBS -20°C) 47100
P34190 m?  Lamina nodular drenante polietileno (HDPE) 4,8 I/s'm - 300 kN/mm 2,9100
P34221 m?  Panel XPS liso 80 mm resistencia compresion >300 kPa 11,5500
P34244 m  Cinta de sellado autoexpansiva y autoadhesiva de espuma precompr 0,7600
P35018 ud  Pates acero galvanizado 30x25 (p.o.) 4,6900
P35019 ud  Tapa circular HA h=60 D= 625 (p.0.) 33,6600
P35072 m  Tubo PVC pluviales junta elastica 90 mm 7,1400
P35076 ud  Collarin bajante PVC c/cierre D=90 mm 1,5900
P35136 ud  Codo M-H 87° PVC serie B junta pegada 90 mm 2,4300
P35178 Enrejado tramex dentado 30x30/30x2 galvanizado (p.0.) 93,4600
P37009 ud  Extintor portatil polvo ABC 6 kg 34,9500
P37011 ud  Sefal luminiscente equipos PCI, evacuacion y emergencia Clase B 4,9200
P37017 ud  Bloque auténomo emergencia hasta 100 lumenes 38,2300
PAFCO1 ud  Filtro de canastra, @ 250 mm (p.0.) 438,1200
SB1001A ud  Aro salvavidas homologado i/soporte 84,2500
SB1003A ud  Escala salvamento 12 m 168,4200
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ANEJO 9: JUSTIFICACIAON DE PRECIOS

6. COSTES HORARIOS DE LA MAQUINARIA

En las tarifas TRAGSA 2024, los precios de utilizacion de la maquinaria estan calculados
considerando de forma ponderada el uso en las actuaciones de la maquinaria propia y alquilada.

El coste de la maquinaria alquilada esta basado en los datos de albaranes de alquiler de vehiculos
y maquinaria en el Grupo Tragsa en el 2023.

El coste de la maquinaria propia esta basado en los criterios de calculo de ATEMCOP
particularizado segun los parametros de vida y coste de la maquinaria del Grupo Tragsa, e incluye:

- Costes intrinsecos derivados de la adquisicion de la magquinaria y su amortizacion,
mantenimiento y conservacion, y seguros.

- Costes de funcionamiento de la maquinaria, como la mano de obra, combustibles y
lubricantes.

- Costes de transporte del personal y de la maquinaria, de mandos y servicios.

El modelo de célculo de la maquinaria propia parte de unos datos base de calculo actualizados a
2023, y que son funcion de su propia naturaleza y caracteristicas, estos datos son: valor de
adquisicién y reposicion (VT), coeficiente de mantenimiento y conservacion (M+C), potencia de la
maquina (CV), horas totales de utilizacion prevista (Hut), horas totales de utilizaciéon anual (Hua),
mano de obra asociada, etc.

En el calculo de la maquinaria propia se consideran los siguientes combustibles:
- Gasodleo Ay gasolina. En general para vehiculos de carretera y otra maquinaria auxiliar.
- Gaséleo B. Para maquinaria de movimiento de tierras y forestal (con algunas

excepciones).

Los precios de los combustibles se corresponden con los precios medios en el 2023 en el parque
de maquinaria del Grupo Tragsa.
Gasodleo A: 1,29 euros/litro, Gasoleo B: 0,87 euros/litro y Gasolina: 1,37 euros/litro.

CODIGO uD RESUMEN PRECIO
102029f m? Transporte materiales sueltos (buenas condiciones) D<= 30 km 1,1200
102029v kmm?®  (Var. dist.) Transporte mat. sueltos (buenas condic.) D<= 30 km 0,1330
104001 m? Riego, carga/descarga D<= 3 km 6,1300
MO01003 h Camion 131/160 CV (97/118 kW) 38,1100
MO01006 h Camion 241/310 CV (178/228 kW) 47,7200
MO01011 h Camion cisterna riego agua 161/190 CV (119/140 kW) 45,0100
M01020 h Camion volquete grtia hasta 130 CV (96 kW) 42,8700
M01028 h Camion volquete griia 241/310 CV (178/228 kW) 54,1900
MO01037 h Tractor orugas 131/160 CV (97/118 kW) 67,1400
M01039 h Tractor orugas 161/190 CV (119/140 kW) 90,2000
MO01049 h Pala cargadora orugas 131/160 CV (76/118 kW), 21 t, cuchara 2,40 72,6100
MO01054 h Retrocargo hasta 70 CV (51 kW), 3,0 t, cazo: 0,60-0,16 m?, cucha 38,1800
MO01055 h Retrocargo hasta 70 CV (51 kW), 3,0 t, cazo: 0,90-0,18 m?, cucha 45,3500
MO01058 h Retroexcavadora oruga hidraulica 131/160 CV (97/118 kW), 22 t, ¢ 75,8200
MO01059 h Retroexcavadora orugas hidraulica 161/190 CV (119/140 kW), 24 t, 79,1200
MO01063 h Retroexcavadora ruedas hidraulica hasta 130 CV (96 kW), 16 t, ca 59,1500
M01064 h Retroexcavadora ruedas hidraulica 131/160 CV (97/118 kW), 19 ¢, 68,0700
Mo01077 h Motoniveladora 131/160 CV (97/118 kW) 67,2900
M01084 h Compactador vibro 131/160 CV (97/118 kW) 55,9200
MO01111 h Grua autopropulsada 241/310 CV (178/228 kW) 73,3500
M01123 h Autobomba hormigonar 311/400 CV (229/294 kW) 125,0000
M01172 h Motoniveladora 191/240 CV (141/177 kW) 76,2300
MO01174 h Compactador vibro 161/190 CV (119/140 kW) 56,6600
M02007 h Bandeja vibrante manual, sin mano de obra 4,5400
M02008 h Compactador liso vibro 4-6 t remolcado, T.ruedas 10,4700
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CODIGO ub RESUMEN PRECIO
M02015 h Hormigonera fija 250 | 23,7900
M02018 h Vibrador hormigdn, sin mano de obra 3,2900
M02019 h Regla vibrante, sin mano de obra 6,9500
M02023 h Remolque ligero carga maxima 750 kg, sin mano de obra 0,4700
M02028 h Magquina soldadora tuberia polietileno hasta 30 CV,s/mano de obra 2,1000
M02030 h Cortadora de juntas hasta 30 CV, sin mano de obra 5,3100
M02042 h Martillo hidraulico 1501-2000 kg, completo 4,5500
MO02046 h Proyector de mortero 3 m%h, sin mano de obra 5,7400
M02052 h Equipo oxicorte 5,6000
M02059 h Magquina de soldadura (termofusion & extrusion) para geomembranas 5,1300
M04019 h Grupo electrégeno 31/70 CV, sin mano de obra 7,1800
MO04037 h Grupo electrégeno hasta 9 CV, sin mano de obra 1,6000
MO06012 jor Vehiculo todoterreno 111-130 CV, sin mano de obra 55,4700
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ANEJO 9: JUSTIFICACIAON DE PRECIOS

7. COSTES HORARIOS DE LA MANO DE OBRA

En las tarifas TRAGSA 2024, los precios simples de mano de obra se han calculado a partir del
coste real de las diferentes categorias profesionales en el afio 2023, incrementado en un 2 % y un
0,08 % aplicable a la base de cotizacién por contingencias comunes en base al MEI, segun la
subida salarial prevista en el compromiso del gobierno para el afio 2024 en las retribuciones de
personal en el ambito del sector publico.

Dado que los perfiles en los precios simples de mano de obra de servicios, consultoria y
asistencias técnicas no se corresponden con las categorias laborales en convenio, el coste real
este personal se corresponde con las imputaciones asociadas a tarifas en las actuaciones en el
2023.

El calculo del coste unitario de cada tarifa se corresponde con el cociente entre el coste total de
cada categoria y las horas trabajadas totales en el afo, calculado en base a la Disposicion
Adicional 1442 de la LPGE 2018, que en el punto uno establece que, a partir de la entrada en vigor
de esta Ley, la jornada de trabajo general en el sector publico se computara en cuantia anual y
supondra un promedio semanal de treinta y siete horas y media.

El numero de horas trabajadas totales en el afio han sido calculadas a partir de la jornada tedrica
maxima para 2023 (1.612,5 horas en Tragsatec y 1.620 horas en Tragsa), descontando el
absentismo y la asistencia a formacién del trabajador.

El coste total anual de cada categoria incluye el coste salarial total, coste de seguridad social,
coste de ayuda a comida (en el caso del personal técnico en trabajos de consultoria exceptuando
el personal de buques y reservas marinas), coste derivado de dietas y desplazamientos (excepto
para el personal en trabajos de asistencia técnica que no se corresponde con el personal de
buques y reservas marinas) y coste de indemnizacion por despido.

CODIGO ub RESUMEN PRECIO
CA06D2C Ud  MANO DE OBRA DE MONTAJE DE CUADRO DE TELECONTROL 795,5200
CA06D3I Ud  MANO DE OBRA DE MONTAJE DE CAMPO Y DE PUESTA EN MARCHA DE LA EST 1.750,8100
001004 h Oficial especialista 27,3800
001005 h  Oficial de oficios 23,0200
001007 h Jefe de cuadrilla forestal 22,7700
001009 h  Pedn 22,4000

Almeria, Abril de 2025
El Ingeniero Agrénomo

Firmado digitalmente por
CORTES HERNANDEZ JUAN
JOSE - 34865080R

B Fecha: 2025.07.08 10:39:55
+02'00'

Fdo: Juan José Cortés Hernandez
Colegiado n° 2415 del COIA de Andalucia
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ANEJO 10: PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

1. INTRODUCCION

El presente anejo tiene como objeto establecer el procedimiento de control sobre las obras
proyectadas, con el fin de asegurar la calidad de éstas. A tal objeto, en este documento se
detallaran los siguientes apartados:

= Unidades de obra sometidas a control, con la realizacién de ensayos a realizar,
expresando la norma utilizada para la ejecucién de los mismos

= Criterios de aceptacion o rechazo de las unidades ensayadas

= Frecuencia de realizacion de ensayos, de acuerdo con la normativa vigente

2. NORMATIVA APLICADA

Se consideraran todas aquellas instrucciones en vigor, tanto las citadas directamente
como aquéllas de superior rango a las que las mismas remitan, ademas de todas aquéllas
orientadas a mejorar la eficacia del control y alcance de las actuaciones de asesoramiento y
ayuda.

CODIGO ESTRUCTURAL
REAL DECRETO 470/2021, de 29 de junio. Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 10-AGO-2021

Seran igualmente de aplicacion en todo lo que no se contradiga con el presente Plan de
Control de Calidad, las normas siguientes:
= Real Decreto 470/2021, de 29 de Junio, por la que se aprueba el Codigo Estructural

= Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos RC-03
(Real Decreto 1797/2003, de 26 de Diciembre)

= Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua
(Orden del M.O.P. de 28 de julio de 1974)

= Norma UNE 1452-2. Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccién
de agua. Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U)

= Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes

= Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
relativos a firmes y pavimentos

= Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de conservacion de carreteras

= Recomendaciones para el control de calidad en obras de carreteras. Direccién General
de Carreteras. MOPU, 1987

= Pliego de prescripciones técnicas generales para la ejecucion de obras hidraulicas
(AGO) MOPU, 1989

Los ensayos se realizaran de acuerdo a normas reconocidas en Espafia, como pueden
ser las siguientes:

= UNE. Una Norma Espafola, emitida o citada expresamente en Decretos o Normas
(O.C.) “Obligado Cumplimiento”, tanto en metodologia como especificaciones.
= NLT. Normas del Centro de Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX).

= ASTM. American Society for Testing and Materials.
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ANEJO 10: PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

3. ENSAYOS A REALIZAR
3.1. Movimientos de tierras

TERRAPLENADOS, RELLENOS ZANJAS Y POZOS. SUELOS:
- Material:
= Analisis granulométrico por tamizado: NLT-104/UNE-7376
= Limites de Atterberg: NLT-105/UNE-7377/nlt-106/une-7378
= Contenido de materia organica: NLT-117/UNE-7368/NLT-118
= Proctor normal: NLT-107

- Compactacion:
= Densidad y humedad “in situ”: ASTM-D3017 (nuclear)

3.2. Conducciones

TUBERIAS:
= Comprobacion de dimensiones, espesor, rectitud aspecto general: UNE 88201
= Estanqueidad: Art. 5.11. y 6.11.1 del PPTG
= Resistencia a presion hidraulica interior: UNE 53112/UNE 53133
= Flexion transversal: UNE 53323

VALVULAS Y ACCESORIOS:

= Certificado de calidad homologado

3.3. Elementos complementarios

HORMIGON DE RELLENO Y ASIENTO:
= Consistencia mediante Cono de Abrams: UNE 83313
= Resistencia a compresion: UNE 83301/UNE 83303/UNE 83304

HORMIGON ESTRUCTURAL:
= Consistencia mediante Cono de Abrams: UNE 83313
= Resistencia a compresion: UNE 83301/UNE 83303/UNE 83304

ACERO EN MALLA ELECTROSOLDADA:

= Ensayo completo, con determinacion de dimensiones, salientes, separacion entre
elementos y porcentaje de soldaduras despegadas. UNE 36092

= Ensayo de despegue de barras de nudo: UNE 36462/UNE 36092

= Determinacion de las caracteristicas geométricas de los elementos: UNE
36068/UNE 36099

= Ensayo a traccion con determinacion de Tension y alargamiento de rotura y del
diagrama cargas-deformaciones, s/lUNE 36401/UNE 36068/UNE 36099
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ANEJO 10: PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

ACERO EN BARRAS CORRUGADAS:

= Ensayo a traccion a temperatura ambiente de una probeta con determinacion de
seccion equivalente, tension y alargamiento de rotura, modulo de estabilidad y del
diagrama cargas-deformaciones, s/lUNE 36401/UNE 36068/UNE 36099

= Ensayo de doblado-desdoblado de una probeta: UNE-EN ISO 15630-1:2002

PREFABRICADOS DE HORMIGON:
= Certificado de calidad homologado

= Comprobacion dimensional

GEOTEXTILES:
= Ensayo de peso total unitario UNE-EN-ISO 9864:2005.
= Ensayo de desgarro UNE 40529:1986.
= Ensayo de traccion y alargamiento UNE—EN-ISO 10319:1996.
= Ensayo de resistencia a la perforacion estatico CBR UNE-EN-ISO 12236:2007.
= Ensayo de espesor bajo carga de 2 KN/m? UNE-EN-ISO 9863-1:2005.

= Ensayo de determinacion de la materia prima (DSC).

GEOMEMBRANAS:
* Ensayo de densidad UNE-EN-ISO 1183-1:2004
= Ensayo de espesor UNE 53213-2:1986
= Ensayo de resistencia al desgarro UNE 53516-1:2001.
= Ensayo de traccién ( T y L ) UNE-EN-ISO 527-1:1996
= Ensayo de alargamiento ( T y L) UNE-EN-ISO 527-1:1996
* Ensayo de indice de fluidez UNE-EN-ISO 1133:2006.
= Ensayo de resistencia a la perforacion (punzonamiento) UNE 104300:2000 EX.
= Ensayo de envejecimiento térmico UNE 104302:2000 EX.
= Ensayo de Tiempo de induccion oxidativa UNE-EN 728:1997

4. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
4.1. Movimientos de tierras

SUELOS:
= Analisis granulométrico por tamizado: sin elementos de tamafio superior a 10 cm
= Limites de Atterberg: LL<40
= Contenido de materia organica: porcentaje <1 %
= Proctor normal: densidad maxima = 1750 T/m?

= Densidad y humedad “in situ”: densidad préctor = 95 %
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ANEJO 10: PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

4.2. Conducciones

TUBERIAS:

= Comprobacién de dimensiones:

Diametro TOLERANCIAS
nominal:Nominal PVC PEAD FD
(mm) Diametro Espesor Diametro Espesor Diametro Espesor
110 0,4 0,5 1,0 0,9 2,8 1,3
125 0,4 0,5 1,2 1,0 2,8 1,3
160 0,5 0,6 1,5 1,2 2,9 1,3
200 0,6 0,7 1,8 1,4 3,0 1,5
250 0,8 0,9 23 1,7 3,1 1,6
315 1,0 1,0 2,9 21 3,3 1,6
400 1,0 1,2 3,6 2,5 3,5 1,7
500 1,0 1,5 4,5 4,7 3,8 1,8
630 1,0 1,8 5,0 5,8 4,0 1,9

= Estanqueidad: sin fugas
= Resistencia a presion hidraulica interior: Sin rotura
» Flexion transversal: PVC: RC estimada > 4

PEAD: RC estimada > 8

4.3. Elementos complementarios

HORMIGON DE RELLENO Y ASIENTO:
= Consistencia mediante Cono de Abrams: plastica, asiento 3-5 cm

= Resistencia a compresion: resistencia estimada (f est) = 10 Mpa

HORMIGON ESTRUCTURAL:
= Consistencia mediante Cono de Abrams: plastica, asiento 3-5 cm

= Resistencia a compresion: Resistencia estimada (f est) = 25 Mpa

ACERO EN MALLA ELECTROSOLDADA:

= Porcentaje de soldaduras despegadas: coincidencia con ficha de datos del
fabricante

= Ensayo de despegue de barras de nudo: coincidencia con ficha de datos del
fabricante

= Determinacion de las caracteristicas geométricas de los elementos: coincidencia
con ficha de datos del fabricante

= Tensién y alargamiento de rotura: carga unitaria de rotura fs = 550 N/mm?

Alargamiento de rotura 8 %

f/f, 21,03
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ACERO EN BARRAS CORRUGADAS:
= Seccién equivalente = 95,5 % seccién nominal
= Tensioén y alargamiento de rotura: carga unitaria de rotura fs = 550 N/mm?
Alargamiento de rotura 12 %
fs/f, 2 1,05
= Moddulo de estabilidad: Ep = 200.000 N/mm?
= Ensayo de doblado-desdoblado de una probeta: d<12<6d
12<d=<16<8d
16<d<25<10d
d>25<12d

PREFABRICADOS DE HORMIGON:

= Comprobacion dimensional: Tolerancias = Diametro nominal:nominal £ 6 mm

GEOTEXTILES:
* Peso unitario = 200 g/m?
= Resistencia a perforacion CBR = 1.000 N
= Resistencia a traccion 2 4 KN/m
= Alargamiento = 50 %
= Espesor=2mm

= Determinacion de la materia prima - segun ficha técnica

GEOMEMBRANAS:
» Densidad 0.948+0.004 g/m®
= Espesor +10% del nominal
= Resistencia al desgarro = 140 N/mm
= Traccion a la rotura 2 25 MPa
= Esfuerzo en el punto de fluencia 2 17 MPa
= Alargamiento a la rotura = 700 %
= Alargamiento en el punto de fluencia = 17 %
* Indice de fluidez < 0,5 g/10 min
= Resistencia a la perforaciéon =2 400 N/mm
= Recorrido del percutor = 10 mm
= Variacion del alargamiento en rotura (envejecimiento térmico) < 15%

= Tiempo de induccién oxidativa = 100 min
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5. FRECUENCIA DE ENSAYOS

TERRAPLENADOS, RELLENOS ZANJAS Y POZOS. SUELOS:

- Material:
= Andlisis granulométrico por tamizado: 700 m®
= Limites de Atterberg: 700 m®
= Contenido de materia organica: 700 m*
= Proctor normal: 700 m®
- Compactacion:
*= Densidad y humedad “in situ”: 25 ml/capa
TUBERIAS:
= Comprobacion de dimensiones: 500 mi
= Estanqueidad: 1500 ml
= Resistencia a presion hidraulica interior: 3000 mi
= Flexion transversal: 3000 ml

HORMIGON DE RELLENO Y ASIENTO:

= Consistencia mediante Cono de Abrams: 25 m®

= Resistencia a compresion: 25m?
HORMIGON ESTRUCTURAL:

= Consistencia mediante Cono de Abrams: 10m?®

= Resistencia a compresion: 10m?®

ACERO EN MALLA ELECTROSOLDADA:

= Ensayo completo: 150 ud
= Ensayo de despegue de barras de nudo: 150 ud
= Caracteristicas geométricas: 150 ud
= Ensayo a traccion: 150 ud

ACERO EN BARRAS CORRUGADAS:
= Ensayo a traccion: 150 ud
= Ensayo de doblado-desdoblado: 150 ud

PREFABRICADOS DE HORMIGON:

= Comprobacion dimensional 50 ud
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GEOTEXTILES:
= Ensayo de peso total unitario
= Ensayo de desgarro

= Ensayo de traccion y alargamiento

10.000 m?
10.000 m?
10.000 m?

= Ensayo de resistencia a la perf. estatico10.000 m?
= Ensayo de espesor bajo carga de 2 KN/m? 10.000 m?

= Ensayo de determinacion de la materia prima  10.000 m?

GEOMEMBRANAS:

= Ensayo de densidad 10.000 m?

= Ensayo de espesor 10.000 m?

= Ensayo de resistencia al desgarro 10.000 m?

= Ensayo de traccién (TyL) 10.000 m?

= Ensayo de alargamiento ( Ty L) 10.000 m?

= Ensayo de indice de fluidez 10.000 m?

= Ensayo de resistencia a la perforacion 10.000 m?

= Ensayo de envejecimiento térmico 10.000 m?

= Ensayo de Tiempo de induccién oxidativa 10.000 m?
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1. INTRODUCCION

1.1. Objeto del Estudio de Seguridad y Salud

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 5 del R.D. 1627/1.997, la Memoria Descriptiva del Estudio debera
precisar:

e Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.

e La identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias.

e Relacién de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefialado anteriormente especificando las
medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial
cuando se propongan medidas alternativas (en su caso, se tendra en cuenta cualquier tipo de actividad que se lleve a
cabo en la misma y contendra medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en uno o varios de los apartados
del Anexo Il del Real Decreto.)

e Previsiones e informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los
previsibles trabajos posteriores.

1.2. Datos del proyecto de obra

Tipo de Obra  : Balas de Regulacién de Riego

Situacion : Paraje “La Checa”

Poblacion : Adra (Almeria)

Promotor : Comunidad de Regantes del Rio de Adra
Proyectista : Juan José Cortés Hernandez

2. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA

Ley 31/ 1.995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Sefalizacion de seguridad en el trabajo.

Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulacién de cargas.

Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizacién de Equipos de Proteccion Individual.

Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilizacién de Equipos de Trabajo.

Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).

e Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-08-70, O.M. 28-07-77, O.M. 4-07-83, en los
titulos no derogados).

3. MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1. Trabajos previos a la realizacién de la obra

Debera realizarse la revision del vallado del perimetro de la parcela antes del inicio de la obra. Las condiciones del vallado
deberan ser:

e Tendra 2 metros de altura.
e Porton para acceso de vehiculos de 4,5 metros de anchura y puerta independiente para acceso de personal.

Debera presentar como minimo la sefializacién de:

Prohibido aparcar en la zona de entrada de vehiculos.

Prohibido el paso de peatones por la entrada de vehiculos.

Obligatoriedad del uso del casco en el recinto de la obra.

Prohibicién de entrada a toda persona ajena a la obra.

Cartel de obra.

Realizacién de una caseta para acometida general en la que se tendra en cuenta el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.
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3.2. Servicios higiénicos, vestuario y oficina de obra

En funcién del numero maximo de operarios que se pueden encontrar en fase de obra, determinaremos la superficie y
elementos necesarios para estas instalaciones. En nuestro caso la mayor presencia de personal simultdneo se consigue
con 10 trabajadores, determinando los siguientes elementos sanitarios:

* 2 Duchas * 2 Inodoros * 2 Lavabos * 2 Espejos
Complementados por los elementos auxiliares necesarios: Toalleros, jaboneras, etc. Los vestuarios estaran provistos de
asientos y taquillas individuales, con llave, para guardar la ropa y el calzado. Debera disponerse de agua caliente y fria en

duchas y lavabos. En la zona de vestuarios de obra se instalara un botiquin de primeros auxilios con el contenido minimo
indicado por la legislacién vigente, y un extintor de polvo seco polivalente de eficacia 13 A.

3.3. Instalacion eléctrica provisional de la obra

Riesgos detectables mas comunes.
e Heridas punzantes en manos.
e Caidas al mismo nivel.
e Electrocucion; contactos eléctricos directos e indirectos derivados esencialmente de:
-Trabajos con tension.
-Intentar trabajar sin tensién pero sin cerciorarse de que esta efectivamente interrumpida o que no puede
conectarse inopinadamente.
-Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.
-Usar equipos inadecuados o deteriorados.
-Mal comportamiento o incorrecta instalacion del sistema de proteccién contra contactos eléctricos indirectos en
general, y de la toma de tierra en particular.

Normas o medidas preventivas tipo.
A) Sistema de proteccidn contra contactos indirectos. Para la prevencién de posibles contactos eléctricos indirectos,
el sistema de proteccion elegido es el de puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto
(interruptores diferenciales).

B) Normas de prevencién tipo para los cables.

e El calibre o seccién del cableado sera el especificado en planos y de acuerdo a la carga eléctrica que ha de
soportar en funcién de la maquinaria e iluminacion prevista.

e Todos los conductores utilizados seran aislados de tensién nominal de 1000 voltios como minimo y sin
defectos apreciables (rasgones, repelones y asimilables). No se admitiran tramos defectuosos en este
sentido.

e La distribucion desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios (o de planta), se efectuara
mediante canalizaciones enterradas.

e En caso de efectuarse tendido de cables y mangueras, este se realizara a una altura minima de 2m. en los
lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

e El tendido de los cables para cruzar viales de obra, como ya se ha indicado anteriormente, se efectuara
enterrado.

e Se realizara el "paso del cable" mediante una cubricion permanente de tablones que tendran por objeto el
proteger mediante reparto de cargas, y sefalar la existencia del "paso eléctrico” a los vehiculos. La
profundidad de la zanja minima, sera entre 40 y 50 cm.; el cable ird ademas protegido en el interior de un
tubo rigido, bien de fibrocemento, bien de plastico rigido curva.

e Caso de tener que efectuar empalmes entre mangueras se tendra en cuenta:

a) Siempre estaran elevados. Se prohibe mantenerlos en el suelo.

b) Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutaran mediante conexiones normalizadas
estancos antihumedad.

c) Los empalmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes normalizados estancos de
seguridad.

e La interconexién de los cuadros secundarios en planta baja, se efectuarda mediante canalizaciones
enterradas, o bien mediante mangueras, en cuyo caso seran colgadas a una altura sobre el pavimento en
torno a los 2m., para evitar accidentes por agresion a las mangueras por uso a ras del suelo.

e El trazado de las mangueras de suministro eléctrico no coincidira con el de suministro provisional de agua a
las plantas.

e Las mangueras de "alargadera".

a) Si son para cortos periodos de tiempo, podran llevarse tendidas por el suelo, pero arrimadas a los
paramentos verticales.

b) Se empalmaran mediante conexiones normalizadas estancos antihumedad o fundas aislantes
termorretractiles, con proteccién minima contra chorros de agua (proteccién recomendable IP. 447).

C) Normas de prevencion tipo para los interruptores
e Se ajustaran expresamente, a los especificados en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
e Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de entrada con
cerradura de seguridad.
e Las cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta una sefial normalizada de "peligro,

electricidad".
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Las cajas de interruptores seran colgadas, bien de los paramentos verticales, bien de "pies derechos"
estables.

D) Normas de prevencién tipo para los cuadros eléctricos.

Seran metdlicos de tipo para la intemperie, con puerta y cerraja de seguridad (con llave), segun norma UNE-
20324.

Pese a ser de tipo para la intemperie, se protegeran del agua de lluvia mediante viseras eficaces como
proteccion adicional.

Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

Poseeran adherida sobre la puerta una sefial normalizada de "peligro, electricidad".

Se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los parametros verticales o bien, a "pies derechos"
firmes.

Poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para intemperie, en numero
determinado segun el célculo realizado. (Grado de proteccion recomendable IP. 447).

Los cuadros eléctricos de esta obra, estaran dotados de enclavamiento eléctrico de apertura.

E) Normas de prevencién tipo para las tomas de energia.

Las tomas de corriente irdn provistas de interruptores de corte omnipolar que permita dejarlas sin tension
cuando no hayan de ser utilizadas.
Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran de los cuadros de distribucion, mediante clavijas
normalizadas blindadas (protegidas contra contactos directos).
La instalacion poseera todos los interruptores automaticos definidos en los planos como necesarios: Su
célculo se ha efectuado siempre minorando con el fin de que actien dentro del margen de seguridad; es
decir, antes de que el conductor al que protegen, llegue a la carga maxima admisible.
Los interruptores automaticos se hallaran instalados en todas las lineas de toma de corriente de los cuadros
de distribucién, asi como en las de alimentacién a las maquinas, aparatos y maquinas-herramienta de
funcionamiento eléctrico, tal y como queda reflejado en el esquema unifilar.
Los circuitos generales estaran igualmente protegidos con interruptores automaticos o magnetotérmicos.
Todos los circuitos eléctricos se protegeran asimismo mediante disyuntores diferenciales.
Los disyuntores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades:

- 300 mA.- (segun R.E.B.T.) - Alimentacion a la maquinaria.

- 30 mA.- (segun R.E.B.T.) - Alimentacion a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad.

- 30 mA - Para las instalaciones eléctricas de alumbrado no portatil.
El alumbrado portatil se alimentara a 24 v. mediante transformadores de seguridad, preferentemente con
separacion de circuitos.

F) Normas de prevencién tipo para las tomas de tierra.

La red general de tierra debera ajustarse a las especificaciones detalladas en la Instruccion MIBT.039 del
vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, asi como todos aquellos aspectos especificados en la
Instruccion MI.BT.023 mediante los cuales pueda mejorarse la instalacion.

Caso de tener que disponer de un transformador en la obra, sera dotado de una toma de tierra ajustada a los
Reglamentos vigentes y a las normas propias de la compafiia eléctrica suministradora en la zona.

Las partes metélicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.

El neutro de la instalacion estara puesto a tierra.

La toma de tierra en una primera fase se efectuara a través de una pica o placa a ubicar junto al cuadro
general, desde el que se distribuira a la totalidad de los receptores de la instalacién. Cuando la toma general
de tierra definitiva del edificio se halle realizada, sera esta la que se utilice para la proteccion de la instalacion
eléctrica provisional de obra.

El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarron en colores amarillo y verde. Se prohibe
expresamente utilizarlo para otros usos. Unicamente podra utilizarse conductor o cable de cobre desnudo de
95 mm. de seccién como minimo en los tramos enterrados horizontalmente y que seran considerados como
electrodo artificial de la instalacion.

La red general de tierra sera unica para la totalidad de la instalacion incluidas las uniones a tierra de los
carriles para estancia o desplazamiento de las gruas.

Caso de que las gruas pudiesen aproximarse a una linea eléctrica de media o alta tension carente de
apantallamiento aislante adecuado, la toma de tierra, tanto de la gria como de sus carriles, debera ser
eléctricamente independiente de la red general de tierra de la instalacion eléctrica provisional de obra.

Los receptores eléctricos dotados de sistema de proteccion por doble aislamiento y los alimentados mediante
transformador de separacion de circuitos, careceran de conductor de proteccion, a fin de evitar su
referenciacion a tierra. El resto de carcasas de motores o maquinas se conectaran debidamente a la red
general de tierra.

Las tomas de tierra estaran situadas en el terreno de tal forma, que su funcionamiento y eficacia sea el
requerido por la instalacion.

La conductividad del terreno se aumentara vertiendo en el lugar de hincado de la pica (placa o conductor)
agua de forma periddica.

El punto de conexidn de la pica (placa o conductor), estara protegido en el interior de una arqueta practicable.

G) Normas de prevencion tipo para la instalaciéon de alumbrado.

Las masas de los receptores fijos de alumbrado, se conectaran a la red general de tierra mediante el
correspondiente conductor de proteccidn. Los aparatos de alumbrado portatiles, excepto los utilizados con
pequefias tensiones, seran de tipo protegido contra los chorros de agua (Grado de proteccién recomendable
1P.447).
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e El alumbrado de la obra, cumplird las especificaciones establecidas en las Ordenanzas de Trabajo de la
Construccion, Vidrio y Ceramica y General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

e Lailuminacion de los tajos sera mediante proyectores ubicados sobre "pies derechos" firmes.

e La energia eléctrica que deba suministrarse a las lamparas portatiles para la iluminacién de tajos
encharcados, (0 humedos), se servira a través de un transformador de corriente con separacion de circuitos
que la reduzca a 24 voltios.

e Lailuminacién de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m., medidos desde la superficie de apoyo
de los operarios en el puesto de trabajo.

e Lailuminacion de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de disminuir sombras.

e Las zonas de paso de la obra estaran permanentemente iluminadas evitando rincones oscuros.

H) Normas de seguridad tipo, de aplicaciéon durante el mantenimiento y reparaciones de la instalacion eléctrica
provisional de obra.

e El personal de mantenimiento de la instalacion sera electricista, y preferentemente en posesién de carné
profesional correspondiente.

e Toda la maquinaria eléctrica se revisara periddicamente, y en especial, en el momento en el que se detecte
un fallo, momento en el que se la declarara "fuera de servicio" mediante desconexion eléctrica y el cuelgue
del rétulo correspondiente en el cuadro de gobierno.

e La maquinaria eléctrica, sera revisada por personal especialista en cada tipo de maquina.

e Se prohiben las revisiones o reparaciones bajo corriente. Antes de iniciar una reparacion se desconectara la
maquina de la red eléctrica, instalando en el lugar de conexion un letrero visible, en el que se lea: "NO
CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED".

e La ampliacién o modificacion de lineas, cuadros y asimilables solo la efectuaran los electricistas.

Normas o medidas de proteccion tipo.

e Los cuadros eléctricos de distribucién, se ubicaran siempre en lugares de facil acceso.

e Los cuadros eléctricos no se instalaran en el desarrollo de las rampas de acceso al fondo de la excavacion
(pueden ser arrancados por la maquinaria o camiones y provocar accidentes).

e Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteccion adicional se cubriran con viseras contra la lluvia.

e Los postes provisionales de los que colgar las mangueras eléctricas no se ubicaran a menos de 2 m. (como
norma general), del borde de la excavacion, carretera y asimilables.

e El suministro eléctrico al fondo de una excavacién se ejecutara por un lugar que no sea la rampa de acceso,
para vehiculos o para el personal, (nunca junto a escaleras de mano).

e Los cuadros eléctricos, en servicio, permaneceran cerrados con las cerraduras de seguridad de triangulo, (o
de llave) en servicio.

e No se permite la utilizacion de fusibles rudimentarios (trozos de cableado, hilos, etc.). Hay que utilizar
"cartuchos fusibles normalizados" adecuados a cada caso.

3.4. Fases de ejecucion de la obra

3.4.1. Movimiento de tierras.

Riesgos mas comunes:
e Desplome de tierras.
e Caida de personas, vehiculos, maquinaria u objetos desde el borde de coronacién de la excavacion.
e Caida de personas al mismo nivel.

Normas o medidas preventivas.

e La coronacion de los muros de contencién, se protegera mediante una barandilla de 90 cm. de altura,
formada por pasamanos, listén intermedio y rodapié, situada a 0,50 metros como minimo del borde de
coronacion . Independientemente del vallado de dos metros a situar en todo el perimetro de la obra.

e Dicha barandilla se situara a 1,50 m. de distancia del borde del vaciado.

e Se inspeccionaran antes de la reanudacion de trabajos interrumpidos por cualquier causa el buen
comportamiento de las entibaciones, comunicando cualquier anomalia a la Direcciéon de la Obra tras
haber paralizado los trabajos sujetos al riesgo detectado.

e Se prohibe permanecer (o trabajar) en el entorno del radio de accién del brazo de una maquina para el
movimiento de tierras.

e Se prohibe permanecer (o trabajar) al pi¢ de un frente de excavacién recientemente abierto, antes de
haber procedido a su saneo, (entibado, etc.).

e Las maniobras de carga a cuchara de camiones, seran dirigidas por el Capataz, (Encargado o Delegado
de Prevencion).

Prendas de proteccion personal recomendables.
e Ropa de trabajo.
e Casco de polietileno (lo utilizaran, a parte del personal a pié, los maquinistas y camioneros, que deseen o
deban abandonar las correspondientes cabinas de conduccion).
Botas de seguridad.
Botas de goma (o P.V.C.) de seguridad.
Trajes impermeables para ambientes lluviosos.
Guantes de cuero, goma o P.V.C.
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3.4.2. Zanjas.

Riesgos mas
"

comunes:
Desplome de tierras.

Caida de personas, vehiculos, maquinaria u objetos desde el borde de coronacion de la excavacion.
Caida de personas al mismo nivel.

Caida de objetos desprendidos.

Exposicion a contactos eléctricos (directos e indirectos).

Aplastamiento.

Normas o medidas preventivas.

Antes de iniciar los trabajos en la zanja, debe haberse realizado el estudio geoldgico del terreno.

Antes de comenzar los trabajos de apertura de zanjas para la renovacién de la instalacion eléctrica ver
riesgos Instalacion eléctrica.

Prevision de sefializacién externa de la obra: vallas, luces, pasarelas, etc.

Antes del inicio de los trabajos de la maquina bajo un talud, deberan retirarse del mismo las piedras
sueltas, matorrales y material susceptible de desprenderse. Cuando haya llovido se debera examinar el
tajo antes del comienzo de los trabajos, por el mayor peligro de desprendimientos.

Como norma general, no se permitirda acopiar a menos de 2,00 m. del borde de la zanja tierras
procedentes de la excavacion, materiales o maquinaria.

Previamente al comienzo de los trabajos es conveniente tener conocimiento, mediante planos, del
trazado de las conducciones enterradas y solicitar el corte del suministro a la compafia correspondiente,
en caso necesario.

En caso de rotura accidental de las conducciones eléctricas, se avisara inmediatamente a la compaiiia
suministradora y se mantendra alejados a los trabajadores. El maquinista descendera del camién o de la
maquina saltando, para evitar el contacto simultdneo con la maquina y con la tierra.

En los lugares donde existan pasos de cables subterraneos es obligatorio el uso de botas de goma
aislante.

Se entibaran las zanjas cuando la excavacion supere 1,30 m. de profundidad y se dispondra de escaleras
metdlicas de mano en numero suficiente (cada 30 m.) para el acceso y salida del personal de las zanjas.
Deberan estar ancladas en la parte superior e inferior, y han de sobrepasar en 1,00 m. los puntos
superiores de apoyo para facilitar la entrada y salida.

La coronacién de los muros de contencion, se protegerd mediante una barandilla de 90 cm. de altura,
formada por pasamanos, listén intermedio y rodapié, situada a 0,60 metros como minimo del borde de
coronacion del muro. Independientemente del vallado de dos metros a situar en todo el perimetro o tramo
de obra. .

Se inspeccionaran antes de la reanudacién de trabajos interrumpidos por cualquier causa el buen
comportamiento de las entibaciones, comunicando cualquier anomalia a la Direcciéon de la Obra tras
haber paralizado los trabajos sujetos al riesgo detectado.

Se prohibe permanecer (o trabajar) en el entorno del radio de accién del brazo de una maquina para el
movimiento de tierras.

Se prohibe permanecer (o trabajar) al pié de un frente de excavacion recientemente abierto, antes de
haber procedido a su saneo.

Las maniobras de carga a cuchara de camiones, seran dirigidas por el Capataz, (Encargado o Delegado
de Prevencién).

Se sefializaran las zonas de operacion de maquinaria o paso de vehiculos.

Prendas de proteccion personal recomendables.
*

*

3.4.3. Tuberia

Ropa de trabajo.

Casco de polietileno (lo utilizaran, a parte del personal a pié, los maquinistas y camioneros, que deseen o
deban abandonar las correspondientes cabinas de conduccion).

Botas de seguridad.

Botas de goma (o P.V.C.) de seguridad.

Trajes impermeables para ambientes lluviosos.

Guantes de cuero, goma o P.V.C.

S.

Riesgos mas
*

comunes:
Desplome de tierras.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de objetos desprendidos.

Cortes en las manos por objetos y herramientas.
Atrapamientos entre piezas pesadas.

Pisadas sobre objetos punzantes o materiales.
Quemaduras.

Sobre esfuerzos.
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Normas o medidas preventivas.
*

El tendido de las tuberias comenzara en el extremo de aguas debajo de cada tramo, colocando
normalmente las tuberias con embocaduras hacia aguas arriba.

Los tubos se almacenaran y manipularan de forma que se evite cualquier dafio. Se inspeccionara
cuidadosamente cada tubo, especialmente las uniones, para evitar dafios antes de la instalacion.

Se tendera el tubo en la zanja de forma que se situe uniformemente sobre la cama de apoyo en toda su
longitud.

Tanto los tubos como las juntas deben estar limpios, exterior e interiormente, y deben ser comprobados
antes de su instalacion para verificar que no quedan residuos de tierras interpuestos entre los labios de
las juntas de goma. En los extremos del tubo y las juntas debe aplicarse jabon lubricante para juntas
especialmente disefiado para facilitar el deslizamiento de tubo y junta durante la operacién de montaje.
Para el relleno de la zanja, se situara el relleno de la zona del tubo en capas de 15 a 25 cm sobre cada
lado del tubo y se compactaran los laterales del mismo, nunca sobre el tubo, hasta unos 30 cm por
encima de la generatriz superior del tubo, con un grado de compactacion de al menos un 95 % PN.

Las capas restantes, hasta la cota del terreno, se compactaran al 100 % PN y podran contener material
mas grueso, recomendandose no emplear elementos de dimensiones superiores a 20 mm.

En la compactacion del relleno de la zanja, desde la cama hasta 30 cm sobre la generatriz superior del
tubo, se deben usar pisones vibradores mecanicos ligeros o placas vibratorias ligeras.

Debe tenerse cuidado al compactar el material debajo de los rifiones del tubo y reducirse al maximo la
caida libre del relleno sobre la parte superior del tubo.

No se utilizaran como relleno materiales con alto contenido de componentes organicos, ni instalar las
tuberias en suelos organicos o poco estables sin tomar precauciones especiales.

En los puntos de la conduccién donde se encuentren cambios de direccion, horizontales o verticales,
reducciones de seccion, ventosas, acometidas o derivaciones, cierres terminales, a la entrada y salida de
tramos enterrados, etc., se construirdn anclajes para impedir el desplazamiento debido al empuje
provocado por la presion interior.

En instalaciones de fuertes pendientes, el montaje se debe realizar en sentido ascendente, previendo
anclajes transversales para impedir el deslizamiento de la conduccion. Se colocaran los anclajes sobre
tubos cortos para asegurar la flexibilidad de a instalacion.

En el caso de curvas verticales, el anclaje llevara zunchos de pletina incrustada en la masa del hormigén
y convenientemente protegidos contra la corrosion. El anclaje no bloqueara la conduccion, sino
simplemente se opondra al empuje generado por la presién interior, en una direccion bien determinada.
Las juntas a ambos lados del elemento anclado permaneceran accesibles.

Se prohibe el uso de mecheros y sopletes junto a materiales inflamables.

Se prohibe abandonar los mecheros y sopletes encendidos.

Se controlara la direccion de la llama durante las operaciones de soldadura para evitar incendios.

Prendas de proteccion personal recomendables.
*

*

*
*
*

*

3.4.4. Relleno

Ropa de trabajo.

Casco de polietileno (lo utilizaran, a parte del personal a pié, los maquinistas y camioneros, que deseen o
deban abandonar las correspondientes cabinas de conduccion).

Botas de seguridad.

Botas de goma (o P.V.C.) de seguridad.

Trajes impermeables para ambientes lluviosos.

Guantes de cuero.

s y compactacion de tierras.

Los trabajos

consistiran en el relleno de las zanjas anteriormente mencionadas y compactacion de las mismas

mediante medios mecanicos.

Riesgos mas
*

*
*
*
*

*

comunes:
Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento.

Caidas de material desde las cajas de los vehiculos.

Interferencias entre vehiculos por falta de direccion o sefializacion en las maniobras.

Atropello de personas.

Vuelco de vehiculos durante descargas en sentido de retroceso.

Accidentes por conduccion en ambientes pulverulentos de poca visibilidad o sobre terrenos encharcados
o sobre barrizales.

Vibraciones sobre las personas.

Ruido ambiental.

Normas o medidas preventivas.
*

Todo el personal que maneje los camiones, apisonadoras, o compactadoras, sera especialista en el
manejo de estos vehiculos, estando en posesion de la documentacion de capacitacion acreditativa.
Todos los vehiculos seran revisados semanalmente y después de una prolongada inactividad en especial
en los ¢érganos de accionamiento neumatico, quedando reflejados las revisiones en el libro de
mantenimiento.

Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible, que llevaran siempre
escrita de forma legible.

Todos los vehiculos de transporte de material empleados especificaran claramente la "Tara" y la "Carga
méxima".
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Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccién y/o en numero superior a los
asientos existentes en el interior.

Cada equipo de carga para rellenos seran dirigidos por un jefe de equipo que coordinara las maniobras.
(Este jefe de equipo puede ser el Vigilante de Seguridad si se estima oportuno).

Se sefalizaran los accesos y recorrido de los vehiculos en el interior de la obra para evitar las
interferencias, debiendo este extremo quedar reflejado en el correspondiente Plan de Seguridad e
Higiene.

Se instalara en el borde de los terraplenes de vertido, solidos topes de limitacién de recorrido para el
vertido en retroceso, a las distancias sefialadas en los planos.

Todas las maniobras de vertido en retroceso seran dirigidas por el Capataz ( Jefe de Equipo, Encargado
o Encargado de Seguridad )

Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m. (como norma general) entorno
a las compactadoras y apisonadoras en funcionamiento. Definiéndose esta distancia en funcién de la
visibilidad para el maquinista segun la operacion y el tipo de maquinaria utilizado.

Se sefializaran los accesos a la via publica, mediante las sefiales normalizadas de "peligro indefinido",
"peligro salida de camiones" y "STOP".

Los vehiculos de compactacién y apisonado iran provistos de cabina de seguridad de proteccion en caso
de vuelco. En caso de utilizar "pérticos antivuelcos" se recomienda, instalar toldillas de proteccion solar
sobre el puesto de los conductores.

Los vehiculos utilizados estan dotados de la pdliza de seguro con responsabilidad civil ilimitada.

Se estableceran a lo largo de la obra los letreros divulgativos y sefializacion de los riesgos propios de
este tipo de trabajos, (peligro: -vuelco-, -atropello-, -colision-, etc.).

Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada, quedan obligados a utilizar el casco de
seguridad para abandonar la cabina en el interior de la obra.

Prendas de proteccion personal recomendables.

Casco de polietileno.

Botas de seguridad.

Botas impermeables de seguridad.

Mascarillas antipolvo con filtro mecanico recambiable.
Guantes de cuero.

Cinturdn antivibratorio.

Ropa de trabajo.

3.4.5. Cimentaciones.

Se sustituiran las casetas demolidas creando unas nuevas compuestas por muros de hormigdn y cimentacién mediante
zapatas. Para la cubierta del embalse de almacenamiento la cimentacién compuesta por una viga perimetral de
hormigén armado.

Riesgos detectados mas comunes.

* Ok * *

Desplome de tierras.

Deslizamiento de la coronacion de los pozos de cimentacion.
Caida de personas desde el borde de los pozos.

Dermatosis por contacto con el hormigoén.

Lesiones por heridas punzantes en manos y pies. .

Normas y medidas preventivas tipo.

*

No se acopiaran materiales ni se permitira el paso de vehiculos al borde de los pozos de cimentacion.

Se procurara introducir la ferralla totalmente elaborada en el interior de los pozos para no realizar las
operaciones de atado en su interior.

Los vibradores eléctricos estaran conectados a tierra.

Para las operaciones de hormigonado y vibrado desde posiciones sobre la cimentacion se estableceran
plataformas de trabajo mdviles, formadas por un minimo de tres tablones que se dispondran
perpendicularmente al eje de la zanja o zapata.

Prendas de proteccion personal recomendables.

* Ok ok kX k%

Casco de polietileno (preferiblemente con barboquejo).
Guantes de cuero y de goma.

Botas de seguridad.

Botas de goma o P.V.C. de seguridad.

Gafas de seguridad.

Ropa de trabajo.

Trajes impermeables para tiempo lluvioso.

Cinturdén de seguridad, clases A, B, o C.
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3.4.6. Estructuras.

ENCOFRADOS

Riesgos mas frecuentes.

*

*

Desprendimientos por mal apilado de la madera.

Golpes en las manos durante la clavazon.

Vuelcos de los paquetes de madera (tablones, tableros, puntales, correas, soportes, etc.), durante las
maniobras de izado a las plantas.

Caida de madera al vacio durante las operaciones de desencofrado.
Caida de personas por huecos.

Caida de personas al mismo nivel.

Cortes al utilizar las sierras de mano.

Cortes al utilizar la sierra circular de mesa.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Electrocucion por anulacién de tomas de tierra de maquinaria.
Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.

Golpes en general por objetos.

Dermatosis por contactos con el cemento.

Los derivados de trabajos sobre superficies mojadas.

Normas y medidas preventivas tipo.

Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida de altura mediante la instalacion de
barandillas y tapado del hueco de sondeo.

El izado de los tableros se efectuard mediante bateas emplintadas en cuyo interior se dispondran los
tableros ordenados y sujetos mediante flejes o cuerdas.

Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las operaciones de
izado de tablones, sopandas, puntales y ferralla; igualmente, se procedera durante la elevacion de
viguetas, nervios, armaduras, pilares, bovedillas, etc.

Se advertira del riesgo de caida a distinto nivel al personal que deba caminar sobre el entablado.

Se recomienda evitar pisar por los tableros excesivamente alabeados, que deberan desecharse de
inmediato antes de su puesta.

El desprendimiento de los tableros se ejecutara mediante cufia metdlica, realizando la operacion desde
una zona ya desencofrada.

Concluido el desencofrado, se apilaran los tableros ordenadamente para su transporte sobre bateas
emplintadas, sujetas con sogas atadas con nudos de marinero (redes, lonas, etc.).

Se instalaran listones sobre los fondos de madera de las losas de escalera, para permitir un mas seguro
transito en esta fase y evitar deslizamientos.

Se instalaran cubridores de madera sobre las esperas de ferralla de las losas de escalera.

Se esmerara el orden y la limpieza durante la ejecucién de los trabajos.

Los clavos sueltos o arrancados se eliminaran mediante un barrido y apilado en lugar conocido para su
posterior retirada.

Una vez concluido un determinado tajo, se limpiara eliminando todo el material sobrante, que se apilara,
en un lugar conocido para su posterior retirada.

El hueco del sondeo permanecera siempre tapado para evitar caidas a distinto nivel.

Prendas de proteccion personal recomendables.

Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
Botas de seguridad.

Cinturones de seguridad (Clase C).

Guantes de cuero.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

Ropa de trabajo.

Botas de goma o P.V.C. de seguridad.

Trajes para tiempo lluvioso.

TRABAJOS CON FERRALLA. MANIPULACION Y PUESTA EN OBRA.

Riesgos detectables mas comunes.

P T T

Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos de acero.

Aplastamientos durante las operaciones de carga y descarga de paquetes de ferralla.
Tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras.

Los derivados de las eventuales roturas de redondos de acero durante el estirado o doblado.
Sobreesfuerzos.

Caidas al mismo nivel (entre plantas, escaleras, etc.).

Caidas a distinto nivel.

Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida.

Normas o medidas preventivas tipo.

*

La ferralla necesaria llegara montada a obra.

Se habilitara en obra un espacio dedicado al acopio clasificado de la ferralla montada préximo al lugar
donde iran armaduras.

El transporte aéreo de paquetes de armaduras mediante gria se ejecutara suspendiendo la carga de dos
puntos separados mediante eslingas.
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La (pilares, parrillas, etc.) se almacenara en los lugares designados a tal efecto separado del lugar de
montaje, sefialados en los planos.

Los desperdicios o recortes de hierro y acero, se recogeran acopiandose en el lugar determinado en los
planos para su posterior carga y transporte al vertedero.

Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras en posicion vertical. Se transportaran suspendidos de
dos puntos mediante eslingas hasta llegar préximos al lugar de ubicacion, depositandose en el suelo.

Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales sin antes estar correctamente instaladas las barandillas
de proteccion.

Se instalaran "caminos de tres tablones de anchura" (60 cm. como minimo) que permitan la circulacion
sobre forjados en fase de armado de negativos (o tendido de mallazos de reparto).

Las maniobras de ubicacion "in situ" de ferralla montada se guiaran mediante un equipo de tres hombres;
dos, guiaran mediante sogas en dos direcciones la pieza a situar, siguiendo las instrucciones del tercero
que procedera manualmente a efectuar las correcciones de aplomado.

Prendas de proteccion personal recomendadas.

* ok x k%

Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.

Ropa de trabajo.

Cinturén porta-herramientas.

Cinturdén de seguridad (Clase A o C).

Trajes para tiempo lluvioso.

TRABAJOS DE MANIPULACION DEL HORMIGON.

Riesgos detectables mas comunes.

*

*

*

* %

* ok * k¥

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de personas y/u objetos a distinto nivel.

Caida de personas y/u objetos al vacio.

Hundimiento de encofrados.

Rotura o reventén de encofrados.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Pisadas sobre superficies de transito.

Las derivadas de trabajos sobre suelos hiumedos o mojados.
Contactos con el hormigén (dermatitis por cementos).
Atrapamientos.

Electrocucion. Contactos eléctricos.

Normas o medidas preventivas tipo de aplicacién durante el vertido del hormigén.

Vertldo mediante cubo o cangilén.

*

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la gria que lo sustenta.

La apertura del cubo para vertido se ejecutara exclusivamente accionando la palanca para ello, con las
manos protegidas con guantes impermeables.

Se procurara no golpear con cubo los encofrados ni las entibaciones.

Del cubo (o cubilete) penderan cabos de guia para ayuda a su correcta posicion de vertido. Se prohibe
guiarlo o recibirlo directamente, en prevencion de caidas por movimiento pendular del cubo.

Vertido de hormigén mediante bombeo.

*

*

El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigén estara especializado en éste trabajo.

La manguera terminal de vertido, sera gobernada por un minimo a la vez de dos operarios, para evitar las
caidas por movimiento incontrolado de la misma.

Antes del inicio del hormigonado de una determinada superficie (un forjado o losas por ejemplo), se
establecera un camino de tablones seguro sobre los que apoyarse los operarios que gobiernan el vertido
con la manguera.

El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado, sera dirigido por un
operario especialista, para evitar accidentes por "tapones" y "sobre presiones" internas.

Antes de iniciar el bombeo de hormigén se debera preparar el conducto (engrasar las tuberias) enviando
masas de mortero de dosificacion, para evitar "atoramiento” o "tapones".

Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la "redecilla" de recogida a la
salida de la manguera tras el recorrido total, del circuito. En caso de detencién de la bola, se paralizara la
maquina. Se reducira la presion a cero y se desmontara a continuacion la tuberia.

Los operarios, amarraran la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota de limpieza, a
elementos solidos,

Se revisaran periddicamente los circuitos de aceite de la bomba de hormigonado, cumplimentando el
libro de mantenimiento que sera presentado a requerimiento de la Direccidn Facultativa.

Normas o medidas preventivas tipo de aplicaciéon durante el hormigonado de muros.

Antes del inicio del vertido del hormigén, el Capataz (o Encargado), revisara el buen estado de seguridad
de las entibaciones de contencién de tierras de los taludes del vaciado que interesan a la zona de muro
que se va a hormigonar, para realizar los refuerzos o saneos que fueran necesarios.

Antes del inicio del hormigonado, el Capataz (o Encargado), revisara el buen estado de seguridad de los
encofrados en prevencion de reventones y derrames.
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Antes del inicio del hormigonado, y como remate de los trabajos de encofrado, se habra construido la
plataforma de trabajo de coronacién del muro desde la que ayudar a las labores de vertido y vibrado.
La plataforma de coronacion de encofrado para vertido y vibrado, que se establecera a todo lo largo del
muro; tendra las siguientes dimensiones:

- Longitud: La del muro.

- Anchura: 60 cm., (3 tablones minimo).

- Sustentacion: Jabalcones sobre el encofrado.

- Proteccion: Barandilla de 90 cm. formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié de 15 cm.

- Acceso: Mediante escalera de mano reglamentaria.
Se estableceran a una distancia minima de 2 m., (como norma general), fuertes topes de final de
recorrido, para los vehiculos que deban aproximarse al borde de los taludes del vaciado, para verter el
hormigén (Dumper, camién, hormigonera).
El vertido de hormigoén en el interior del encofrado se hara repartiéndolo uniformemente a lo largo del
mismo, por tongadas regulares, evitando de sobrecargas que puedan deformar o reventar el encofrado.

3.4.7. Cubiertas.

Riesgos detectables mas comunes.

* ok ok k¥

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de objetos a niveles inferiores.

Sobre esfuerzos.

Quemaduras (sellados, impermeabilizaciones en caliente).
Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales.

Normas o medidas preventivas tipo.

Todos los huecos de la cubierta permaneceran tapados con madera clavada al forjado, hasta el inicio de
su cerramiento definitivo. Se descubriran conforme vayan a cerrarse.

Se estableceran "caminos de circulacién” sobre las zonas en proceso de fraguado, o de endurecimiento,
formados por una anchura de 60 cm.

Los recipientes para transportar materiales de sellado se llenaran al 50% para evitar derrames
innecesarios.

Los acopios de material bituminoso se repartiran en cubierta, evitando las sobrecargas puntuales.

El pavimento de la cubierta se izara sobre plataformas emplintadas empaquetados segun son servidos
por el fabricante, perfectamente apilados y nivelados los paquetes y atado el conjunto a la plataforma de
izado para evitar derrames durante el transporte.

En todo momento se mantendra limpia y libre de obstaculos que dificulten la circulacién o los trabajos, la
cubierta que se ejecuta.

Los plasticos, cartén, papel y flejes, procedentes de los diversos empaquetados, se recogeran
inmediatamente que se hayan abierto los paquetes, para su eliminacion posterior.

Prendas de proteccion personal recomendables.

* ok ok *

*

*

Casco de polietileno (preferiblemente con barboquejo).
Botas de seguridad.

Botas de goma.

Guantes de cuero impermeabilizados.

Guantes de goma o P.V.C.

Cinturdén de seguridad.

Ropa de trabajo.

Trajes para tiempo lluvioso.

3.4.8. Albaiileria.

Riesgos detectables mas comunes.

* Ok ok kK kK ok k%

Caidas de personas al mismo nivel.

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de objetos sobre las personas.

Golpes contra objetos.

Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales.

Dermatosis por contactos con el cemento.

Particulas en los ojos.

Cortes por utilizaciéon de maquinas herramienta.

Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos, (cortando ladrillos, por ejemplo).
Sobre esfuerzos.

Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte.

Los derivados del uso de medios auxiliares (borriquetas, escaleras, andamios, etc.).

Normas o medidas preventivas tipo.

Los huecos existentes en el suelo permaneceran protegidos y tapados con tablones o con un mallazo
electrosoldado de 15x15 cm D=4mm o tablones resistentes para la prevencion de caidas.

Los huecos permaneceran constantemente protegidos con las protecciones instaladas en la fase de
estructura, reponiéndose las protecciones deterioradas.
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Las rampas de las escaleras estaran protegidas en su entorno por una barandilla sélida de 90 cm. de
altura formada por pasamanos, listén intermedio y rodapié de 15 cm.

Todas las zonas en las que haya que trabajar estaran suficientemente iluminadas.

Las zonas de trabajo seran limpiadas de escombro (cascotes de ladrillo) periédicamente, para evitar las
acumulaciones innecesarias.

El ladrillo suelto se izara apilado ordenadamente en el interior de plataformas de izar emplintadas,
vigilando que no puedan caer las piezas por desplome durante el transporte.

La ceramica paletizada transportada con grua, se gobernara mediante cabos amarrados a la base de la
plataforma de elevaciéon. Nunca directamente con las manos, en prevencion de golpes, atrapamiento o
caidas al vacio por péndulo de la carga.

Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente mediante trompas de vertido montadas al efecto,
para evitar el riesgo de pisadas sobre materiales, ubicandose aquellas segun plano.

Se prohibe lanzar cascotes directamente por las aberturas de fachadas, o huecos interiores.

Se prohibe trabajar junto a los parametros recién levantados antes de transcurridas 48 horas. Si existe un
régimen de vientos fuertes incidiendo sobre ellos, pueden derrumbarse sobre el personal.

Se prohibe el uso de borriquetas en balcones, terrazas y bordes de forjados si antes no se ha procedido
a instalar una proteccion sélida contra posibles caidas al vacio formada por pies derechos y travesafos
solidos horizontales, segun el detalle de los planos.

Prendas de proteccion personal recomendables.

* Ok ok kK k%

Casco de polietileno (preferiblemente con barboquejo).
Guantes de P.V.C. o de goma.

Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Cinturdn de seguridad, Clases Ay C.

Botas de goma con puntera reforzada.

Ropa de trabajo.

Trajes para tiempo lluvioso.

3.4.9. Acabados.

SOLADOS

Riesgos detectables mas comunes.

*

* Ok ok * Kk *

Golpes por manejo de objetos o herramientas manuales.

Cortes por manejo de objetos con aristas cortantes o herramientas manuales.
Caidas a distinto nivel.

Caidas al mismo nivel.

Cortes en los pies por pisadas sobre cascotes y materiales con aristas cortantes.
Cuerpos extrafios en los o0jos.

Dermatitis por contacto con el cemento.

Sobre esfuerzos.

Normas o medidas preventivas tipo.

*

Los tajos se limpiaran de "recortes" y "desperdicios de pasta”.

Los andamios sobre borriquetas a utilizar, tendran siempre plataformas de trabajo de anchura no inferior
a los 60 cm. (3 tablones trabados entre si) y barandilla de proteccion de 90 cm.

Se prohibe utilizar a modo de borriquetas para formar andamios, bidones, cajas de materiales, bafieras...
Las zonas de trabajo tendran una iluminacion minima de 100 lux a una altura sobre el suelo de 2 m.

La iluminacién mediante portatiles se haran con "portalamparas estancos con mango aislante" y rejilla de
proteccion de la bombilla y alimentados a 24 V.

Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacion sin la utilizaciéon de las
clavijas

macho-hembra, en prevencion del riesgo eléctrico.

Las cajas de plaqueta en acopio, nunca se dispondran de forma que obstaculicen los lugares de paso,
para evitar accidentes por tropiezo.

Prendas de proteccion personal recomendables.

*

*

* %k *

Casco de polietileno (obligatorio para los desplazamientos por la obra y en aquellos lugares donde exista
riesgo de caidas de objetos).

Guantes de P.V.C. o goma.

Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Botas de goma con puntera reforzada.

Gafas antipolvo, (tajo de corte)

Mascarillas antipolvo con filtro mecanico recambiable especifico para el material a cortar, (tajo de corte).
Ropa de trabajo.

ENFOSCADOS Y ENLUCIDOS.

Riesgos detectables mas comunes.

*

*

Cortes por uso de herramientas, (paletas, paletines, terrajas, miras, etc.).
Golpes por uso de herramientas, (miras, regles, terrajas, maestras).
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* ok x k%

Caidas al vacio.

Caidas al mismo nivel.

Cuerpos extrafios en los 0jos.

Dermatitis de contacto con el cemento y otros aglomerantes.
Sobre esfuerzos.

Normas o medidas de proteccioén tipo.

*

Prendas de

*

* ok * k¥

En todo momento se mantendran limpias y ordenadas las superficies de transito y de apoyo para realizar
los trabajos de enfoscado para evitar los accidentes por resbalon.

Las plataformas sobre borriquetas para ejecutar enyesados (y asimilables) de techos, tendran la
superficie horizontal y cuajada de tablones, evitando escalones y huecos que puedan originar tropiezos y
caidas.

Los andamios para enfoscados de interiores se formaran sobre borriquetas. Se prohibe el uso de
escaleras, bidones, pilas de material, etc., para estos fines, para evitar los accidentes por trabajar sobre
superficies inseguras.

Se prohibe el uso de borriquetas en balcones sin proteccion contra las caidas desde altura.

Para la utilizacion de borriquetas en balcones (terrazas o tribunas), se instalara un cerramiento
provisional, formado por "pies derechos" acufiados a suelo y techo, a los que se amarraran tablones
formando una barandilla sélida de 90 cm. de altura, medidas desde la superficie de trabajo sobre las
borriquetas. La barandilla constara de pasamanos, liston intermedio y rodapié.

Las zonas de trabajo tendran una iluminaciéon minima de 100 lux, medidos a una altura sobre el suelo en
torno alos 2 m.

La iluminacion mediante portatiles, se hara con "portaldmparas estancos con mango aislante" y "rejilla"
de proteccion de la bombilla. La energia eléctrica los alimentara a 24 V.

Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacion sin la utilizacion de las
clavijas macho-hembra.

El transporte de sacos de aglomerantes o de aridos se realizara preferentemente sobre carretilla de
mano, para evitar sobre esfuerzos.

proteccion personal recomendables.

Casco de polietileno (obligatorio para los desplazamientos por la obra y en aquellos lugares donde exista
riesgo de caida de objetos).

Guantes de P.V.C. o goma.

Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Botas de goma con puntera reforzada.

Gafas de proteccion contra gotas de morteros y asimilables.

Cinturdn de seguridad clases Ay C.

3.4.10. Pintura y Barnizado.

Riesgos detectables mas comunes.
*

* ok ok *

*

*

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al vacio (pintura de fachadas y asimilables).

Cuerpos extrafios en los ojos (gotas de pintura, motas de pigmentos).

Los derivados de los trabajos realizados en atmésferas nocivas (intoxicaciones).
Contacto con sustancias corrosivas.

Los derivados de la rotura de las mangueras de los compresores.

Contactos con la energia eléctrica.

Sobre esfuerzos.

Normas o medidas preventivas tipo.

*

*

*

Las pinturas, (los barnices, disolventes, etc.), se almacenaran en lugares bien ventilados.

Se instalara un extintor de polvo quimico seco al lado de la puerta de acceso al almacén de pinturas.

Se prohibe almacenar pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables con los recipientes mal o
incompletamente cerrados, para evitar accidentes por generaciéon de atmdsferas toxicas o explosivas.

Se evitara la formaciéon de atmoésferas nocivas manteniéndose siempre ventilado el local que se esta
pintando (ventanas y puertas abiertas).

Se tenderan cables de seguridad amarrados a los puntos fuertes de la obra, de los que amarrar el fiador
del cinturén de seguridad en las situaciones de riesgo de caida desde altura.

Los andamios para pintar tendran una superficie de trabajo de una anchura minima de 60 cm. (tres
tablones trabados), para evitar los accidente por trabajos realizados sobre superficies angostas.

Se prohibe la formaciéon de andamios a base de un tablén apoyado en los peldafios de dos escaleras de
mano, tanto de los de apoyo libre como de las de tijera, para evitar el riesgo de caida a distinto nivel.

Se prohibe la formacién de andamios a base de bidones, pilas de materiales y asimilables, para evitar la
realizacién de trabajos sobre superficies inseguras.

Se prohibe la utilizacién en esta obra, de las escaleras de mano en los balcones, sin haber puesto
previamente los medios de proteccion colectiva (barandillas superiores, redes, etc.), para evitar los
riesgos de caidas al vacio.

La iluminacién minima en las zonas de trabajo sera de 100 lux, medidos a una altura sobre el pavimento
en torno a los 2 metros.

La iluminacién mediante portatiles se efectuara utilizando "portalamparas estancos con mango aislante" y
rejilla de proteccién de la bombilla, alimentados a 24 V.
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Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de suministro de energia sin la utilizacion
de las clavijas macho- hembra.

Las escaleras de mano a utilizar, seran de tipo "tijera", dotadas con zapatas antideslizantes y cadenilla
limitadora de apertura, para evitar el riesgo de caidas por inestabilidad.

Se prohibe fumar o comer en las estancias en las que se pinte con pinturas que contengan disolventes
organicos o pigmentos téxicos.

Se advertirda al personal encargado de manejar disolventes organicos (o pigmentos téxicos) de la
necesidad de una profunda higiene personal (manos y cara) antes de realizar cualquier tipo de ingesta.
Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares préximos a los tajos en los que se
empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de explosion (o de incendio).

Prendas de proteccion personal recomendables.

Casco de polietileno (para desplazamientos por la obra).

Guantes de P.V.C. largos (para remover pinturas a brazo).

Mascarilla con filtro mecanico especifico recambiable (para ambientes pulverulentos).

Mascarilla con filtro quimico especifico recambiable (para atmoésferas toxicas por disolventes organicos).
Gafas de seguridad (antiparticulas y gotas).

Calzado antideslizante.

Ropa de trabajo.

Gorro protector contra pintura para el pelo.

3.4.11. Carpinteria metalica.

Riesgos detectables mas comunes.

* ok ok *

*

*

Caida al mismo nivel.

Caida a distinto nivel.

Cortes por manejo de maquinas herramientas manuales.
Golpes por objetos o herramientas.

Atrapamiento de dedos entre objetos.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Contactos con la energia eléctrica.

Caida de elementos de carpinteria sobre las personas.
Sobre esfuerzos.

Normas o medidas preventivas tipo.

*

Los precercos, (cercos, puertas de paso, tapajuntas), se descargaran en bloques perfectamente flejados
(o atados) pendientes mediante eslingas del gancho de la grua torre.

Los acopios de carpinteria de madera se ubicaran en los lugares definidos en los planos, para evitar
accidentes por interferencias.

Los cercos, hojas de puerta, etc. se izaran a las plantas en bloques flejados, (o atados), suspendidos del
gancho de la gria mediante eslingas. Una vez en la planta de ubicacion, se soltaran los flejes y se
descargaran a mano.

En todo momento los tajos se mantendran libres de cascotes, recortes, metalicos, y demas objetos
punzantes, para evitar los accidentes por pisadas sobre objetos.

Se prohibe acopiar barandillas definitivas en los bordes de forjados para evitar los riesgos por posibles
desplomes.

Antes de la utilizacién de cualquier maquina-herramienta, se comprobara que se encuentra en 6ptimas
condiciones y con todos los mecanismos y protectores de seguridad, instalados en buen estado, para
evitar accidentes.

Los cercos seran recibidos por un minimo de una cuadrilla, en evitacion de golpes, caidas y vuelcos.

Los listones horizontales inferiores, contra deformaciones, se instalaran a una altura en torno a los 60 cm.
Se ejecutaran en madera blanca preferentemente, para hacerlos mas visibles y evitar los accidentes por
tropiezos.

Los listones inferiores antideformaciones se desmontaran inmediatamente, tras haber concluido el
proceso de endurecimiento de la parte de recibido del precerco, (o del cerco directo), para que cese el
riesgo de tropiezo y caidas.

El "cuelgue" de hojas de puertas, (o de ventanas), se efectuara por un minimo de dos operarios, para
evitar accidentes por desequilibrio, vuelco, golpes y caidas.

Las zonas de trabajo tendran una iluminacién minima de 100 lux a una altura entorno a los 2 m.

La iluminacion mediante portatiles se hara mediante "portaldmparas estancos con mango aislante" y
rejilla de proteccion de la bombilla, alimentados a 24 V.

Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacion sin la utilizacion de las
clavijas macho-hembra.

Las escaleras a utilizar seran de tipo de tijera, dotadas de zapatas antideslizantes y de cadenilla
limitadora de apertura.

El almacén de colas y barnices poseera ventilacion directa y constante, un extintor de polvo quimico seco
junto a la puerta de acceso y sobre esta una sefial de "peligro de incendio" y otra de "prohibido fumar"
para evitar posibles incendios.

Se prohibe expresamente la anulacion de toma de tierra de las maquinas herramienta. Se instalara en
cada una de ellas una "pegatina” en tal sentido, si no estan dotadas de doble aislamiento.

Prendas de proteccion personal recomendables.

*

*

Casco de polietileno Guantes de P.V.C. o de goma.
Guantes de cuero.
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* ok ok *

Gafas antiproyecciones.
Mascarilla de seguridad
Botas de seguridad.
Ropa de trabajo.

3.4.12. Montaje de vidrio.

Para las ventanas existentes en la caseta de bombeo.

Riesgos detectables mas comunes.

* Ok ok *

Caida de personas al mismo nivel.

Caidas de personas a distinto nivel.

Cortes en manos, brazos o pies durante las operaciones de transporte y ubicacion manual del vidrio.
Los derivados de la rotura fortuita de las planchas de vidrio.

Los derivados de los medios auxiliares a utilizar.

Normas o medidas preventivas tipo.

Se prohibe permanecer o trabajar en la vertical de un tajo de instalacion de vidrio, delimitando la zona de
trabajo.

Se mantendran libres de fragmentos de vidrio los tajos, para evitar el riesgo de cortes.

En las operaciones de almacenamiento, transporte y colocacion, los vidrios se mantendran siempre en
posicién vertical.

La manipulacion de las planchas de vidrio se ejecutara con la ayuda de ventosas de seguridad.

El vidrio presentado en la carpinteria correspondiente, se recibira y terminara de instalar inmediatamente,
para evitar el riesgo de accidentes por roturas.

Los vidrios ya instalados, se pintaran de inmediato a base de pintura a la cal, para significar su
existencia.

La colocacion de los vidrios se realizara desde dentro del edificio.

Los andamios que deben utilizarse para la instalacion de los vidrios en las ventanas, estaran protegidos
en su parte delantera, (la que da hacia la ventana), por una barandilla sélida de 90 cm. de altura,
medidas desde la plataforma de trabajo, formada por pasamanos, listén intermedio y rodapié, para evitar
el riesgo de caidas al vacio durante los trabajos.

Se prohibe utilizar a modo de borriquetas, los bidones, cajas o pilas de material y asimilables, para evitar
los trabajos realizados sobre superficies inestables.

Se prohiben los trabajos con vidrio bajo régimen de vientos fuertes.

Prendas de proteccion personal recomendables.

Casco de polietileno (obligatorio para desplazamientos por la obra).
Guantes de goma.

Manoplas de goma.

Mufiequeras de cuero que cubran el brazo.

Botas de seguridad.

Polainas de cuero.

Mandil.

Ropa de trabajo.

Cinturdn de seguridad clase Ay C.

3.4.13. Instalacion eléctrica

*

Riesgos detectables durante la instalacion.
Caida de personas al mismo nivel.

*

*
*
*

Caida de personas a distinto nivel.

Cortes por manejo de herramientas manuales.
Cortes por manejo de las guias y conductores.
Golpes por herramientas manuales.

Riesgos detectables durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio de la instalacién mas comunes.

*

*

*

Electrocucion o quemaduras por la mala proteccion de cuadros eléctricos.

Electrocucion o quemaduras por maniobras incorrectas en las lineas.

Electrocucion o quemaduras por uso de herramientas sin aislamiento.

Electrocucion o quemaduras por puenteo de los mecanismos de proteccion (disyuntores diferenciales,
etc.).

Electrocuciéon o quemaduras por conexionados directos sin clavijas macho-hembra.

Normas o medidas preventivas tipo.

*

*

Electrocucion o quemaduras por conexionados directos sin clavijas macho-hembra.

En la fase de obra de apertura y cierre de rozas se esmerara el orden y la limpieza de la obra, para evitar
los riesgos de pisadas o tropezones.

La iluminacion en los tajos no sera inferior a los 100 lux, medidos a 2 m. del suelo.

La iluminacion mediante portatiles se efectuara utilizando "portalamparas estancos con mango aislante",
y rejilla de proteccién de la bombilla, alimentados a 24 voltios.

Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin la utilizacién de
las clavijas macho- hembra.
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ANEJO 11: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Las escaleras de mano a utilizar, seran del tipo "tijera", dotadas con zapatas antideslizantes y cadenilla
limitadora de apertura, para evitar los riesgos por trabajos realizados sobre superficies inseguras y
estrechas.

Se prohibe la formaciéon de andamios utilizando escaleras de mano a modo de borriquetas, para evitar
los riesgos por trabajos sobre superficies inseguras y estrechas.

Se prohibe en general en esta obra, la utilizacion de escaleras de mano o de andamios sobre
borriquetas, en lugares con riesgo de caida desde altura durante los trabajos de electricidad, si antes no
se han instalado las protecciones de seguridad adecuadas.

Las herramientas a utilizar por los electricistas instaladores, estaran protegidas con material aislante
normalizado contra los contractos con la energia eléctrica.

Las pruebas de funcionamiento de la instalacion eléctrica seran anunciadas a todo el personal de la obra
antes de ser iniciadas, para evitar accidentes.

Antes de hacer entrar en carga a la instalacion eléctrica se hara una revision en profundidad de las
conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos directos o
indirectos, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién.

Antes de hacer entrar en servicio las celdas de transformacion se procedera a comprobar la existencia
real en la sala, de la banqueta de maniobras, partidas de maniobra, extintores de polvo quimico seco y
botiquin, y que los operarios se encuentran vestidos con las prendas de proteccion personal. Una vez
comprobados estos puntos, se procedera a dar la orden de entrada en servicio.

Prendas de proteccion personal recomendables.

Casco de polietileno, para utilizar durante los desplazamientos por la obra y en lugares con riesgo de
caida de objetos o de golpes.

Botas aislantes de electricidad (conexiones).
Botas de seguridad.

Guantes aislantes.

Ropa de trabajo.

Cinturdén de seguridad.

Banqueta de maniobra.

Alfombra aislante.

Comprobadores de tension.

Herramientas aislantes.

3.5. Medios auxiliares.

3.5.1. Andamios. Normas en general.

Riesgos detectables mas comunes.

Caidas a distinto nivel (al entrar o salir).

Caidas al mismo nivel.

Desplome del andamio.

Desplome o caida de objetos (tablones, herramienta, materiales).
Golpes por objetos o herramientas.

Atrapamientos.

Normas o medidas preventivas tipo.

Los andamios siempre se arriostraran para evitar los movimientos indeseables que pueden hacer perder
el equilibrio a los trabajadores.

Antes de subirse a una plataforma andamiada debera revisarse toda su estructura para evitar las
situaciones inestables.

Los tramos verticales (modulos o pies derechos) de los andamios, se apoyaran sobre tablones de reparto
de cargas.

Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno inclinado, se suplementaran mediante tacos
o porciones de tablén, trabadas entre si y recibidas al durmiente de reparto.

Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm. de anchura y estaran firmemente ancladas a los
apoyos de tal forma que se eviten los movimientos por deslizamiento o vuelco.

Las plataformas de trabajo, independientemente de la altura, poseeran barandillas perimetrales
completas de 90 cm. De altura, formadas por pasamanos, barra o liston intermedio y rodapiés.

Las plataformas de trabajo permitiran la circulacion e intercomunicacion necesaria para la realizacion de
los trabajos.

Los tablones que formen las plataformas de trabajo estaran sin defectos visibles, con buen aspecto y sin
nudos que mermen su resistencia. Estaran limpios, de tal forma, que puedan apreciarse los defectos por
uso y su canto sera de 7 cm. como minimo.

Se prohibe abandonar en las plataformas sobre los andamios, materiales o herramientas. Pueden caer
sobre las personas o hacerles tropezar y caer al caminar sobre ellas.

Se prohibe arrojar escombros directamente desde los andamios. El escombro se recogera y se
descargara de planta en planta, o bien se vertera a través de trompas.

Se prohibe fabricar morteros (o asimilables) directamente sobre las plataformas de los andamios.

La distancia de separacion de un andamio y el paramento vertical de trabajo no sera superior a 30 cm. en
prevencioén de caidas.

Se prohibe expresamente correr por las plataformas sobre andamios, para evitar los accidentes por
caida.
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ANEJO 11: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Se prohibe "saltar" de la plataforma andamiada al interior del edificio; el paso se realizara mediante una
pasarela instalada para tal efecto.

Los andamios se inspeccionaran diariamente por el Capataz, Encargado o Delegado de prevencion,
antes del inicio de los trabajos, para prevenir fallos o faltas de medidas de seguridad.

Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de inmediato para
su reparacion (o sustitucion).

Los reconocimientos médicos previos para la admisién del personal que deba trabajar sobre los
andamios de esta obra, intentaran detectar aquellos transtornos organicos (vértigo, epilepsia, trastornos
cardiacos, etc.), que puedan padecer y provocar accidentes al operario. Los resultados de los
reconocimientos se presentaran a la Direccion Facultativa (o a la Jefatura de Obra).

Prendas de proteccion personal recomendables.

* Ok ok x

Casco de polietileno (preferible con barboquejo).
Botas de seguridad (segun casos).

Calzado antideslizante (segun caso).

Cinturdn de seguridad clases Ay C.

Ropa de trabajo.

Trajes para ambientes lluviosos.

3.5.2. Andamios sobre borriquetas.

Riesgos detectables mas comunes.

*

*

*

Caidas a distinto nivel.

Caidas al mismo nivel.

Golpes o aprisionamientos durante las operaciones de montaje y desmontaje.

Los derivados del uso de tablones y madera de pequefia seccién o en mal estado (roturas, fallos,
cimbreos).

Normas o medidas preventivas tipo.

Las borriquetas siempre se montaran perfectamente niveladas, para evitar los riesgos por trabajar sobre
superficies inclinadas.

Las borriquetas de madera, estaran sanas, perfectamente encoladas y sin oscilaciones, deformaciones y

roturas, para eliminar los riesgos por fallo, rotura espontanea y cimbreo.

Las plataformas de trabajo se anclaran perfectamente a las borriquetas, en evitacién de balanceos y
otros movimientos indeseables.

Las plataformas de trabajo no sobresaldran por los laterales de las borriquetas mas de 40 cm. para evitar
el riesgo de vuelcos por basculamiento.

Las borriquetas no estaran separadas "a ejes" entre si mas de 2,5 m. para evitar las grandes flechas,
indeseables para las plataformas de trabajo, ya que aumentan los riesgos al cimbrear.

Los andamios se formaran sobre un minimo de dos borriquetas. Se prohibe expresamente, la sustitucion
de estas, (o alguna de ellas), por "bidones", "pilas de materiales" y asimilables, para evitar situaciones
inestables.

Sobre los andamios sobre borriquetas, solo se mantendra el material estrictamente necesario y repartido
uniformemente por la plataforma de trabajo para evitar las sobrecargas que mermen la resistencia de los
tablones.

Las borriquetas metdlicas de sistema de apertura de cierre o tijera, estaran dotadas de cadenillas
limitadoras de la apertura maxima, tales, que garanticen su perfecta estabilidad.

Las plataformas de trabajo sobre borriquetas, tendran una anchura minima de 60 cm.(3 tablones
trabados entre si), y el grosor del tablén serd como minimo de 7 cm.

Los andamios sobre borriquetas, independientemente de la altura a que se encuentre la plataforma,
estaran recercados de barandillas sélidas de 90 cm. de altura, formadas por pasamanos, liston
intermedio y rodapié.

Las borriquetas metalicas para sustentar plataformas de trabajo ubicadas a 2 o mas metros de altura, se
arriostraran entre si, mediante "cruces de San Andrés", para evitar los movimientos oscilatorios, que
hagan el conjunto inseguro.

Los trabajos en andamios sobre borriquetas en los balcones, tendran que ser protegidos del riesgo de
caida desde altura.

Se prohibe formar andamios sobre borriquetas metdlicas simples cuyas plataformas de trabajo deban
ubicarse a 6 o mas metros de altura.

Se prohibe trabajar sobre escaleras o plataformas sustentadas en borriquetas, apoyadas a su vez sobre
otro andamio de borriquetas.

La madera a emplear era sana, sin defectos ni nudos a la vista, para evitar los riesgos por rotura de los
tablones que forman una superficie de trabajo.

Prendas de proteccion personal recomendables.

*

*
*
*

Cascos.

Guantes de cuero.

Calzado antideslizante.
Cinturdn de seguridad clase C.
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ANEJO 11: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

3.5.3. Andamios metalicos tubulares.

Riesgos detectables mas comunes.

* ok ok k¥

Caidas a distinto nivel.

Caidas al mismo nivel.
Atrapamientos durante el montaje.
Caida de objetos.

Golpes por objetos.

Sobre esfuerzos.

Normas o medidas preventivas tipo.

*

Durante el montaje de los andamios metalicos tubulares se tendran presentes las siguientes
especificaciones preventivas:
- No se iniciara un nuevo nivel sin antes haber concluido el nivel de partida con todos los elementos de

estabilidad (cruces de San Andrés, y arriostramientos).

- La seguridad alcanzada en el nivel de partida ya consolidada sera tal, que ofrecera las garantias

necesarias como para poder amarrar a el fiador del cinturén de seguridad.

- Las barras, médulos tubulares y tablones, se izaran mediante sogas de cafiamo de Manila atadas con

"nudos de marinero" (o mediante eslingas normalizadas).

- Las plataformas de trabajo se consolidaran inmediatamente tras su formacion, mediante las

abrazaderas de sujecion contra basculamientos o los arriostramientos correspondientes.

- Las uniones entre tubos se efectuaran mediante los "nudos" o "bases" metdlicas, o bien mediante las

mordazas y pasadores previstos, segun los modelos comercializados.

*

*

Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm. de anchura.

Las plataformas de trabajo se limitaran delantera, lateral y posteriormente, por un rodapié de 15 cm.

Las plataformas de trabajo tendran montada sobre la vertical del rodapié posterior una barandilla sélida
de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié.

Las plataformas de trabajo, se inmovilizaran mediante las abrazaderas y pasadores clavados a los
tablones.

Los modulos de fundamento de los andamios tubulares, estaran dotados de las bases nivelables sobre
tornillos sin fin (husillos de nivelacién), con el fin de garantizar una mayor estabilidad del conjunto.

Los mddulos de base de los andamios tubulares, se apoyaran sobre tablones de reparto de cargas en las
zonas de apoyo directo sobre el terreno.

Los modulos de base de disefio especial para el paso de peatones, se complementaran con entablados y
viseras seguras a "nivel de techo" en prevencién de golpes a terceros.

La comunicacion vertical del andamio tubular quedara resuelta mediante la utilizacion de escaleras
prefabricadas (elemento auxiliar del propio andamio).

Se prohibe expresamente en esta obra el apoyo de los andamios tubulares sobre suplementos formados
por bidones, pilas de materiales diversos, "torretas de maderas diversas" y asimilables.

Las plataformas de apoyo de los tornillos sin fin (husillos de nivelacién), de base de los andamios
tubulares dispuestos sobre tablones de reparto, se clavaran a estos con clavos de acero, hincados a
fondo y sin doblar.

Se prohibe trabajar sobre plataformas dispuestas sobre la coronacion de andamios tubulares, si antes no
se han cercado con barandillas sélidas de 90 cm. de altura formadas por pasamanos, barra intermedia y
rodapié.

Todos los componentes de los andamios debieran mantenerse en buen estado de conservacion
desechandose aquellos que presenten defectos, golpes o acusada oxidacion.

Los andamios tubulares sobre moédulos con escalerilla lateral, se montaran con esta hacia la cara
exterior, es decir, hacia la cara en la que no se trabaja.

Es practica corriente el "montaje de revés" de los médulos en funcién de la operatividad que representa,
la posibilidad de montar la plataforma de trabajo sobre determinados peldafios de la escalerilla. Evite
estas practicas por inseguras.

Se prohibe en esta obra el uso de andamios sobre borriquetas (pequefias borriquetas), apoyadas sobre
las plataformas de trabajo de los andamios tubulares.

Los andamios tubulares se montaran a una distancia igual o inferior a 30 cm. del paramento vertical en el
que se trabaja.

Los andamios tubulares se arriostraran a los paramentos verticales, anclandolos sélidamente a los
"puntos fuertes de seguridad" previstos en fachadas o paramentos.

Las cargas se izaran hasta las plataformas de trabajo mediante garruchas montadas sobre horcas
tubulares sujetas mediante un minimo de dos bridas al andamio tubular.

Se prohibe hacer "pastas" directamente sobre las plataformas de trabajo en prevencién de superficies
resbaladizas que pueden hacer caer a los trabajadores.

Los materiales se repartiran uniformemente sobre las plataformas de trabajo en prevencion de accidentes
por sobrecargas innecesarias.

Los materiales se repartiran uniformemente sobre un tablén ubicado a media altura en la parte posterior
de la plataforma de trabajo, sin que su existencia merme la superficie Util de la plataforma.

Prendas de proteccion personal recomendables.

*

*

*

*

Casco de polietileno (preferible con barboquejo).
Ropa de trabajo.

Calzado antideslizante.

Cinturdn de seguridad clase C.
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3.5.4. Andamios colgados.

Riesgos detectables mas comunes.

*

*
*
*

Caidas debidas a la rotura de la plataforma de trabajo o a la mala unién entre dos plataformas.
Caidas de materiales.

Caidas originadas por la rotura de los cables.

Sobre esfuerzos.

Normas o medidas preventivas tipo

No se depositaran pesos violentamente sobre los andamios.

No se acumulara demasiada carga, ni demasiadas personas en un mismo punto.

Las andamiadas estaran libres de obstaculos y no se realizardn movimientos violentos sobre ellas.

La separacion entre los pescantes no sera superior a tres metros.

Las andamiadas no seran mayores de 8 m.

Estaran provistos de barandillas interiores de 0,70 m. de altura y 0,90 m. las exteriores con rodapié, en
ambas.

No se mantendra una separacién mayor de 0,45 m. desde los cerramientos asegurandose entre si
mediante anclajes.

El cable tendra una longitud suficiente para que queden en tambor dos vueltas con la plataforma en la
posicion mas baja.

Se desecharan los cables que tengan hilos rotos.

Prendas de proteccion personal recomendadas.

* Ok ok *

Casco de polietileno (preferible con barboquejo).
Ropa de trabajo.

Calzado antideslizante.

Cinturdén de seguridad.

Guantes de cuero.

3.5.5. Torretas o Andamios metalicos sobre ruedas.

Riesgos detectables mas comunes.

*

*

*

Caidas a distinto nivel.

Los derivados de desplazamientos incontrolados del andamio.
Aplastamientos y atrapamientos durante el montaje.

Sobre esfuerzos.

Normas o medidas preventivas tipo.

Las plataformas de trabajo se consolidaran inmediatamente tras su formacién mediante las abrazaderas
de sujecion contra basculamientos.
Las plataformas de trabajo sobre las torretas con ruedas, tendran la anchura maxima (no inferior a 60
m.), que permita la estructura del andamio, con el fin de hacerlas mas seguras y operativas.

Las torretas (o andamios), sobre ruedas en esta obra, cumpliran siempre con la siguiente expresiéon con
el fin de cumplir un coeficiente de estabilidad y por consiguiente, de seguridad.

H/1=3

H = Altura de la plataforma de la torreta

| = Anchura menor de la plataforma en planta.
En la base, a nivel de las ruedas, se montaran dos barras en diagonal de seguridad para hacer el
conjunto indeformable y mas estable.
Cada dos bases montadas en altura, se instalaran de forma alternativa “vistas en plantas”, una barra
diagonal de estabilidad.
Las plataformas de trabajo montadas sobre andamios con ruedas, se limitaran en todo su contorno con
una barandilla sélida de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, barra intermedia y rodapié.
La torreta sobre ruedas sera arriostrada mediante barras a "puntos fuertes de seguridad" en prevencion
de movimientos indeseables durante los trabajos, que puedan hacer caer a los trabajadores.
Las cargas se izaran hasta la plataforma de trabajo mediante garruchas montadas sobre horcas
tubulares sujetas mediante un minimo de dos bridas el andamio o torreta sobre ruedas, en prevencién de
vuelcos de la carga (o del sistema).
Se prohibe hacer pastas directamente sobre las plataformas de trabajo en prevencién de superficies
resbaladizas que puedan originar caidas de los trabajadores.
Los materiales se repartiran uniformemente sobre las plataformas de trabajo en prevencién de
sobrecargas que pudieran originar desequilibrios o balanceos.
Se prohibe en esta obra, trabajar o permanecer a menos de cuatro metros de las plataformas de los
andamios sobre ruedas, en prevencion de accidentes.
Se prohibe arrojar directamente escombros desde las plataformas de los andamios sobre ruedas. Los
escombros (y asimilables) se descenderan en el interior de cubos mediante la garrucha de izado y
descenso de cargas.
Se prohibe transportar personas o materiales sobre las torretas, (0 andamios), sobre ruedas durante las
maniobras de cambio de posicién en prevencion de caidas de los operarios.
Se prohibe subir a realizar trabajos en plataformas de andamios (o torretas metalicas) apoyados sobre
ruedas, sin haber instalado previamente los frenos antirrodadura de las ruedas.
Se prohibe en este obra utilizar andamios (o torretas), sobre ruedas, apoyados directamente sobre
soleras no firmes (tierras, pavimentos frescos, jardines y asimilables) en prevencion de vuelcos.
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Prendas de proteccion personal recomendables.
*  Casco de polietileno (preferible con barboquejo).
Ropa de trabajo.
Calzado antideslizante.
Cinturdén de seguridad.

*

*

Para el montaje se utilizaran ademas:
*  Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Cinturon de seguridad clase C.

*

*

3.5.6. Torreta o castillete de hormigonado.

Riesgos detectables mas comunes.
*  Caidas de personas a distinto nivel.
Golpes por el cangilon de la grda.
Sobre esfuerzos por transporte y nueva ubicacion.

*

*

Normas o medidas preventivas tipo.

*  Las plataformas presentaran unas dimensiones minimas de 1'10 por 1'10 m. (lo minimo necesario para la
estancia de dos hombres).
La plataforma dispondra de una barandilla de 90 cm. de altura formada por barra pasamanos, barra
intermedia y un rodapié de tabla de 15 cm. de altura.
El ascenso y descenso de la plataforma se realizara a través de una escalera.
El acceso a la plataforma se cerrara mediante una cadena o barra siempre que permanezcan personas
sobre ella.
Se prohibe el transporte de personas o de objetos sobre las plataformas de los "castilletes de
hormigonado" durante sus cambios de posicion, en prevencién del riesgo de caida.
Los "castilletes de hormigonado" se ubicaran para proceder al llenado de los pilares en esquina, con la
cara de trabajo situada perpendicularmente a la diagonal interna del pilar, con el fin de lograr la posicion
mas favorable y mas segura.

Prendas de proteccion personal recomendables.

Casco de polietileno (preferible con barboquejo).
Calzado antideslizante.

Guantes de cuero.

Ropa de trabajo.

*

*

*

3.5.7. Escaleras de mano (de madera o metal).

Riesgos detectables mas comunes.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.).

Vuelco lateral por apoyo irregular.

Rotura por defectos ocultos.

*  Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de escaleras, formacion
de plataformas de trabajo, escaleras "cortas" para la altura a salvar, etc.).

* Ok ok *

Normas o medidas preventivas tipo.
-De aplicacion al uso de escaleras de madera.

* Las escaleras de madera a utilizar en esta obra, tendran los largueros de una sola pieza, sin defectos ni
nudos que puedan mermar su seguridad.
Los peldafios (travesafios) de madera estaran ensamblados.
Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes, para que
no oculten los posibles defectos.
-De aplicacion al uso de escaleras metalicas.

*  Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que puedan mermar su
seguridad.
Las escaleras metalicas estaran pintadas con pintura antioxidacion que las preserven de las agresiones
de la intemperie.
Las escaleras metalicas a utilizar en esta obra, no estaran suplementadas con uniones soldadas.
-De apllcacmn al uso de escaleras de tijera.
Son de aplicacién las condiciones enunciadas en los apartados a y b para las calidades de "madera o
metal”.
Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su articulacion superior, de topes de
seguridad de apertura.
Las escaleras de tijera estaran dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla (o cable de acero) de
limitacion de apertura maxima.
Las escaleras de tijera se utilizaran siempre como tales abriendo ambos largueros para no mermar su
seguridad.

*

*

*
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*

Las escaleras de tijera en posicion de uso, estaran montadas con los largueros en posicion de maxima
apertura para no mermar su seguridad.

Las escaleras de tijera nunca se utilizaran a modo de borriquetas para sustentar las plataformas de
trabajo.

Las escaleras de tijera no se utilizaran, si la posicion necesaria sobre ellas para realizar un determinado
trabajo, obliga a ubicar los pies en los 3 ultimos peldafos.

Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales.

- Para el uso de escaleras de mano, independientemente de los materiales que las constituyen.

*

*

Se prohibe la utilizaciéon de escaleras de mano en esta obra para salvar alturas superiores a 5 m.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estardn dotadas en su extremo inferior de zapatas
antideslizantes de seguridad.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estaran firmemente amarradas en su extremo superior al
objeto o estructura al que dan acceso.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, sobrepasaran en 1 m. la altura a salvar.

Las escaleras de mano a utilizar en este obra, se instalaran de tal forma, que su apoyo inferior diste de la
proyeccion vertical del superior, 1/4 de la longitud del larguero entre apoyos.

Se prohibe en esta obra transportar pesos a mano (o a hombro), iguales o superiores a 25 kg. sobre las
escaleras de mano.

Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares u objetos poco firmes
que pueden mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

El acceso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano, se realizara de uno en uno. Se
prohibe la utilizacién al unisono de la escalera a dos o mas operarios.

El ascenso y descenso y trabajo a través de las escaleras de mano de esta obra, se efectuara
frontalmente, es decir, mirando directamente hacia los peldafios que se estan utilizando.

Prendas de proteccion personal recomendables.

*

*

*

*

Casco de polietileno.

Botas de seguridad.

Calzado antideslizante.

Cinturdén de seguridad clase A o C.

3.5.8. Puntales.

Riesgos detectables mas comunes.

Caida desde altura de las personas durante la instalacion de puntales.
Caida desde altura de los puntales por incorrecta instalacion.

Caida desde altura de los puntales durante las maniobras de transporte elevado.
Golpes en diversas partes del cuerpo durante la manipulacion.
Atrapamiento de dedos (extension y retraccion).

Caida de elementos conformadores del puntal sobre los pies.

Vuelco de la carga durante operaciones de carga y descarga.

Rotura del puntal por fatiga del material.

Rotura del puntal por mal estado (corrosion interna y/o externa).
Deslizamiento del puntal por falta de acufiamiento o de clavazén.
Desplome de encofrados por causa de la disposicién de puntales.

Normas o medidas preventivas tipo.

Los puntales se acopiaran ordenadamente por capas horizontales de un Unico puntal en altura y fondo el
que desee, con la Unica salvedad de que cada capa se disponga de forma perpendicular a la inferior.

La estabilidad de las torretas de acopio de puntales, se asegurara mediante la hinca de "pies derechos"
de limitacion lateral.

Se prohibe expresamente tras el desencofrado el amontonamiento irregular de los puntales.

Los puntales se izaran (o descenderan) a las plantas en paquetes uniformes sobre bateas, flejados para
evitar derrames innecesarios.

Se prohibe expresamente en esta obra, la carga a hombro de mas de dos puntales por un solo hombre
en prevencion de Sobre esfuerzos.

Los puntales de tipo telescépico se transportaran a brazo u hombro con los pasadores y mordazas
instaladas en posicion de inmovilidad de la capacidad de extensién o retraccion de los puntales.

Los tablones durmientes de apoyo de los puntales que deben trabajar inclinados con respecto a la
vertical seran los que se acufiaran. Los puntales siempre apoyaran de forma perpendicular a la cara del
tablon.

Los puntales se clavaran al durmiente y a la sopanda, para conseguir una mayor estabilidad.

El reparto de la carga sobre las superficies apuntaladas se realizara uniformemente repartido. Se prohibe
expresamente en esta obra las sobrecargas puntuales.

Normas o medidas preventivas tipo para el uso de puntales de madera.

Seran de una sola pieza, en madera sana, preferiblemente sin nudos y seca.

Estaran descortezados con el fin de poder ver el estado real del rollizo.

Tendran la longitud exacta para el apeo en el que se les instale.

Se acufiaran, con doble cufia de madera superpuesta en la base clavandose entre si.

Preferiblemente no se emplearan dispuestos para recibir solicitaciones a flexion.

Se prohibe expresamente en esta obra el empalme o suplementacién con tacos (o fragmentos de puntal,
materiales diversos y asimilables), los puntales de madera.

Todo puntal agrietado se rechazara para el uso de transmisién de cargas.
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Normas o medidas preventivas tipo para el uso de puntales metalicos

*

Tendran la longitud adecuada para la misién a realizar.

Estaran en perfectas condiciones de mantenimiento (ausencia de oxido, pintados, con todos sus
componentes, etc.).

Los tornillos sin fin los tendran engrasados en prevencion de esfuerzos innecesarios.

Careceran de deformaciones en el fuste (abolladuras o torcimientos).

Estaran dotados en sus extremos de las placas para apoyo y clavazon.

Prendas de proteccion personal recomendables.

Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).

Ropa de trabajo.

Guantes de cuero.

Cinturdn de seguridad.

Botas de seguridad.

Las propias del trabajo especifico en el que se empleen puntales.

3.6. Maquinaria de obra.

3.6.1. Maquinaria en general.

Riesgos detectables mas comunes.

Vuelcos.

Hundimientos.

Choques.

Formacion de atmdsferas agresivas o molestas.
Ruido.

Explosion e incendios.

Atropellos.

Caidas a cualquier nivel.

Atrapamientos.

Cortes.

Golpes y proyecciones.

Contactos con la energia eléctrica.

Los inherentes al propio lugar de utilizacién.
Los inherentes al propio trabajo a ejecutar.

Normas o medidas preventivas tipo.

Los motores con transmisiéon a través de ejes y poleas, estaran dotados de carcasas protectoras
antiatrapamientos (cortadoras, sierras, compresores, etc.).

Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del contacto directo con la
energia eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin carcasa o con deterioros importantes de estas.

Se prohibe la manipulacién de cualquier elemento componente de una maquina accionada mediante
energia eléctrica, estando conectada a la red de suministro.

Los engranajes de cualquier tipo, de accionamiento mecanico, eléctrico o manual, estaran cubiertos por
carcasas protectoras antiatrapamientos.

Las maquinas de funcionamiento irregular o averiadas seran retiradas inmediatamente para su
reparacion.

Las maquinas averiadas que no se puedan retirar se sefializaran con carteles de aviso con la leyenda:
"MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR".

Se prohibe la manipulacion y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas al personal no especializado
especificamente en la maquina objeto de reparacion.

Como precaucion adicional para evitar la puesta en servicio de maquinas averiadas o de funcionamiento
irregular, se bloquearan los arrancadores, o en su caso, se extraeran los fusibles eléctricos.

La misma persona que instale el letrero de aviso de "MAQUINA AVERIADA", sera la encargada de
retirarlo, en prevencion de conexiones o puestas en servicio fuera de control.

Solo el personal autorizado serd el encargado de la utilizacion de una determinada maquina o
maquinaherramienta.

Las maquinas que no sean de sustentacion manual se apoyaran siempre sobre elementos nivelados y
firmes.

La elevacion o descenso a maquina de objetos, se efectuara lentamente, izandolos en directriz vertical.
Se prohiben los tirones inclinados.

Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedaran libres de cargas durante las fases de
descenso.

Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la vista, con el fin de evitar los accidentes por
falta de visibilidad de la trayectoria de la carga.

Los angulos sin vision de la trayectoria de carga, se supliran mediante operarios que utilizando sefiales
preacordadas suplan la visién del citado trabajador.

Se prohibe la permanencia o el trabajo de operarios en zonas bajo la trayectoria de cargas suspendidas.
Los aparatos de izar a emplear en esta obra, estaran equipados con limitador de recorrido del carro y de
los ganchos, carga punta giro por interferencia.

Los motores eléctricos de gruas y de los montacargas estaran provistos de limitadores de altura y del
peso a desplazar, que automaticamente corten el suministro eléctrico al motor cuando se llegue al punto
en el que se debe detener el giro o desplazamiento de la carga.
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Prendas de

*

Los cables de izado y sustentacién a emplear en los aparatos de elevacién y transportes de cargas en
esta obra, estaran calculados expresamente en funcion de los solicitados para los que se los instala.

La sustituciéon de cables deteriorados se efectuard mediante mano de obra especializada, siguiendo las
instrucciones del fabricante.

Los lazos de los cables estaran siempre protegidos interiormente mediante forrillos guardacabos
metalicos, para evitar deformaciones y cizalladuras.

Los cables empleados directa o auxiliarmente para el transporte de cargas suspendidas se
inspeccionaran como minimo una vez a la semana por el Delegado de Prevenciéon, que previa
comunicacioén al Jefe de Obra, ordenara la sustitucion de aquellos que tengan mas del 10% de hilos
rotos.

Los ganchos de sujecion o sustentacion, seran de acero o de hierro forjado, provistos de "pestillo de
seguridad”.

Se prohibe en esta obra, la utilizacion de enganches artesanales construidos a base de redondos
doblados.

Todos los aparatos de izado de cargas llevaran impresa la carga maxima que pueden soportar.

Todos los aparatos de izar estaran sdélidamente fundamentados, apoyados segun las normas del
fabricante.

Se prohibe en esta obra, el izado o transporte de personas en el interior de jaulones, bateas, cubilotes y
asimilables.

Todas las maquinas con alimentacion a base de energia eléctrica, estaran dotadas de toma de tierra.

Los carriles para desplazamiento de gruas estaran limitados, a una distancia de 1 m. de su término,
mediante topes de seguridad de final de carrera.

Se mantendra en buen estado la grasa de los cables de las gruas (montacargas, etc.).

Semanalmente, el Delegado de prevencion revisara el buen estado del lastre y contrapeso de la grua
torre, dando cuenta de ello a la Jefatura de Obra, y esta, a la Direccién Facultativa.

Semanalmente, por el Delegado de prevencion, se revisaran el buen estado de los cables contravientos
existentes en la obra, dando cuenta de ello al Jefe de Obra, y este, a la Direccion Facultativa.

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran interrumpidos bajo
régimen de vientos superiores a los sefialados para ello, por el fabricante de la maquina.

proteccion personal recomendables.

Casco de polietileno.

Ropa de trabajo.

Botas de seguridad.

Guantes de cuero.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

3.6.2. Maquinaria para el movimiento de tierras en general.

Riesgos det

ectables mas comunes.

Vuelco.

Atropello.

Atrapamiento.

Los derivados de operaciones de mantenimiento (quemaduras, atrapamientos, etc.).
Vibraciones.

Ruido.

Polvo ambiental.

Caidas al subir o bajar de la maquina.

Normas o medidas preventivas tipo.

*

Las maquinas para los movimientos de tierras a utilizar en esta obra, estaran dotadas de faros de marcha
hacia adelante y de retroceso, retrovisores en ambos lados, pértico de seguridad antivuelco y anti-
impactos y un extintor.

Las maquinas para el movimiento de tierras a utilizar en esta obra, seran inspeccionadas diariamente
controlando el buen funcionamiento del motor, sistemas hidraulicos, frenos, direccién, luces, bocina
retroceso, transmisiones, cadenas y neumaticos.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la maquinaria de movimiento de tierras,
para evitar los riesgos por atropello.

Se prohibe en esta obra, el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento de tierras,
para evitar los riesgos de caidas o de atropellos.

Se prohiben las labores de mantenimiento o reparacién de maquinaria con el motor en marcha, en
prevencion de riesgos innecesarios.

Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacién de los cortes de taludes o
terraplenes, a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el movimiento de tierras, para evitar
los riesgos por caida de la maquina.

Se sefalizaran los caminos de circulacion interna mediante cuerda de banderolas y sefales
normalizadas de trafico.

Se prohibe en esta obra la realizacién de replanteos o de mediciones en las zonas donde estan operando
las maquinas para el movimiento de tierras. Antes de proceder a las tareas enunciadas, sera preciso
parar la maquinaria, o alejarla a otros tajos.

Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la excavacion.
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Prendas de proteccion personal recomendables.

Casco de polietileno (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
Gafas de seguridad.

Guantes de cuero.

Ropa de trabajo.

Trajes para tiempo lluvioso.

Protectores auditivos.

Botas de goma o de P.V.C.

Cinturon elastico antivibratorio.

3.6.3. Pala cargadora (sobre orugas o sobre neumaticos).

Riesgos detectables mas comunes.

Atropello.

Vuelco de la maquina.

Choque contra otros vehiculos.
Quemaduras (trabajos de mantenimiento).
Atrapamientos.

Caida de personas desde la maquina.
Golpes.

Ruido propio y de conjunto.

Vibraciones.

Normas o medidas preventivas tipo.

Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y embarramientos
excesivos que mermen la seguridad de la circulacion de la maquinaria.

No se admitiran en esta obra maquinas que no vengan con la proteccién de cabina antivuelco o pértico
de seguridad.

Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.

Se prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar en el suelo.

La cuchara durante los transportes de tierras, permaneceran lo mas baja posible para poder desplazarse,
con la maxima estabilidad.

Los ascensos o descensos en carga de la maquina se efectuaran siempre utilizando marchas cortas.

La circulacién sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

Se prohibe transportar personas en el interior de la cuchara.

Se prohibe izar personas para acceder a trabajos puntuales la cuchara.

Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.
Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.

Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area de operacién de la
pala.

Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que se encuentren en el
interior de pozos o zanjas préximos al lugar de excavacion.

A los maquinistas de estas maquinas se les comunicara por escrito la siguiente normativa preventiva,
antes del inicio de los trabajos.

Normas de actuacién preventiva para los maquinistas.

Para subir o bajar de la maquina, utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal funcién, evitara
lesiones por caida.

No suba utilizando las llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros, evitara accidentes por caida.

Suba y baje de la maquinaria de forma frontal, asiéndose con ambas manos; es mas seguro.

No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.

No trate de realizar "ajustes” con la maquina en movimiento o con el motor en funcionamiento, puede
sufrir lesiones.

No permita que personas no autorizadas accedan a la maquina, pueden provocar accidentes, o
lesionarse.

No trabaje con la maquina en situacién de averia o semiaveria. Reparela primero, luego reinicie el
trabajo.

Para evitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga el freno de mano y bloquee la
magquina; a continuacion, realice las operaciones de servicio que necesite.

No libere los frenos de la maquina en posicién de parada, si antes no ha instalado los tacos de
inmovilizacion en las ruedas.

Vigile la presién de los neumaticos, trabaje con el inflado a la presién recomendada por el fabricante de la
maquina.

Prendas de proteccion personal recomendables.

Gafas antiproyecciones.

Casco de polietileno (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
Ropa de trabajo.

Guantes de cuero.

Guantes de goma o de P.V.C.

Cinturdn elastico antivibratorio.

Calzado antideslizante.

Botas impermeables (terreno embarrado).
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3.6.4. RetroExcavadora sobre orugas o sobre neumaticos.

Riesgos des

tacables mas comunes.

Atropello.

Vuelco de la maquina.

Choque contra otros vehiculos.
Quemaduras.

Atrapamientos.

Caida de personas desde la maquina.
Golpes.

Ruido propio y de conjunto.
Vibraciones.

Normas o medidas preventivas tipo.

Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y embarramientos
excesivos que mermen la seguridad de la circulacion de la maquinaria.

No se admitiran en esta obra maquinas que no vengan con la proteccion de cabina antivuelco o pértico
de seguridad.

Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.

Se prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar en el suelo.

La cuchara durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja posible para poder desplazarse
con la maxima estabilidad.

Los ascensos o descensos en carga de la maquina se efectuaran siempre utilizando marchas cortas.

La circulacién sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

Se prohibe transportar personas en el interior de la cuchara.

Se prohibe izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara.

Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.
Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.

Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorar de que no hay nadie en el area de operacion de la pala.
Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que se encuentren en el
interior de pozos o zanjas préximos al lugar de excavacion.

Se acotara a una distancia igual a la del alcance maximo del brazo excavador, el entorno de la maquina.
Se prohibe en la zona la realizacién de trabajos o la permanencia de personas.

Se prohibe en esta obra utilizar la RETRO EXCAVADORA como una grua, para la introduccién de
piezas, tuberias, etc., en el interior de las zanjas.

Se prohibe realizar trabajos en el interior de las zanjas, en la zona de alcance del brazo de la retro.

A los maquinistas de estas maquinas se les comunicara por escrito la siguiente normativa preventiva,
antes del inicio de los trabajos.

Normas de actuacion preventiva para los maquinistas.

*

Para subir o bajar de la maquina, utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal funcion, evitara
lesiones por caida.

No suba utilizando las llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros, evitara accidentes por caida.

Suba y baje de la maquinaria de forma frontal asiéndose con ambas manos; es mas seguro.

No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.

No trate de realizar "ajustes" con la maquina en movimiento o con el motor en funcionamiento, puede
sufrir lesiones.

No permita que personas no autorizadas accedan a la maquina, pueden provocar accidentes o
lesionarse.

No trabaje con la maquina en situaciéon de averia o semiaveria. Reparela primero, luego reincide el
trabajo.

Para evitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga el freno de mano y bloquee la
magquina; a continuacion realice las operaciones de servicio que necesite.

No libere los frenos de la maquina en posicion de parada, si antes no ha instalado los tacos de
inmovilizacion en las ruedas.

Vigile la presién de los neumaticos, trabaje con el inflado a la presién recomendada por el fabricante de la
maquina.

Prendas de proteccion personal recomendables.
*

Gafas antiproyecciones.

Casco de polietileno (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
Ropa de trabajo.

Guantes de cuero.

Guantes de goma o de P.V.C.

Cinturon elastico antivibratorio.

Calzado antideslizante.

Botas impermeables (terreno embarrado).
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3.6.5. Camion basculante.

Riesgos detectables mas comunes.

*
*
*
*

*

Normas om
*

Atropello de personas (entrada, salida, etc.).
Choques contra otros vehiculos.

Vuelco del camién.

Caida (al subir o bajar de la caja).
Atrapamiento (apertura o cierre de la caja).

edidas preventivas tipo.

Los camiones dedicados al transporte de tierras en obra estaran en perfectas condiciones de
mantenimiento y conservacion.

La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de emprender la marcha.
Las entradas y salidas a la obra se realizaran con precaucion auxiliado por las sefiales de un miembro de
la obra.

Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en la rampa el vehiculo quedara frenado y calzado con
topes.

Se prohibe expresamente cargar los camiones por encima de la carga maxima marcada por el fabricante,
para prevenir los riesgos de sobrecarga. El conductor permanecera fuera de la cabina durante la carga.

Prendas de proteccion personal recomendables.

*

*

*

Casco de polietileno (al abandonar la cabina del camién y transitar por la obra).
Ropa de trabajo.
Calzado de seguridad

3.6.6. Dumper (Montovolquete Autopropulsado).

Riesgos detectables mas comunes.
*

Normas om
*

Vuelco de la maquina durante el vertido.
Vuelco de la maquina en transito.

Atropello de personas.

Choque por falta de visibilidad.

Caida de personas transportadas.

Golpes con la manivela de puesta en marcha.
Otros.

edidas preventivas tipo.

Con el vehiculo cargado deben bajarse las rampas de espaldas a la marcha, despacio y evitando
frenazos bruscos.

Se prohibira circular por pendientes o rampas superiores al 20% en terrenos humedos y al 30% en
terrenos secos.

Establecer unas vias de circulacion cémodas y libres de obstaculos sefalizando las zonas peligrosas.

En las rampas por las que circulen estos vehiculos existira al menos un espacio libre de 70 cm. sobre las
partes mas salientes de los mismos.

Cuando se deje estacionado el vehiculo se parara el motor y se accionara el freno de mano. Si esta en
pendiente, ademas se calzaran las ruedas.

En el vertido de tierras, u otro material, junto a zanjas y taludes se colocara un tope que impida el avance
del dumper mas alld de una distancia prudencial, teniendo en cuenta el angulo natural del talud. Si la
descarga es lateral, dicho tope se prolongara el extremo proximo al sentido de circulacion.

En la puesta en marcha, la manivela debe cogerse colocando el pulgar del mismo lado que los demas
dedos.

La manivela tendra la longitud adecuada para evitar golpear partes proximas a ella.

Deben retirarse del vehiculo, cuando se deje estacionado, los elementos necesarios que impidan su
arranque, en prevencion de que cualquier otra persona no autorizado pueda utilizarlo.

Se revisara la carga antes de iniciar la marcha observando su correcta disposicién y que no provoque
desequilibrio en la estabilidad del dumper.

Las cargas seran apropiadas al tipo de volquete disponible y nunca dificultaran la vision del conductor.

En prevision de accidentes, se prohibe el transporte de piezas (puntales, tablones y similares) que
sobresalgan lateralmente del cubilote del dumper.

Se prohibe expresamente en esta obra, conducir los dumperes a velocidades superiores a los 20 km/h.
Los conductores de dumperes de esta obra estardn en posesion del carn de clase B, para poder ser
autorizados a su conduccién.

El conductor del dumper no debe permitir el transporte de pasajeros sobre el mismo, estara directamente
autorizado por personal responsable para su utilizaciéon y deberda cumplir las normas de circulacion
establecidas en el recinto de la obra y, en general, se atendra al Cédigo de Circulacion.

En caso de cualquier anomalia observada en su manejo se pondra en conocimiento de su inmediato
superior, con el fin de que se tomen las medidas necesarias para subsanar dicha anomalia.

Nunca se parara el motor empleando la palanca del descompresor.

La revision general del vehiculo y su mantenimiento deben seguir las instrucciones marcadas por el
fabricante.

Es aconsejable la existencia de una manual de mantenimiento preventivo en el que se indiquen las
verificaciones, lubricacion y limpieza a realizar periédicamente en el vehiculo.
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Prendas de proteccion personal recomendables.

* ok k%

Casco de polietileno.

Ropa de trabajo.

Cinturon elastico antivibratorio.

Botas de seguridad.

Botas de seguridad impermeables (zonas embarradas).
Trajes para tiempo lluvioso.

3.6.7. Hormigonera eléctrica.

Riesgos detectables mas frecuentes.

Atrapamientos (paletas, engranajes, etc.)
Contactos con la energia eléctrica.

Sobre esfuerzos.

Golpes por elementos moviles.

Polvo ambiental.

Ruido ambiental.

Normas o medidas preventivas tipo.

Las hormigoneras se ubicaran en los lugares resefiados para tal efecto en los "planos de organizacion de
obra".

Las hormigoneras a utilizar en esta obra, tendran protegidos mediante una carcasa metdlica los 6rganos
de transmision -correas, corona y engranajes-, para evitar los riesgos de atrapamiento.

Las carcasas y demas partes metdlicas de las hormigoneras estaran conectadas a tierra.

La botonera de mandos eléctricos de la hormigonera lo sera de accionamiento estanco, en prevencion
del riesgo eléctrico.

Las operaciones de limpieza directa-manual, se efectuaran previa desconexiéon de la red eléctrica de la
hormigonera, para prevision del riesgo eléctrico y de atrapamientos.

Las operaciones de mantenimiento estaran realizadas por personal especializado para tal fin.

Prendas de proteccion personal recomendables.

Casco de polietileno.

Gafas de seguridad antipolvo (antisalpicaduras de pastas).
Ropa de trabajo.

Guantes de goma o P.V.C.

Botas de seguridad de goma o de P.V.C.

Trajes impermeables.

Mascarilla con filtro mecanico recambiable.

3.6.8. Mesa de sierra circular.

Riesgos detectables mas comunes.

* Ok ok *

Cortes.

Golpes por objetos.
Atrapamientos.

Proyeccion de particulas.
Emision de polvo.

Contacto con la energia eléctrica.

Normas o medidas preventivas tipo.

Las sierras circulares en esta obra, no se ubicaran a distancias inferiores a tres metros, (como norma
general) del borde de los forjados con la excepcion de los que estén efectivamente protegidos ( redes
barandillas, petos de remate, etc. ).
Las maquinas de sierra circular a utilizar en esta obra, estaran dotadas de los siguientes elementos de
proteccion:

-Carcasa de cubricion del disco.

-Cuchillo divisor del corte.

-Empujador de la pieza a cortar y guia.

-Carcasa de proteccion de las transmisiones por poleas.

-Interruptor de estanco.

-Toma de tierra.
Se prohibe expresamente en esta obra, dejar en suspension del gancho de la grda las mesas de sierra
durante los periodos de inactividad.
El mantenimiento de las mesas de sierra de esta obra, sera realizado por personal especializado para tal
menester, en prevencion de los riesgos por impericia.
La alimentacion eléctrica de las sierras de disco a utilizar en esta obra, se realizara mediante mangueras
antihumedad, dotadas de clavijas estancas a través del cuadro eléctrico de distribucién, para evitar los
riesgos eléctricos.
Se prohibe ubicar la sierra circular sobre los lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los
eléctricos.
Se limpiara de productos procedentes de los cortes, los aledafios de las mesas de sierra circular,
mediante barrido y apilado para su carga sobre bateas emplintadas (o para su vertido mediante las
trompas de vertido).
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*

En esta obra, al personal autorizado para el manejo de la sierra de disco (bien sea para corte de madera
o para corte ceramico), se le entregara la siguiente normativa de actuacion. El justificante del recibi, se
entregara a la Direccién Facultativa o Jefatura de Obra.

Normas de seguridad para el manejo de la sierra de disco.

Antes de poner la maquina en servicio compruebe que no esta anulada la conexién a tierra, en caso
afirmativo, avise al Delegado de Prevencion.

Compruebe que el interruptor eléctrico es estanco, en caso de no serlo, avise al Delegado de Prevencion.
Utilice el empujador para manejar la madera; considere que de no hacerlo puede perder los dedos de sus
manos. Desconfie de su destreza. Esta maquina es peligrosa.

No retire la proteccion del disco de corte. Estudie la forma de cortar sin necesidad de observar la "trisca".
El empujador llevara la pieza donde usted desee y a la velocidad que usted necesita. Si la madera "no
pasa", el cuchillo divisor esta mal montado. Pida que se lo ajusten.

Si la maquina, inopinadamente se detiene, retirese de ella y avise al Delegado de prevencién para que
sea reparada. No intente realizar ni ajustes ni reparaciones.

Compruebe el estado del disco, sustituyendo los que estén fisurados o carezcan de algun diente.

Para evitar dafios en los ojos, solicite se le provea de unas gafas de seguridad antiproyeccion de
particulas y Uselas siempre, cuando tenga que cortar.

Extraiga previamente todos los clavos o partes metélicas hincadas en la madera que desee cortar. Puede
fracturarse el disco o salir despedida la madera de forma descontrolada, provocando accidentes serios.
-En eI corte de piezas ceramicas:

Observe que el disco para corte ceramico no esta fisurado. De ser asi, solicite al Delegado de Prevencion
que se cambie por otro nuevo.

Efectue el corte a ser posible a la intemperie (o0 en un local muy ventilado), y siempre protegido con una
mascarilla de filtro mecanico recambiable.

Efectue el corte a sotavento. El viento alejara de usted las particulas perniciosas.

Moje el material ceramico, antes de cortar, evitara gran cantidad de polvo.

Prendas de proteccion personal recomendables.

Casco de polietileno.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

Mascarilla antipolvo con filtro mecéanico recambiable.
Ropa de trabajo.

Botas de seguridad.

Guantes de cuero (preferible muy ajustados).

-Para cortes en via himeda se utilizara:
*  Guantes de goma o de P.V.C. (preferible muy ajustados).
Traje impermeable.
Polainas impermeables.
Mandil impermeable.
Botas de seguridad de goma o de P.V.C.

* Ok ok *

3.6.9. Vibrador.

Riesgos detectables mas comunes.

Descargas eléctricas.

Caidas desde altura durante su manejo.
Caidas a distinto nivel del vibrador.
Salpicaduras de lechada en ojos y piel.
*  Vibraciones.

*
*

*

Normas preventivas tipo.
*  Las operaciones de vibrado se realizaran siempre sobre posiciones estables.
Se procedera a la limpieza diaria del vibrador luego de su utilizacion.
El cable de alimentacion del vibrador debera estar protegido, sobre todo si discurre por zonas de paso de
los operarios.
Los vibradores debieran estar protegidos eléctricamente mediante doble aislamiento.

*

*

*

ProtecCIones personales recomendables.

Ropa de trabajo.

Casco de polietileno.

Botas de goma.

Guantes de seguridad.

Gafas de proteccion contra salpicaduras.

* ok ok *

3.6.10. Soldadura por arco eléctrico (Soldadura eléctrica).

Riesgos detectables mas comunes.
*  Caida desde altura.
Caidas al mismo nivel.
Atrapamientos entre objetos.
Aplastamiento de manos por objetos pesados.

*

*
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Los derivados de las radiaciones del arco voltaico.
Los derivados de la inhalacion de vapores metalicos.
Quemaduras.

Contacto con la energia eléctrica.

Proyeccion de particulas.

Normas o medidas preventivas tipo.

En todo momento los tajos estaran limpios y ordenados en prevenciéon de tropiezos y pisadas sobre
objetos punzantes.

Se suspenderan los trabajos de soldadura a la intemperie bajo el régimen de lluvias, en prevencion del
riesgo eléctrico.

Los portaelectrodos a utilizar en esta obra, tendran el soporte de manutencion en material aislante de la
electricidad.

Se prohibe expresamente la utilizacién en esta obra de portaelectrodos deteriorados, en prevencion del
riesgo eléctrico.

El personal encargado de soldar sera especialista en estas tareas.

A cada soldador y ayudante a intervenir en esta obra, se le entregara la siguiente lista de medidas
preventivas; del recibi se dara cuenta a la Direccién Facultativa o Jefatura de Obra:

Normas de prevencion de accidentes para los soldadores:

Las radiaciones del arco voltaico con perniciosas para su salud. Protéjase con el yelmo de soldar o la
pantalla de mano siempre que suelde.

No mire directamente al arco voltaico. La intensidad luminosa puede producirle lesiones graves en los
ojos.

No pique el cordén de soldadura sin proteccion ocular. Las esquirlas descascarilla desprendida, pueden
producirle graves lesiones en los ojos.

No toque las piezas recientemente soldadas; aunque le parezca lo contrario, pueden estar a
temperaturas que podrian producirle quemaduras serias.

Suelde siempre en lugar bien ventilado, evitara intoxicaciones y asfixia.

Antes de comenzar a soldar, compruebe que no hay personas en el entorno de la vertical de su puesto
de trabajo. Les evitara quemaduras fortuitas.

No deje la pinza directamente en el suelo o sobre la perfileria. Depositela sobre un portapinzas evitara
accidentes.

Pida que le indiquen cual es el lugar mas adecuado para tender el cableado del grupo, evitara tropiezos y
caidas.

No utilice el grupo sin que lleve instalado el protector de clemas. Evitara el riesgo de electrocucion.
Compruebe que su grupo esta correctamente conectado a tierra antes de iniciar la soldadura.

No anule la toma de tierra de la carcasa de su grupo de soldar porque "salte" el disyuntor diferencial.
Avise al Delegado de Prevencion para que se revise la averia. Aguarde a que le reparen el grupo o bien
utilice otro.

Desconecte totalmente el grupo de soldadura cada vez que haga una pausa de consideracion (almuerzo
o comida, o desplazamiento a otro lugar).

Compruebe antes de conectarlas a su grupo, que las mangueras eléctricas estdn empalmadas mediante
conexiones estancas de intemperie. Evite las conexiones directas protegidas a base de cinta aislante.

No utilice mangueras eléctricas con la proteccion externa rota o deteriorada seriamente. Solicite se las
cambien, evitara accidentes. Si debe empalmar las mangueras, proteja el empalme mediante "forrillos
termorretractiles”.

Escoja el electrodo adecuado para el cordon a ejecutar.

Cercidrese de que estén bien aisladas las pinzas porta electrodos y los bornes de conexion.

Utilice aquellas prendas de proteccion personal que se le recomienden, aunque le parezcan incomodas o
poco practicas. Considere que solo se pretende que usted no sufra accidentes.

Prendas de proteccion personal recomendables.

Casco de polietileno para desplazamientos por la obra.
Yelmo de soldador (casco + careta de proteccion).
Pantalla de soldadura de sustentacién manual.

Gafas de seguridad para proteccién de radiaciones por arco voltaico (especialmente el ayudante).
Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Ropa de trabajo.

Manguitos de cuero.

Polainas de cuero.

Mandil de cuero.

Cinturén de seguridad clase Ay C.

3.6.11. Maquinas-Herramienta en general.

Riesgos detectables mas comunes.

Cortes.

Quemaduras.

Golpes.

Proyeccion de fragmentos.

Caida de objetos.

Contacto con la energia eléctrica.
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*

*

Vibraciones.
Ruido.

Normas o medidas preventivas colectivas tipo.

Las maquinas-herramienta eléctricas a utilizar en esta obra, estaran protegidas eléctricamente mediante
doble aislamiento.

Los motores eléctricos de las maquinas-herramienta estaran protegidos por la carcasa y resguardos
propios de cada aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos, o de contacto con la energia eléctrica.

Las transmisiones motrices por correas, estaran siempre protegidas mediante bastidor que soporte una
malla metalica, dispuesta de tal forma, que permitiendo la observacion de la correcta transmision motriz,
impida el atrapamiento de los operarios o de los objetos.

Las maquinas en situacion de averia o de semiaveria se entregaran al Delegado de Prevencién para su
reparacion.

Las maquinas-herramienta con capacidad de corte, tendran el disco protegido mediante una carcasa
antiproyecciones.

Las maquinas-herramienta no protegidas eléctricamente mediante el sistema de doble aislamiento,
tendran sus carcasas de proteccion de motores eléctricos, etc., conectadas a la red de tierras en
combinacion con los disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico general de la obra.

En ambientes humedos la alimentacién para las maquinas-herramienta no protegidas con doble
aislamiento, se realizara mediante conexion a transformadores a 24 V.

Se prohibe el uso de maquinas-herramienta al personal no autorizado para evitar accidentes por
impericia.

Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro, abandonadas en el suelo, o en marcha
aunque sea con movimiento residual para evitar accidentes.

Prendas de proteccion personal recomendables.

Casco de polietileno.

Ropa de trabajo.

Guantes de seguridad.

Guantes de goma o de P.V.C.

Botas de goma o P.V.C.

Botas de seguridad.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

Protectores auditivos.

Mascarilla filtrante.

Mascara antipolvo con filtro mecanico o especifico recambiable.

3.6.12. Herramientas manuales.

Riesgos detectables mas comunes.

*

*

*

*

Golpes en las manos y los pies.
Cortes en las manos.
Proyeccion de particulas.
Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Normas o medidas preventiva tipo.

Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido concebidas.

Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen estado de conservacion.
Se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

Para evitar caidas, cortes o riesgos analogos, se colocaran en portaherramientas o estantes adecuados.
Durante su uso se evitara su depdsito arbitrario por los suelos.

Los trabajadores recibiran instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas que hayan
de utilizar.

Prendas de proteccion personal recomendables.

Cascos.

Botas de seguridad.

Guantes de cuero o P.V.C.

Ropa de trabajo.

Gafas contra proyeccién de particulas.
Cinturones de seguridad
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3.7. Previsiones para trabajos futuros.

Elementos previstos para la seguridad de los trabajos de mantenimiento.

En el Proyecto de Ejecucién a que se refiere el presente Estudio de Seguridad y Salud se especificarian una serie de
elementos que han sido previstos para facilitar las futuras labores de mantenimiento y reparacién del edificio en
condiciones de seguridad y salud, y que una vez colocados, también serviran para la seguridad durante el desarrollo de las
obras.

Estos elementos son los que se relacionan en la tabla siguiente:

Ubicacion elementos de prevision
*  Cubiertas Ganchos de servicio 5
*  Elementos de acceso a cubierta (puertas, trampillas) Un acceso.
Barandillas en cubiertas planas No se prevé
*  Gruas desplazables para limpieza de fachadas No se prevé.
Fachadas Ganchos en ménsula (pescantes). Fachada patio trasero No se prevé
Pasarelas de limpieza No se prevé
* OBSERVACIONES: Normativa de obligado cumplimiento NTE-QT Tejados.

Los riesgos que aparecen en las operaciones de mantenimiento y conservacion del edificio, son muy similares a los que
aparecen en las operaciones ya explicadas del proceso constructivo, por lo que nos remitimos a cada uno de los apartados
desarrollados en el presente Estudio en los que se describen los riesgos especificos para cada fase de la obra:

- Movimiento de tierras. - Cimentacién y estructuras.
- Cubiertas. - Albaiileria y Cerramientos.
- Acabados.

Mencién especial merecen los riesgos correspondientes a la conservacion, mantenimiento y reparacion de las instalaciones
de las instalaciones de saneamiento en las que los riesgos mas frecuentes son:
* Inflamaciones y explosiones:
Antes de iniciar los trabajos, el contratista encargado de los mismos debe informarse de la situacion de
las canalizaciones de agua, gas y electricidad, como instalaciones basicas o de cualquier otra de distinto
tipo que tuviese el edificio y que afectase a la zona de trabajo.
*  Caso de encontrar canalizaciones de gas o electricidad se sefialaran convenientemente y se protegeran
con medios adecuados.

*

Se establecera un programa de trabajos claro que facilite un movimiento ordenado en el lugar de los mismos, de personal,
medios auxiliares y materiales, es aconsejable entrar en contacto con el representante local de los servicios que pudieran
verse afectados para decidir de comun acuerdo las medidas de prevenciéon que hay que adoptar.

En todo caso, el contratista ha de tener en cuenta que los riesgos de explosiéon de un espacio subterraneo se incrementan
con la presencia de:

-Canalizaciones de alimentacion de agua.

-Cloacas.

-Conductas eléctricas para iluminacion de vias publicas.
-Sistemas de seméaforos.

-Canalizaciones de servicios de refrigeracion.
-Canalizaciones de vapor.

-Canalizaciones para hidrocarburos.

Para paliar los riegos antes citados, se tomaran las siguientes medidas de seguridad:

-Se establecera una ventilacion forzada que obligue a la evacuacién de los posibles vapores
inflamables.

-No se encenderdan maquinas eléctricas, ni sistemas de iluminacion, antes de tener
constancia de que ha desaparecido el peligro.

-En casos muy peligrosos se realizaran mediciones de la concentracion de los vapores del
aire.

Intoxicaciones y contaminaciones.
Estos riesgos se presentan cuando se localizan en lugares subterraneos concentraciones de aguas residuales por rotura
de canalizaciones que transportan a los puntos de evacuacion y son de tipo biolégico.

Ante la sospecha de un riesgo de este tipo, debe contarse con servicios especializados en deteccion del agente
contaminante y realizar una limpieza profunda del mismo antes de iniciar los trabajos de mantenimiento o reparacién que
resulten necesarios.
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Pequenos hundimientos.
En todo caso, ante la posibilidad de que se produzcan atrapamientos del personal que trabaja en zonas subterraneas, se
usaran las medidas de entibacién en trabajos de mina convenientemente sancionadas por la practica constructiva (avance
de galerias estrechas, pozos, etc.), colocando protecciones cuajadas y convenientemente acodaladas; vigilando a diario la
estructura resistente de la propia entibacion para evitar que por movimientos incontrolados hubiera piezas que no
trabajaran correctamente y se pudiera provocar la desestabilizacion del sistema de entibacion.

Reparaciones.
El no conocer qué elementos precisaran de reparacién, obliga a recurrir a los que en general sucede en la practica; las
reparaciones que mas frecuentemente aparecen son las relacionadas con las cubiertas, fachadas, acabados e
instalaciones, por lo que al igual que en el caso del mantenimiento, conservacién y entretenimiento, remitimos al Estudio de
Seguridad y Salud, en los apartados correspondientes, para el andlisis de riesgo mas frecuente y las medidas correctoras
que corresponden.

Ha de tenerse en cuenta, la presencia de un riesgo afadido que es el encontrarse el edificio habilitado, por lo que las
zonas afectadas por las obras deberan sefialarse y acotarse convenientemente mediante tabiques provisionales o vallas.

Asi mismo, cuando se realizan operaciones en instalaciones, los cuadros de mando y maniobra estaran sefialados con
cartel que advierta que se encuentran en reparacion.

Por lo que se refiere a la reparacion de las instalaciones, se tendran en cuenta ademas, los siguientes aspectos:

Instalacién eléctrica: Estos trabajos se realizaran por un instalador autorizado.
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4. PLIEGO DE CONDICIONES

4.1. Normativa de aplicacién al Estudio de Seguridad

Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales.

RD 39/1997, Reglamento de los Servicios de Prevencion.

RD 1627/97, Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.
RD. 485/97, sobre Sefalizacién de Seguridad y Salud en el Trabajo.

RD. 487/97, sobre Manipulacién de Cargas.

RD. 488/97, sobre Equipos de Pantalla de Visualizacion de Datos.

RD. 664/97, sobre Proteccion sobre los Agentes Bioldgicos.

RD. 665/97, Proteccion sobre Agentes Cancerigenos.

RD. 773/97 sobre Equipos de Proteccion Individual.

RD. 1215/97 sobre Equipos de trabajo.

Ordenanza del Trabajo para las Industrias de la Construccién, Vidrio y Ceramica de 28 de agosto de 1.970, con
especial atencion a los articulos: 169 en adelante.

Estatuto de los Trabajadores. (BOE 14/03/80)

Convenio de la Construccion de aplicacion

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (BOE 18/09/02)

RD. 1435/92, SOBRE MAQUINARIA. (BOE 11/12/92)

En cumplimiento de la Ley 31/95, de Prevencion de Riesgos Laborales:

Las Empresas contratistas intervinientes en la obra, ya sean Contratista Principal o Subcontratista, realizaran la actividad
preventiva de la siguiente forma.

.- ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PREVENTIVA DE LAS EMPRESAS.
SERVICIO DE PREVENCION.

Tendran un Servicio de Prevencion, Propio, Mancomunado o Ajeno.

Se entiende como Servicios de Prevencion el conjunto de medios humanos y materiales necesarios para realizar las
actividades preventivas a fin de garantizar la adecuada proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores, asesorando
y asistiendo para ello al empresario, a los trabajadores, y a sus representantes y a los érganos de representacion
especializados (Art. 31. Ley 31/95).

DELEGADO DE PREVENCION.

Tendran uno o varios Delegados de Prevencion, en funcion del nimero de trabajadores de su Empresa.

Siendo éstos los representantes de los trabajadores con funciones especificas en materia de prevencién de riesgos en el
trabajo.

Los Delegados de Prevencion seran designados por y entre los representantes de los trabajadores, con arreglo a la escala
establecida en el Art. 35.2 de la Ley 31/95 y los criterios sefialados en el Art. 35.3 del citado texto legal.

COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD.

Si la Empresa es mayor de 50 Trabajadores, se nombrara un Comité de Seguridad y Salud en los términos descritos en la
Ley 31/95 y el RD. 39/97 de los Servicios de Prevencion.

VIGILANCIA A LA SALUD

Las Empresas contratistas intervinientes en la obra, ya sean Contratista Principal o Subcontratista, tendran realizado el
Reconocimiento Médico, por entidad especializada, dando respuesta a la obligacién del Empresario de Vigilancia a la Salud
de los trabajadores.

FORMACION DE LOS TRABAJADORES EN MATERIA PREVENTIVA

Las Empresas contratistas intervinientes en la obra, ya sean Contratista Principal o Subcontratista, realizaran el deber de
Formar e Informar a sus trabajadores, por un Centro acreditado, Servicio de Prevenciéon, Fundacion Laboral de la
Construccion.

INFORMACION DE LOS TRABAJADORES SOBRE EL RIESGO

Las Empresas contratistas intervinientes en la obra, ya sean Contratista Principal o Subcontratista, tendran realizada la
Evaluacién Inicial de Riesgos, y el Plan de Prevencion de su empresa, teniendo la obligacién de informar del resultado de
los mismos a los trabajadores o a sus representantes.

.- REUNIONES DE COORDINACION DE SEGURIDAD.

Cuando en un mismo Centro de trabajo (OBRA) desarrollen actividades trabajadores de dos o mas empresas, éstas
deberan cooperar en la aplicacion de la normativa sobre prevencion de riesgos laborales.
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.- COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA.

El Coordinador de Seguridad y Salud en la fase de ejecucién de la obra deberd ser nombrado por el Promotor en todos
aquellos casos en los que interviene MAS de una empresa, una empresa y trabajadores auténomos, o diversos
trabajadores auténomos.

Las funciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra son, segun el RD. 1627/97,
las siguientes:

a) Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y
los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accién preventiva
que se recogen en el Art. 15 de la Ley 31/95.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

d) La direccion facultativa asumira esta funcién cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador.
e) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

El coordinador de Seguridad y Salud en la fase de ejecucion de la obra se compromete a cumplir su funcién en estrecha
colaboracién con los diferentes agentes que intervienen en el proyecto.
Cualquier divergencia entre ellos sera presentada ante el promotor.

.- PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA.
Art. 10 de RD. 1627/97

Los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley 31/95 de PRL, se aplicaran durante la
ejecucion de la obra y, en particular, en las siguientes tareas o actividades:

a) El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

b) La eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones de
acceso, y la determinacién de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

c) La manipulacioén de los distintos materiales y la utilizacion de los medios auxiliares.

d) El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periédico de las instalaciones y
dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la
seguridad y salud de los trabajadores.

e) El almacenamiento y la eliminacion o evacuacion de residuos y escombros.

f) La adaptacion, en funcion de la evolucion de la obra, del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a
los distintos trabajos o fases de trabajo.

g) La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.
.- DEBERES DE INFORMACION DEL PROMOTOR, DE LOS CONTRATISTAS Y OTROS EMPRESARIOS.

Las funciones a realizar por el Coordinador de Seguridad y Salud se desarrollaran sobre la base de los documentos del
Plan de Seguridad, Proyecto de Ejecucion y del contrato de obra.

El Promotor, el Contratista y todas las empresas intervinientes contribuiran a la adecuada informacion del Coordinador de
Seguridad y Salud, incorporando las disposiciones técnicas por él propuestas en las opciones arquitectonicas, técnicas y/o
organizativas, o bien proponiendo medidas alternativas de una eficacia equivalente.

- OBLIGACIONES DE LOS CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS.
(Art. 11 de RD. 1627/97)

Los contratistas y subcontratistas estaran obligados a aplicar los Principios de la accién preventiva que viene expresada en
el Art.15 de la Ley 31/95 de PRL, y en particular, las tareas o actividades indicadas en el citado Art. 10 del RD. 1627/97.
Los contratistas y subcontratistas estan obligados a cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de
Seguridad y Salud y cumplir y hacer cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales y, en particular, las
disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/97, durante la ejecucion de la obra, asi como
informar a los trabajadores autonomos de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y
salud en la obra.

También estan obligados a atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccién facultativa.

Seran también responsables de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en su respectivo Plan de
seguridad y salud, incluyendo a los trabajadores auténomos que hayan contratado.
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Los contratistas y subcontratistas responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de
las medidas previstas en el Plan, segun establece el apartado 2 del Art. 42 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
Las responsabilidades de los Coordinadores, de la direccion facultativa y del promotor no eximiran de sus
responsabilidades al contratista o a los subcontratistas.

.- OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS Y DE LOS EMPRESARIOS QUE EJERZAN
PERSONALMENTE UNA ACTIVIDAD PROFESIONAL EN LA OBRA.

(Art. 12 de RD. 1627/97)
Los trabajadores estan obligados a:

a) Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el Art. 15 de la Ley 31/95 de PRL, y en
particular, desarrollar las tareas o actividades indicadas en el Art. 10 de RD. 1627/97.

b) Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra que establece el
anexo IV del RD. 1627/97.

c) Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para los trabajadores el Art. 29,
apartados 1y 2, de la la Ley 31/95 de PRL

d) Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacion de actividades empresariales
establecidas en el Art. 24 de la Ley 31/95 de PRL, participando en particular, en cualquier medida de actuacion
coordinada que se haya establecido.

e) Utilizar los Equipos de trabajo de acuerdo a lo que dispone el RD. 1215/97.
f) Escoger y utilizar los EPI, Equipos de Proteccion Individual segun prevé el RD. 773/97.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante
la ejecucion de la obra y de la direccién facultativa.

h) Cumplir lo establecido en el Plan de seguridad y salud.

La maquinaria, los apartados y las herramientas que se utilicen en la obra, habran de responder a las prescripciones de
seguridad y salud propias de los equipamientos de trabajo que el empresario pondra a disposicion de sus trabajadores.

Los trabajadores auténomos y los empresarios que desarrollan una actividad en la obra, han de utilizar equipamientos de
proteccion individual conformes y apropiados al riesgo que se ha de prevenir y al entorno de trabajo.

.- RESPONSABILIDAD, DERECHOS Y DEBERES DE LOS TRABAJADORES
Las obligaciones y derechos generales de los trabajadores son:

El deber de obedecer las instrucciones del empresario en lo que concierne a seguridad y salud.

El deber de indicar los peligros potenciales.

La responsabilidad de los actos personales.

El derecho de ser informado de forma adecuada y comprensible, y a expresar propuestas en relacion a la
seguridad y a la salud, en especial sobre el Plan de Seguridad.

L] El derecho a la consulta y participacion, de acuerdo con el Art. 18 de la Ley 31/95 de PRL.

= El derecho a dirigirse a la autoridad competente.

. El derecho a interrumpir el trabajo en caso de peligro serio.

.- PROMOTORA DE LAS OBRAS

La Propiedad, esta obligada a abonar a la Empresa Constructora, previa Certificacion de la Direccion Facultativa, las
partidas incluidas en el Estudio de Seguridad y Salud.

.- CONSTRUCTORA PRINCIPAL.

La Empresa Constructora viene obligada a cumplir las directrices contenidas en el Estudio de Seguridad, a través del Plan
de Seguridad y Salud, coherente con el anterior y con los sistemas de ejecucion que la misma vaya a emplear.

El Plan de Seguridad y Salud SE APROBARA, antes del inicio de las obras, por el Coordinador en materia de seguridad y
de salud durante la ejecucion de la obra.

.- SUBCONTRATISTAS.
Las Empresas Constructoras, que sean Subcontratistas, segun el (Art.2 Definiciones. del RD. 1627/97) vienen obligadas a

Conocer, Adherirse, y Cumplir las directrices contenidas en el Plan de Seguridad y Salud, realizado por la Constructora o
Empresa Principal, y con los sistemas de ejecucion que la misma vaya a emplear.
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ANEJO 11: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

.- DIRECCION DE LA OBRA'Y COORDINACION DE SEGURIDAD.

La Direccién Facultativa considerard el PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD, como parte integrante de la Ejecucion de la
Obra, correspondiendo al COORDINADOR DE SEGURIDAD.

. Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad.

L] Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los
trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accién preventiva.

= Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el Contratista o Contratistas segun el caso.

.- PLANES DE SEGURIDAD Y SALUD.

Antes del inicio de los trabajos en la obra, si existe un Unico Contratista Principal o Varios Contratistas o empresarios, o
Trabajadores autéonomos si tienen empleados en la obra, o el Promotor si contrata directamente trabajadores auténomos,
habran de presentar al Coordinador de Seguridad en fase de ejecucion, para su Aprobacion, un Plan de Seguridad y Salud,
preparado en base al Estudio de Seguridad y Salud y al Proyecto de Ejecucién de Obra.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, comunicara la existencia del Plan de Seguridad y
Salud, APROBADO a la Direccion Facultativa de la obra.

.- LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento el Plan de Seguridad y Salud un Libro de incidencias
habilitado.

El Libro de Incidencias, que debera mantenerse siempre en la obra, estard en poder del Coordinador en materia de
Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra o, cuando no fuera necesaria la designacion de Coordinador, en poder
de la direccion facultativa.

Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el COORDINADOR en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra, estaran obligados a remitir, en el plazo de veinticuatro horas, una copia a la Inspeccién de Trabajo y
Seguridad Social de la provincia en que se realice la obra.

.- AVISO PREVIO

En las obras incluidas en el término de aplicacion del RD. 1627/97, el PROMOTOR debera efectuar un AVISO PREVIO a la
autoridad laboral competente antes del comienzo de los trabajos.

El AVISO PREVIO se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il del Real Decreto 1627/97 y debera exponerse en
la obra de forma visible, actualizandose si fuera necesario con la finalidad de declarar los diferentes aspectos que asumen
responsabilidad de cara al cumplimiento de las condiciones de trabajo

.- SEGUROS DE RESPONSABILIDAD CIVIL.

Sera preceptivo en la obra, que los Técnicos responsables dispongan de cobertura en materia de responsabilidad civil
profesional, asimismo, el Contratista y los Subcontratistas deben disponer de cobertura de responsabilidad civil en el
ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el riesgo inherente a su actividad industrial como constructores por los dafios
a terceras personas de los que pueda resultar responsabilidad civil extracontractual a su cargo, por hecho nacidos de culpa
o negligencia; imputables al mismo o a las Subcontratas.

El Contratista PRINCIPAL viene obligado a la contratacién de un Seguro, en la modalidad de todo riesgo a la construccion
durante el plazo de ejecucion de la obra.

.- FORMACION E INFORMACION A LOS TRABAJADORES

Todo el personal que realice su cometido en las fases de Cimentacion, Estructura, Albafileria en general y Oficios diversos,
debera realizar un curso de Seguridad y Salud en la Construccion, en el que se les indicaran las normas generales sobre
Seguridad y Salud que en la ejecucion de esta obra se van a adoptar. (Ley 31/95).

Esta formacién debera ser impartida por los Delegados de Prevencion recomendandose su complementacion por
instituciones tales como Fundacion Laboral de la Construccién, Servicios de Prevencién, Gabinetes especializados.

Por parte de la Direccién de la empresa constructora en colaboracion con la Direccion Técnica de la obra, y del
Coordinador de Seguridad, se velara para que el personal sea instruido sobre las normas particulares que para la ejecucion
de cada tarea de obra y para la utilizacion de los Medios Auxiliares y Maquinaria que se vaya a emplear.

.- ELABORACION Y ANALISIS DE UN PARTE DE ACCIDENTE
En cumplimiento del Articulo 23.-DOCUMENTACION, de la Ley 31/95 de Prevencién de Riesgos Laborales, y en su
apartado e), El empresario debera elaborar y conservar a disposicion de la Autoridad Laboral la siguiente documentacion

relativa a las obligaciones establecidas en los articulos anteriores:

e) Relacion de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que hayan causado al trabajador una incapacidad
laboral superior a un dia de trabajo.

Respetandose cualquier modelo normalizado que pudiera ser de uso normal en la practica del Contratista, los partes de
accidente y deficiencias observadas recogeran como minimo los siguientes datos con una tabulacion ordenada:
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ANEJO 11: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

» PARTE DE ACCIDENTE

Identificacion de la obra.

Dia, mes y afio en que se ha producido el accidente.
Hora de produccion del accidente.

Nombre del accidentado.

Categoria profesional y oficio del accidentado.
Domicilio del accidentado.

Lugar (tajo) en el que se produjo el accidente.
Causas del accidente.

Importancia aparente del accidente.

Posible especificacion sobre fallos humanos.

Lugar, persona y forma de producirse la primera cura. (Médico, ATS., Socorrista, Personal de la obra).
Lugar de traslado para hospitalizacion.

Testigos del accidente (versiones de los mismos)

Como complemento de esta parte se emitira un informe que contenga:

. ¢,Como se hubiera podido evitar?
. Ordenes inmediatas para ejecutar.

» PARTE DE DEFICIENCIAS:

Identificacion de la obra.

Fecha en que se ha producido la observacion.
Lugar (tajo) en que se ha hecho la observacion.
Informe sobre la deficiencia observada.

Estudio de mejora de la deficiencia en cuestion.

> ESTADISTICAS

Los partes de deficiencia se dispondran debidamente ordenados por fechas desde el origen de la obra hasta su
terminacion, y se complementaran, con las observaciones hechas por el Comité de Seguridad Salud, y las normas
ejecutivas dadas para Subsanar las anomalias observadas.

.- ORGANIZACION DE LAS REUNIONES

REUNIONES DE COORDINACION Y VISITAS DE INSPECCION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL MOMENTO E LA
EJECUCION DE LA OBRA.

Los Coordinadores de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra organizaran periédicamente, considerando los
riesgos existentes en la obra, las reuniones de coordinacién y las visitas a la obra.

Establecera también la lista de los participantes. Cualquier reunién de participacion se iniciara con el andlisis de los riesgos
y de los accidentes producidos durante el periodo anterior y una evaluacion de los riesgos futuros.

Asimismo controlara la difusién de los informes de las reuniones y de las inspecciones de seguridad y salud. De acuerdo
con el Promotor y los Contratistas, garantizara un sistema eficaz de difusion de las informaciones, de las instrucciones y de
los documentos en los que se relacionaran las carencias y las situaciones peligrosas.

.- DIALOGO SOCIAL

El coordinador velara para que la informacion a los trabajadores tenga lugar en el seno de las empresas y sea de forma
comprensible.
Se encargara en particular de que:

L] Se les informe de todas las medidas tomadas para su seguridad y salud en la obra.

L] Las informaciones sean inteligibles para los trabajadores afectados.

L] Los trabajadores y/o representantes estén informados y consultados sobre las medidas tomadas por el
Coordinador de Seguridad y Salud con relacion al Plan de Seguridad y Salud, y especialmente sobre
las medidas decididas por su empresario para garantizar la seguridad y salud de sus trabajadores en la
obra.

L] Exista una coordinacion adecuada entre trabajadores y/o representantes en la obra.

4.2. Condiciones Técnicas de los medios de proteccion.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIS)

L] Todas las prendas de Proteccién Individual (EPI) o elementos de Proteccion Colectiva, tendran fijado un periodo
de vida util, desechandose a su término.

L] Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada prenda o
equipo, se repondra esta, independientemente de la duracion prevista o fecha de entrega.

L] Toda prenda o equipo de proteccion se ajustara a lo dispuesto en el RD. 773/97.
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ANEJO 11: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA (S.P.C.)

VALLAS DE CIERRE.

Los accesos y el perimetro de la obra deberan sefalizarse y destacarse de manera que sean claramente visibles
e identificables.
La proteccién de todo el recinto de la obra se realizara mediante vallas auténomas de limitacion y proteccion.
Estas vallas se situaran en el limite de la parcela tal como se indica en los planos y entre otras reuniran las
siguientes condiciones:
Tendran 2 metros de altura minimo.
o Dispondran de puerta de acceso para vehiculos de 4 metros de anchura y puerta independiente de
acceso de personal.
o La valla se realizara a base de pies de madera y/o elementos verticales metdlicos, con mallazo
metalico electrosoldado.

VISERA DE PROTECCION DEL ACCESO A OBRA'Y CAIDAS DE OBJETOS

Los trabajadores deberan estar protegidos contra la caida de objetos o materiales; para ello se utilizaran, siempre
que sea técnicamente posible, medidas de proteccion colectiva.

La proteccién del riesgo existente en los accesos de los operarios a la obra se realizard mediante la utilizacion de
viseras de proteccion.

Las viseras estaran formadas por una estructura metalica tubular como elemento sustentante de los tablones de
anchura suficiente para el acceso del personal prolongandose hacia el exterior de la fachada 2,50 m. y
sefializandose convenientemente.

Los tablones que forman la visera de protecciéon deberan formar una superficie perfectamente cuajada.

Cuando sea necesario, se estableceran pasos cubiertos o se impedira el acceso a las zonas peligrosas.

Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo deberan colocarse o almacenarse de forma que se
evite su desplome, caida o vuelco.

ESTABILIDAD Y SOLIDEZ

Los puestos de trabajo mdviles o fijos situados por encima o por debajo del nivel del suelo deberan ser sélidos y
estables.

En caso de que los soportes y los demas elementos de estos lugares de trabajo no poseyeran estabilidad propia,
se debera garantizar su estabilidad mediante elementos de fijacion apropiados y seguros.

Debera verificarse de manera apropiada la estabilidad y la solidez, y especialmente después de cualquier
moadificacion de la altura o de la profundidad del puesto de trabajo.

La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los medios de proteccion deberan
verificarse previamente a su uso, posteriormente de forma periédica y cada vez que sus condiciones de
seguridad puedan resultar afectadas.

CAIDAS DE ALTURA

La proteccion de los riesgos de caida al vacio por los huecos existentes se realizard mediante la colocacion de
tableros de madera o mallazo electrosoldado.

Estos huecos se refieren a los que se realizan en obra para el paso conductos o de otro tipo.

Las plataformas, andamios y pasarelas, asi como los desniveles, huecos y aberturas existentes en las obras que
supongan para los trabajadores un riesgo de caida de altura superior a 2 metros, se protegeran mediante
barandillas u otro sistema de proteccion colectiva de seguridad equivalente. Las barandillas seran resistentes,
tendran una altura minima de 90 centimetros y dispondran de un reborde de proteccion, unos pasamanos y una
proteccion intermedia que impidan el paso o deslizamiento de los trabajadores.

Los trabajos en altura sélo podran efectuarse, en principio, con la ayuda de equipos concebidos para tal fin o
utilizando dispositivos de proteccion colectiva, tales como barandillas, plataformas o redes de seguridad. Si por la
naturaleza del trabajo ello no fuera posible, debera disponerse de medios de acceso seguros y utilizarse
cinturones de seguridad con anclaje u otros medios de proteccion equivalente.

SERVICIOS DE HIGIENE Y BIENESTAR

SERVICIOS HIGIENICOS

En la obra, los trabajadores deberan disponer de agua potable.

Los trabajadores deberan disponer de instalaciones para poder comer y, en su caso, para preparar sus comidas
en condiciones de seguridad y salud.

Los vestuarios deberan de ser de facil acceso, tener las dimensiones suficientes y disponer de asientos e
instalaciones que permitan a cada trabajador poner a secar, si fuera necesario, su ropa de trabajo.

Cuando los vestuarios no sean necesarios, en el sentido del parrafo primero de este apartado, cada trabajador
debera poder disponer de un espacio para colocar su ropa y sus objetos personales bajo llave.

Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, se deberan poner a disposicion de los trabajadores
duchas apropiadas y en nimero suficiente.

Cuando, con arreglo al parrafo primero de este apartado, no sean necesarias duchas, debera haber lavabos
suficientes y apropiados con agua caliente si fuere necesario, cerca de los puestos de trabajo y de los vestuarios.
Los vestuarios, duchas lavabos y retretes estaran separados para hombres y mujeres, o debera preverse una
utilizacién por separado de los mismos.
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ANEJO 11: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

PRIMEROS AUXILIOS

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo momento por
personal con la suficiente formacion para ello. Asimismo, deberan adoptarse medidas para garantizar la
evacuacion.

En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se debera disponer también de material
de primeros auxilios, debidamente sefalizado y de facil acceso.

Una sefalizacion claramente visible debera indicar la direcciéon y el nimero de teléfono del servicio local de
urgencia.

EXPOSICION A RIESGOS PARTICULARES

Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a factores externos nocivos (por
ejemplo, gases, vapores, polvo).

En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona cuya atmdsfera pudiera contener sustancias
téxicas o nocivas, o no tener oxigeno en cantidad suficiente o ser inflamable, la atmésfera confinada debera ser
controlada y se deberan adoptar medidas adecuadas para prevenir cualquier peligro.

CONDICIONES TECNICAS DE LOS MEDIOS AUXILIARES

ANDAMIOS Y ESCALERAS

Los andamios deberan Proyectarse, Construirse y Mantenerse convenientemente de manera que se evite que se
desplomen o se desplacen accidentalmente.
Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios deberan construirse, protegerse y
utilizarse de forma que se evite que las personas caigan o estén expuestas a caidas de objetos.
Los andamios deberan ser inspeccionados por una persona competente:
Antes de su puesta en servicio.
A intervalos regulares en lo sucesivo.
Después de cualquier modificacion, periodo de no utilizacion, exposicion a la intemperie, sacudidas
sismicas, o cualquier otra circunstancia.
Los andamios mdviles deberan asegurarse contra los desplazamientos involuntarios.
Las escaleras de mano deberan cumplir las condiciones de disefio y utilizacion sefialadas en el Real
Decreto486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

CONDICIONES TECNICAS DE LA MAQUINARIA

Se cumplird lo establecido en el RD.1495/86 en el que se aprueba el Reglamento de la Seguridad en las
Maquinas, y el RD.1215/97 sobre Utilizacion de Equipos de Trabajo vinculados a emplear en los distintos tajos
vinculados a éste Centro.
Todo Equipo Trabajo y Maquinas que se emplee en ésta obra, ird acompafiado de:

Instrucciones de USO, extendidas por el fabricante o importador.

Instrucciones técnicas complementarias.

Normas de Seguridad de la Maquinaria.

Placa de Identificacion.

Contrasefia del marcado "CE" y Certificacion de Seguridad.
Las maquinas con ubicacion fija en obra, tales como Gruas torre y Hormigonera seran las instaladas por personal
competente y debidamente autorizado.
Toda Grua-Torre instalada en obra tendra su Proyecto Técnico, realizado por Ingeniero Técnico Industrial,
presentado y conformado en la Consejeria de Industria.
El mantenimiento y reparacion de estas maquinas quedara, asimismo, a cargo de tal personal, el cual seguira
siempre las instrucciones sefialadas por el fabricante de las maquinas.
Las operaciones de instalacion y mantenimiento deberan registrarse documentalmente en los libros de registro
pertinentes de cada maquina. De no existir estos libros para aquellas maquinas utilizadas con anterioridad en
otras obras, antes de su utilizaciéon, deberan ser revisadas en profundidad por personal competente,
asignandoles el mencionado libro de registro de incidencias.
Especial atencion requerira la instalacion de las gruas - torre, cuyo montaje se realizara por personal autorizado,
quien emitira el correspondiente certificado de “Puesta en marcha de la gria” siéndoles de aplicacion la Orden de
28 de junio de 1.988 o Instruccién Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de aparatos elevadores,
referente a gruas torre para obras.

VEHICULOS Y MAQUINARIA PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS Y MANIPULACION DE MATERIALES.

Todos los vehiculos y toda maquinaria para movimientos de tierras y para manipulacién de materiales deberan:
Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los principios de la
ergonomia.

Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
Utilizarse correctamente.

Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para movimientos de sierras y manipulacion

de materiales deberan recibir una Formacion especial.

Deberan adoptarse medidas preventivas para evitar que caigan en las excavaciones o en el agua vehiculos o

maquinarias para movimiento de sierras y manipulaciéon de materiales.
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L] Cuando sea adecuado, las maquinarias para Movimientos de Tierras y manipulaciéon de materiales deberan estar
equipadas con estructuras concebidas para proteger al conductor contra el aplastamiento, en caso de vuelco de
la maquina, y contra la caida de objetos.

INSTALACIONES, MAQUINAS Y EQUIPOS

L] Las instalaciones, maquinas y equipos utilizados en las obras, deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa
especifica.
L] Las instalaciones, maquinas y equipos, incluidas las herramientas manuales o sin motor, deberan:
Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta los principios de la ergonomia.
Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
Utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefiados.
Ser manejados por trabajadores que hayan recibido una formacion adecuada.
L] Las instalaciones y los aparatos a presiéon deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica.

CONDICIONES TECNICAS DE LA INSTALACION ELECTRICA

L] La instalacion eléctrica de los lugares de trabajo debera ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica.

L] Las instalaciones deberan proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entrafien peligro de incendio ni
de explosiéon y de modo que las personas estén debidamente protegidas contra los riesgos de electrocucion por
contacto directo o indirecto.

L] Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacion en la obra deberan disponer, en la medida de lo
posible, de suficiente luz natural y tener la iluminacion artificial adecuada y suficiente durante la noche y cuando
no sea suficiente la luz natural. En su caso, se utilizaran puntos de iluminacion portatiles con proteccion
antichoques.

L] Deberan verificarse y mantenerse con regularidad las instalaciones de distribucion de energia presentes en la
obra, en particular las que estén sometidas a factores externos.

. Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra deberan estar localizadas, verificadas y sefializadas
claramente.

L] Cuando existan lineas de tendido eléctrico aéreas que puedan afectar a la seguridad en la obra sera necesario
desviarlas fuera del recinto de la obra o dejarlas sin tension. Si esto no fuera posible, se colocaran barreras o
avisos para que los vehiculos y las instalaciones se mantengan alejados de las mismas.

L] La instalaciéon eléctrica provisional de obra se realizara siguiendo las pautas sefialadas en los aparatos
correspondientes de la Memoria Descriptiva y de los Planos, debiendo ser realizada por empresa autorizada y
siendo de aplicacion lo sefialado en el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y Norma UNE 21.027.

= Todas las lineas estaran formadas por cables unipolares con conductores de cobre y aislados con goma o
policloruro de vinilo, para una tensién nominal de 1.000 voltios.

L] Todos los cables que presenten defectos superficiales u otros no particularmente visibles, seran rechazados.

L] Los tubos constituidos de P.V.C. o PE, deberan soportar sin deformacién alguna, una temperatura de 60°C.

L] Los conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su aislamiento.

L] En los cuadros, tanto principales como secundarios, se dispondran todos aquellos aparatos de mando,
proteccion y maniobra para la proteccion contra sobreintensidades (sobrecarga y corto circuitos) y contra
contactos directos e indirectos, tanto en los circuitos de alumbrado como de fuerza.

. Los aparatos a instalar son los siguientes:

Un interruptor general automatico magnetotérmico de corte omnipolar que permita su accionamiento
manual, para cada servicio.

Dispositivos de proteccion contra sobrecargas y corto circuitos. Estos dispositivos son interruptores
automaticos magnetotérmico, de corte omnipolar, con curva térmica de corte.

Dispositivos de proteccién contra contactos indirectos que al haberse optado por sistema de la clase B, son
los interruptores diferenciales sensibles a la intensidad de defecto. Estos dispositivos se complementaran
con la unién a una misma toma de tierra todas las masas metdlicas accesibles. Los interruptores
diferenciales se instalan entre el interruptor general de cada servicio y los dispositivos de proteccién contra
sobrecargas y corto circuitos, a fin de que estén protegidos por estos discos.

Cable de cobre y picas de Tierra.

L] En los interruptores de los distintos cuadros, se colocaran placas indicadoras de los circuitos a que pertenecen,
asi como dispositivos de mando y proteccién para cada una de las lineas generales de distribucion y la
alimentacion directa a los receptores.
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ARNES (CINTA DE CABEZA)

MATERIAL ELASTOMERO

VALVULA DE INHALACION

MATERIAL INCOMBUSTIBLE

VALVULA DE
EXHALACION

SECCION A—A

MASCARILLA ANTIPOLVO

COPA CIMA

LUZ LIBRE > 21 mm

ALTURA DEL ARNES .
75 A 85 mm

AN

ESPACIO ENTRE
CASQUETE Y ATALAJE
>5 mm

CASQUETE

BANDA DE CONTORNO
> 25 mm ANCHO

CASQUETE

VISERA
BANDAS DE AMORTIGUACION

ARNES
ATALAJE

1. MATERIAL INCOMBUSTIBLE, RESISTENTE A GRASAS, SALES Y AGUA
2. CLASE N AISLANTE A 1000 V CLASE E—AT AISLANTE A 25000 V
3. MATERIAL NO RIGIDO HIDROFUGO, FACIL LIMPIEZA Y DESINFECCION

CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO
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TOPE DE RETROCESO DE VERTIDO

DE TIERRAS

LIMITACION VELOCIDAD

]

HOMBRE TRABAJANDO

A

LSO

FJECUCION DE TERRAPLENES Y DE AFIRMADOS

SEGUN TIPO DE TERRENO PARA
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FORMAS MAS USUALES DE SENALIZACION INTERIOR Y PROTECCION

EMPLEADAS EN CONSTRUCCIONES ELECTRICAS

—
 E—
HILERA DE LADRILLOS

BANDA DE PLASTICO

()

/ Y DISTANCIAS PARA AREAS DE SEGURIDAD.

DISTANCIAS MAXIMAS DE SEGURIDAD RECOMENDABLES EN TRABAJOS

DE EXCAVACION SOBRE CONDUCCIONES DE GAS Y ELECTRICIDAD.

EXCAVACION CON MAQUINA HASTA
LLEGAR A 1m. SOBRE LA TUBERIA

CON MARTILLO PERFORADOR
HASTA 0.5m. SOBRE LA TUBERIA.

S

EXCAVACION MANUAL. (] I
PELIGRO PELIGRO
TUBERIA DE CABLES CON
GAS TENSION
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AMARRE DE BIDONES
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FORMA, DIMENSIONES Y COLOR DE SENALES DE PROHIBICION.

COLOR DE FONDO: BLANCO (*)
BORDE Y BANDA TRANSVERSAL: ROJO (*)
SIMBOLO O TEXTO: NEGRO (*)

(*): SEGUN COORDENADAS CROMATICAS EN NORMAS UNE 1-115
Y UNE 48-103

DIMENSIONES (mm.)

D d e
594 420 44
420 297 31
297 210 17
210 148 186
148 105 11
105 74 8
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Ne B—1-1 B-1-2 B-1-3 B-1-4 B—-1-5 B—1-6
PROHIBIDO HACER FUEGO Y
) PROHIBIDO APAGAR PROHIBIDO EL PASO A TODA
REFERENCIA PROMIBIDO FUMAR LLAMAS NO PROTEGIDAS; | PROHIBIDO EL PASO A PEATONES s o sy PROMIBIDO EL PASO B0 EL S0 A Jopa
PROHIBIDO FUMAR
CONTENIDO CIGARRILLO ENCENDIDO CERILLA ENCENDIDA PERSONA CAMINANDO AGUA VERTIDA SOBRE FUEGO PROMIBIDO EL PASO PROHIBIDO EL PASO A TODA
GRAFICO PERSONA AJENA A LA OBRA

NOTAS:
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FORMA, DIMENSIONES Y COLOR DE SENALES DE ADVERTENCIA DE PELIGRO

DIMENSIONES (mm.)
COLOR DE FONDO: AMARILLO (¥) L | m
BORDE: NEGRO (*) (EN FORMA DE TRIANGULO)
L
| SIMBOLO O TEXTO: NEGRO (*) 594 492 30
(*): SEGUN COORDENADAS CROMATICAS EN NORMAS UNE 1-115 420 348 2
Y UNE 48-103
297 246 15 NOTAS:
Qé 210 174 n (1) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1—-115-85 CON EJEMPLO GRAFICO
148 121 5 (3) SENAL NO RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115—-85
105 87 5
M m Q) (1
SENAL f
N ——
Ne B—-3-1 B-3-2 B-3-3 B-3-4 B-3-5 B—3-6
RECAUCION PRECAUCION PRECAUCION PRECAUCION PRECAUCION PRECAUCION
REFERENCIA PELIGRO DE INCENDIO PELIGRO DE EXPLOSION PELIGRO DE CORROSION PELIGRO DE INTOXICACION PELIGRO DE SACUDIDA ELECTRICA
CONTENIDO LIQUIDO QUE CAE GOTA A GOTA FLECHA QUEBRADA (SIMBOLO
SIGNO DE ADMIRACION LLAMA BOMBA EXPLOSIVA SOBRE UNA BARRA Y CALAVERA Y TIBIAS CRUZADAS |N 5036 DE LA PUBLICACION 4178
GRAFICO SOBRE UNA MANQ DE LA CEI)(=UNE 20-557/1)
(3) (3)
SENAL
Ne B-3-7 B-3-8 B-3-9 B—-3-10 B—-3-11
PELIGRO POR MAQUINARIA PELIGRO POR CAIDAS PELIGRO POR CAIDAS PELIGRO POR CARGAS
REFERENCIA | PELIGRO POR DESPRENDIMIENTO O O R o & DISTINTO NIVEL PELIGRO POR CAIDA DE OBJETOS N 2PENDINAS
CONTENIDO DESPRENDIMIENTO EN TALUD MAQUINA EXCAVADORA CAIDA AL MISMO NIVEL CAIDA A DISTINTO NIVEL OBJETOS CAYENDO CARGA SUSPENDIDA
GRAFICO
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FORMA, DIMENSIONES Y COLOR DE SENALES DE OBLIGACION

DIMENSIONES (mm.)
D
594
420
297
210
COLOR DE FONDO: AZUL (*)
SIMBOLO O TEXTO: BLANCO (*) 148
(*): SEGUN COORDENADAS CROMATICAS EN NORMAS UNE 1-115 105
Y UNE 48-103

NOTAS:

(1) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85 CON EJEMPLO GRAFICO
(2) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1—115-85 SIN EJEMPLO GRAFICO

POR NO HABER SIDO AUN ADOPTADA INTERNACIONALMENTE

(3) SENAL NO RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85
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SENAL
N° B—2—1 B—2-2 B-2-3 B—2-4 B—2-5
PROTECCION OBLIGATORIA PROTECCION OBLIGATORIA PROTEGCION OBLIGATORIA PROTECCION OBLIGATORIA
OBLIGACION EN GENERAL
REFERENCIA DE LA VISTA DE LAS VIAS RESPIRATORIAS DE LA CABEZA DEL 0IbO
CONTENIDO CABEZA PROVISTA DE CABEZA PROVISTA DE CABEZA PROVISTA DE CASCOS
CRanen SIGNO DE ADMIRACION e OROTECTORAS N ADAaATD RESPIRATORIO CABEZA PROVISTA DE CASCO RROvISTA DE
SERAL 4
Ne B—-2-6 B—-2-7 B-2-8 B-2-9 B-2-10
PROTECCION OBLIGATORIA PROTECCION OBLIGATORIA ELIMINACION OBLIGATORIA USO OBLIGATORIO USD DE GAFAS
REFERENCIA DE LAS MANOS DE LOS PIES DE PUNTAS CINTURON DE SEGURIDAD 0 PANTALLAS SILBAR OBRERCS
CONTENIDO GUANTES DE PROTECCION CALZADO DE SEGURIDAD TABLON DEL QUE SE CINTURON DE SEGURIDAD GAFAS Y PANTALLA Leveneh A S oA
GRAFICO EXTRAE UNA PUNTA

OBREROS EN VIA
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CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
6. PRESUPUESTO
SEGURIDAD Y SALUD
L01067 ud Casco de seguridad ABS o PEAD sin anagrama, blanco
Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de alta densidad, con atalaje de 6
cintas, bandas antisudor y agujeros de aireacion; sin anagrama; color blanco.
Norma UNE-EN 397.
5,00 2,46 12,30
L01136 par Guantes proteccion riesgo eléctrico en baja tension
Guantes de proteccion de riesgo eléctrico en baja tension, fabricados en material
aislante, de clase O y categoria R. Norma UNE-EN 60903.
2,00 17,95 35,90
L01134 par Guantes piel proteccion riesgos mecanicos
Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos, en piel flor vacuno de primera;
resistencias minimas: a la abrasion, 2; al corte, 1; al rasgado, 4; y a la perfora-
cion, 3. Normas UNE-EN 388, UNE-EN 420.
5,00 1,55 7,75
L01094 ud Mono (casaca-pantalon) manga larga tergal con anagrama
Mono (casaca - pantalén) de sefiora/caballero, color verde, compuesto de: casa-
ca en tergal, con botones, 3 bolsillos, manga larga (con pufio camisero); con ana-
grama, cuello redondo y pantalén en tergal color verde, 6 bolsillos con botén y
cremallera. Norma UNE-EN 340
7,00 15,18 106,26
L01100 ud Chaleco alta visibilidad clase 2
Chaleco alta visibilidad de color amarillo fluorescente, de clase 2 como minimo
tanto en superficie minima de materiales como el nivel de retrorreflexion de las
bandas.
7,00 2,86 20,02
L01161 par Botas monte puntera, resistente a perforacion
Botas de monte en piel (Clase I); puntera 200 J (SB); con suela antideslizante
con resaltes; resistente al al perforacién (P). Categoria: S1+P(SB+A+E+P).
5,00 22,39 111,95
L01151 par Botas de seguridad media cafia Categoria $1
Botas de seguridad de media cafia en piel serraje (Clase I); puntera 200 J (SB);
antiestatica (A); proteccion del talon contra choques (E); suela antideslizante con
resaltes; cierre por cordones; cafias forradas y acolchados internos en cafia y
fuelle. Categoria: S1(SB + A + E). Norma UNE-EN 345
2,00 11,98 23,96
L01123 ud Cinturén portaherramientas
Cinturén portaherramientas.
5,00 6,78 33,90
L01188 ud Gafas panoramica, incendios, antiimpacto lente policarbonato
Gafa panoramica antiimpacto con lente de policarbonato y tratamiento antiempafia-
miento. Normas EN-166 Montura 3459B y material ignifugo, Ocular 2-2,1y
1B9KN.
7,00 13,86 97,02
L01090 ud Gafas antipolvo montura integral
Gafas de montura integral. Campo de uso: liquidos; gotas; proyecciones; particu-
las mayores de 5 micras. Con resistencia a impactos de baja energia (F). Ocular
de vision lateral ininterrumpida, con filtro de proteccion (3-1,2), Clase 6ptica (1).
Resistencia al deterioro superficial por particulas finas (K) y al empafiamiento (N).
Adaptable sobre gafas correctoras. Normas UNE-EN 166, UNE-EN 170.
7,00 6,93 48,51
L01075 ud Protector auditivo de orejeras
Protector auditivo de orejeras, compuesto por dos casquetes ajustables con ele-
mentos almohadillados; sujetos por arnés; recambiables; atenuacion media mini-
ma de 28 dBA. Normas UNE-EN 352-1, UNE-EN 458.
7,00 8,11 56,77
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ANEJO 11: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

CODIGO
L01078

L01065

101043

L01044

L01037

L01046

L01049

L01052

L01050

L01010

L01020

L01016

L01017

L01018

L01015

L01021

L01023

L01025

RESUMEN CANTIDAD

ud Mascarilla autofiltrante plegada, particulas, un uso, Clase FFP1

Mascarilla autofiltrante plegada, con valvula de exhalacién; de un sélo uso; para
proteccion contra particulas sélidas y liquidas.Clase FFP1. 4,5xTLV. Norma
UNE-EN 149

ud Gorra tipo béisbol con anagrama
Gorra tipo béisbol con anagrama en siete colores.

m? Valla provisional obra. Montaje y desmontaje

Valla de cerramiento provisional de obra de 2 m de altura, de chapa plegada de
acero galvanizado colocada en guias metalicas verticales, incluso cimentacion,
mantenimiento y retirada.

ud Valla normalizada desviacion trafico, colocada
Valla normalizada 1,95x0,45, para desviacion de trafico, colocada.

ud Topes para camion en excavaciones

Topes para camion en excavaciones, realizados en madera sobre estacas hinca-
das en tierra.

ud Sefal normalizada trafico con soporte, colocada
Sefial normalizada de trafico con soporte, colocada.

m  Cordon balizamiento, colocado
Cordén de balizamiento, incluidos soportes de 2,5 m, colocado

ud Baliza luminosa intermitente, colocada
Baliza luminosa intermitente luz ambar, Norma 83 IC-MOPU, colocada.

ud Cono balizamiento de plastico, colocado

Cono de balizamiento de plastico de 75 cm, reflectante s/Norma 83 IC.MOPU,
colocado

mes Alquiler barracon. Modelo aseo 20 personas

Alquiler de barracon sanitario sin aislar modelo "aseo" valido para 20 personas
completamente equipado, sin incluir acometida eléctrica y de agua.

ud Calentador agua 100 |, instalado
Calentador agua 100 | instalado. (1 unidad por cada 25 operarios).

ud Inodoro para aseos, instalado
Inodoro con cargo automatico, instalado en aseos.

ud Lavabo agua fria y caliente, instalado
Lavabo agua fria y caliente, instalado en aseos.

ud Espejo para aseos, instalado
Espejo instalado en aseos.

ud Ducha agua fria y caliente, instalada
Ducha agua fria y caliente, insatalada en aseos.

ud Taquilla metalica individual (1 ud x n° operarios punta x 1,20)

Taquilla metélica, para uso individual con llave, (1 unidad x n° operarios punta x
1,20) colocada.

ud Banco de madera capacidad 5 personas
Banco de madera capacidad 5 personas.

ud Percha para duchas o inodoros
Percha para duchas o inodoros.

15,00

7,00

6,00

2,00

80,00

12,00

5,00

1,00

2,00

2,00

2,00

2,00

7,00

3,00

4,00

PRECIO IMPORTE

22,84 182,72

31,78 63,56

40,40 242,40

74,50 149,00

0,89 71,20

65,47 458,29

14,79 177,48

172,07 860,35

228,61 228,61

157,30 314,60

140,35 280,70

7,48 14,96

164,47 328,94

89,18 624,26

45,07 135,21

3,48 13,92
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ANEJO 11: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

L01054 ud Extintor polvo ABC 6 kg, colocado

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/233B de 6
kg. de agente extintor, con soporte, manémetro comprobable y boquilla con difu-
sor, segiin Norma UNE 23110, colocado

2,00 63,55 127,10
L01059 ud Botiquin portatil de obra
Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el material que espe-
cifica el RD 486/1997
1,00 39,53 39,53
L01060 ud Reposicion material sanitario
Reposicion material sanitario durante el transcurso de la obra.
2,00 28,03 56,06
L01061 ud Reunién mensual Comité Seguridad
Reunién mensual del Comité de Seguridad e Higiene segun lo exija el Convenio
Provincial.
5,00 144,10 720,50
L01063 ud Reconocimiento médico obligatorio
Reconocimiento médico obligatorio efectuado a los trabajadores al comienzo de la
obra o transcurrido un afio desde el reconocimiento inicial.
7,00 51,25 358,75
TOTAL SEGURIDAD Y SALUD. ........ccovevrrrernees 6.018,61
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TOPOGRAFICO ACTUAL

VOLUMENES MOVIMIENTO DE TIERRAS:

-DESMONTE ....coiiiiiiiiicciccee 27.944 m?

- TERRAPLEN ..ottt 24472 m*
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DETALLE CABECERA DE TALUD (escala 1/50)

ZANJA RELLENA DE
MATERIAL SELECCIONADO

GEOMEMBRANA
PEAD e=1,5 mm
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GEOTEXTIL
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DETALLE VALLADO PERIMETRAL (escala 1/50)

MALLA PLASTIFICADA TUBOS ACERO GALVANIZADO

ALAMBRES DE REFUERZO

SIMPLE TORSION

ACERO GALVANIZADO
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UNION MALLA-PLETINA CON GRAPA SIME A-18

CAPACIDAD TOTAL BALSA

N 70.600 m*
10
o CAPACIDAD UTIL BALSA
£ 0 O 64.050 m*

POSTE GIRO POSTE EXTREMO P. INTERMEDIO

PASILLO DE CORONACION 1920

CLA INGENIEROS

VALLADO PERIMETRAL

PLANTA BALSA

PROYECTO DE BALSA DE REGULACION DE RIEGO EN LA C.R. DEL RiO DE ADRA

siTuacion: PARAJE "LA CHECA", T.M. DE ADRA (ALMERIA) Fecha: ABRIL 2025

promoTor: C.R. DEL RiO DE ADRA Formato: A3 Escala: 1/1.000
= = A Firmado digital

ING. AcRoNomo: JUAN JOSE CORTES HERNANDEZ e ORTESNERNANDEE
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SALIDA

DESAGUE
DE FONDO

CONEXION
ENTRADA

CONEXION
SALIDA

ARIO ADRA

TUBERIA ENTRADA (PEAD @400 mm)

TUBERIA SALIDA (PEAD @400 mm)

DESAGUE FONDO (PEAD @400 mm)

CONDUCCION EXISTENTE (FD @400 mm)
CANAL ALIVIADERO

DESAGUE CASETA (PEAD @160 mm)

DETALLE TOMA DE SALIDA DETALLE DESAGUE DE FONDO
0.75 Geomembrana Geomembrana
Geotextil Geotextil
3
- [=}
N
o
\\ H‘ m PEAD @400 mm m M PEAD @400 mm
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DETALLE ENTRADA DE AGUA
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R G A SRR ESR TGS
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PEAD @400 mm
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situacion: PARAJE "LA CHECA", T.M
promoTor: C.R. DEL RiO DE ADRA
ING. AgrONomo: JUAN JOSE CORTES

CLA INGENIEROS

pLaNo: 09. CONDUCCIONES BALSA

C/ MAESTRO SERRANO, PORTAL 4, (ALMERIA) TLF. 950 25 36 37

PROYECTO DE BALSA DE REGULACION DE RIEGO EN LA C.R. DEL RiO DE ADRA

. DE ADRA (ALMERIA) Fecha: ABRIL 2025
Formato: A3 Escala: 1/1.000
A Firmado digitalmente por
HERNANDEZ B " CORTES HERNANDEZ
JUAN JOSE - 34865080R
Fecha: 2025.07.08 10:47:39
+02'00"
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Caracterfsticas de los materiales — Cimentacion y Muros de Contencion
Hormigsn Acero
Materioles
Control Caracteristicas Control  Caracterfsticas
Element: Nivel ] | Tamai o ]
Zoen’gjg‘fm Co‘nvtem‘ Tipo | Consistencia mg’xr_”%:‘zo Exposicion Exigencia Tipo
CIMENTACION Estadistico | WA= 25 Psica 30 mm XC2 B500S
Narcado CE o distintvo de
MUROS Estadistio | Ha- 20 Blando 20 mm xc2 ok chlmerte 260050 | 005
- o PROYECTO DE BALSA DE REGULACION DE RIEGO EN LA C.R. DEL RIO DE ADRA
& situacion: PARAJE "LA CHECA", T.M. DE ADRA (ALMERIA) Fecha: ABRIL 2025
2 promoror: C.R. DEL RIO DE ADRA Fommato: A2 Escala 150
= = A Firmado digitalments
8 in.acronomo: JUAN JOSE CORTES HERNANDEZ Firmado digitamente por
; C/ MAESTRO SERRANO, PORTAL 4, (ALMERIA) TLF. 950 25 36 37 JUAN JOSE - 34365080R
g Fecha: 2025.07.08 10:48:27
@ pano: 10. CIMENTACION CASETA MANIOBRA 40200
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® L T e 4 Tabla_de caracterfsticas de placas aligeradas (Grupo 2)
. AOLJD o I ADLBD I CIRERA: LC-21+5
p1 | Partico 1 = P2 P3 J. CIRERA ARCOS, SA.
Canto total forjodo: 26 cm
PLANTA FORJADO 2 (CUBIERTA) Espesor capa compresion: 5 cm
Ancho de placa: 1210 mm
Entrega. minima: 8 cm
Hormigén de lo placa: HA-40, Yc=1.36 (Pref.)
Hormigén de lo capa y juntos: HA-25, Yo=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Yo=1.15
Peso propio: 0479103 4/m2
Pértico 1 I
= P1=P2=P3=P4=P5=P6 P - - -
‘Pgsoioo 780 Caracterfsticas de los materiales — Pilares y Forjados
PE=300 Hormigén Acero
2le Materiales
B o] 1S Control Caracterfsticas Control  Caracteristicas
ST
2l
Elemento Nivel - e Tamafio - e )
Zona/Planta Control Tipo Consistencia méx. ardo | Exposicion Exigencia Tipo
PILARES Gtaisioa | - 25 Banda 20 mm xct aso0s
VIGAS Estadistico WA 25 Blanda 20 mm XC1 Vorcato CE o fisints ce | googs
Pos. | Diam.| No.| Long.[ Total| x 6 FORJADOS Glatitcn | WA 25 aenda 20 mm xct asoos
{ern) | (em)| (em)
1 [e12| 8| 757 |6056| 36336 -
2 |e12| 8| 109 | 872 5232 Datos del Forjado — Planta 1
P4 M1 30 P5 Wi: 30 P6 3 | 6|60 108 |6480| 38880
AT T T _ Cargas Seccion tipo del forjado
T T T 30 &
— 2
s gID L= « Peso propio: 50 kg/m2
~ e 3 = 2lg  Celost gt .
N P s z 3a Sobrecarga de uso: 200 kg/m2 = Celeso el tpo TRAMEX 3433 (pletina 40x4)
2
~ / 8P2012(109) 3. Cerramiento exterior 30cm espesor
N P Corgas muertas: 200 kg/m2 4.— Coronacion muro
~ - Carga totol: 450 kg/m2
N 7
s =< . -
3 g Datos del Forjado — Planta 2
- N Cargas Seccion tipo del forjado
7 N
P - ~ N Peso propio: 479 kg/m2 o
- v ~ 2 ol Sobrecorga de uso: 100 kg/m2 - T ' " " " oy
8 It 5= o~
| \-; - ~ +0.00 S
%E 2 ~ b Pt Cargas muertos: 250 kg/m2 s . . . . L,
< B A A AT &
| | | ﬂ
,+, 4_H, ,Jr, Carga total: 829 kg/m2
Pl B3 M3 30 Tp2 M3: 30 Tp3
PLANTA FORJADO 1 DESPIECE DE PILARES
- o PROYECTO DE BALSA DE REGULACION DE RIEGO EN LA C.R. DEL RIO DE ADRA
Z simuacion: PARAJE "LA CHECA", T.M. DE ADRA (ALMERIA) Fecha: ABRIL 2025
E promoTOR: C.R. DEL RiO DE ADRA Formato: A2 Escala: 150
4] = = A Firmado digitalmente por
& . Acronowo: JUAN JOSE CORTES HERNANDEZ Frmado ditamentepor
4 CIMAESTRO SERRANO, PORTAL 4, (ALMERIA) TLF. 950 25 36 37 JOSE - 34865080R
< Fecha: 2025.07.08 10:4921
o0 puano: 11. ESTRUCTURA CASETA MANIOBRA +0200'
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PLANTA BAJO RASANTE

PROYECTO DE BALSA DE REGULACION DE RIEGO EN LA C.R. DEL RiO DE ADRA

situacion: PARAJE "LA CHECA", T.M. DE ADRA (ALMERIA)

promoToR: C.R. DEL RiO DE ADRA
iNG. acroNomo: JUAN JOSE CORTES HERNANDEZ
C/ MAESTRO SERRANO, PORTAL 4, (ALMERIA) TLF. 950 25 36 37 —

pLano: 12. DISTRIBUCION CASETA MANIOBRA

Fecha: ABRIL 2025

Formato: A2 Escala; 150

Firmado digitalmente por
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Fecha: 2025.07.08
105007 +0200'
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SECCION C-C'

PROYECTO DE BALSA DE REGULACION DE RIEGO EN LA C.R. DEL RiO DE ADRA

situacion: PARAJE "LA CHECA", T.M. DE ADRA (ALMERIA) Fecha: ABRIL 2025
promoToR: C.R. DEL RiO DE ADRA Formato: A2 Escala: 150
ING. AGRONomo: JUAN JOSE CORTES HERNANDEZ Fimado digitaimente por
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PLIEGO DE CONDICIONES

CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES
PLIEGO GENERAL

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL

Articulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del Pliego de
Condiciones particulares del Proyecto.
Ambos, como parte del proyecto tiene por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los niveles
técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con
arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus
técnicos y encargados, al Ingeniero Técnico y a los laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi como
las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de
obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA
Articulo 2.- Los documentos que definen las obras objeto del Proyecto son, enumerados por orden

de prevalencia en caso de contraccion entre ellos:

1° - Cuadro de Precios

2° - Pliego de Condiciones Particulares

3° - Pliego General de Condiciones

4° - Planos

5° - Pliego de Clausulas Administrativas Particulares

6° - Mediciones

7° - Memoria
A estos documentos iniciales hay que afadir:

- Los planos de obra complementarios o sustitutivos de los planos que hayan sido debidamente

aprobados por la Direccién Facultativa.

- Las drdenes escritas emanadas de la Direccién Facultativa y reflejadas en el Libro de érdenes, que

debe existir obligatoriamente en la obra
En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota
prevalece sobre la medida a escala.
Lo mencionado en el Pliego y omitido en los Planos o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese
expuesto en ambos documentos. En caso de contradiccion entre los Planos y el Pliego, prevalecera lo
previsto en este ultimo.
Las omisiones en Planos y Pliego de Condiciones, o las descripciones erroneas de los detalles de la obra que
sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencién expuestos en ellos, o que por
su uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no exime al Contratista de la obligaciéon de ejecutar estos
detalles sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente
especificados en los Planos y Pliego de Condiciones. Dicho incremento de obra no supondra modificacion
alguna en el Presupuesto ofertado por el Contratista en su oferta.
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PLIEGO DE CONDICIONES

CAPITULO Il
DISPOSICIONES FACULTATIVAS
PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1.° )
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES
Articulo 3.- Ambito de aplicacion de la L.O.E.
La Ley de Ordenacion de la Edificacion es de aplicacion al proceso de la edificacion, entendiendo por tal la
accion y el resultado de construir un edificio de caracter permanente, publico o privado, cuyo uso principal
esté comprendido en los siguientes grupos:
a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.
b) Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de telecomunicaciones (referido a
la ingenieria de las telecomunicaciones); del transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal;
industrial; naval; de la ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su
explotacion.
c) Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los grupos
anteriores.
Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo
a) la titulacion académica y profesional habilitante sera la de Ingeniero.
Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo
b) la titulacion académica y profesional habilitante, con caracter general, sera la de ingeniero, ingeniero
técnico o Ingeniero y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de
acuerdo con sus respectivas especialidades y competencias especificas.
Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo
c) la titulacion académica y profesional habilitante sera la de Ingeniero, Ingeniero técnico, ingeniero o
ingeniero técnico y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesién, de
acuerdo con sus especialidades y competencias especificas.

EL PROMOTOR
Sera Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivamente decide,
impulsa, programa o financia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificacién para si o para su
posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.
Son obligaciones del promotor:
a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.
b) Facilitar la documentacién e informacion previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como
autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del mismo.
c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el
acta de recepcion de la obra.
d) Designara al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucion de la obra.
e) Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacion de la Edificacion.
f)  Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro documento
exigible por las Administraciones competentes.

EL PROYECTISTA
Articulo 4.- Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la L.O.E.):

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de Ingeniero, Ingeniero técnico
o ingeniero técnico, segun corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la
profesiéon. En caso de personas juridicas, designar al técnico redactor del proyecto que tenga la
titulacion profesional habilitante.
b) Redactar el proyecto con sujeciéon a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el
contrato y entregarlo, con los visados que en su caso fueran preceptivos.
c) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales.

EL CONSTRUCTOR
Articulo 5.- Son obligaciones del constructor (art. 11 de la L.O.E.):

a) Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del director
de obra y del director de la ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.
b) Tener la titulacion o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones
exigibles para actuar como constructor.
c) Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra y que por
su titulacién o experiencia debera tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la
complejidad de la obra.
d) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.
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e) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y
proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

f) Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicaciéon del Estudio correspondiente, y
disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la
observancia de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el trabajo.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra, y en su caso de la direccion facultativa.

h) Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los
limites establecidos en el contrato.

i)  Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcién de la obra.

j)  Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de
la buena construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y
coordina las intervenciones de los subcontratistas.

k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se
utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del
Ingeniero o Ingeniero Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o
documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

1) Custodiar los Libros de érdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y Salud y el del
Control de Calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.
m) Facilitar al Ingeniero o Ingeniero Técnico con antelacion suficiente, los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

n) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

0) Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

p) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

q) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboraciéon de la documentacion de la obra
ejecutada.

r) Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad contratados y
debidamente homologados para el cometido de sus funciones.

s) Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion
previstas en el Art. 19 de la L.O.E.

EL DIRECTOR DE OBRA

Articulo 6.- Corresponde al Director de Obra:
a) Estar en posesién de la titulacion académica y profesional habilitante de Ingeniero, Ingeniero
técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segun corresponda y cumplir las condiciones exigibles para el
ejercicio de la profesién. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la
titulacién profesional habilitante.
b) Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectadas a las
caracteristicas geotécnicas del terreno.
c) Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su interpretaciéon técnica,
economica y estética.
d) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las
instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.
e) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del
proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las
disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.
f)  Coordinar, junto al Ingeniero o Ingeniero Técnico, el programa de desarrollo de la obra y el Proyecto
de Control de Calidad de la obra, con sujecion al Coédigo Técnico de la Edificacion y a las
especificaciones del Proyecto.
g) Comprobar, junto al Ingeniero o Ingeniero Técnico, los resultados de los analisis e informes
realizados por Laboratorios y/o Entidades de Control de Calidad.
h) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con
funcién propia en aspectos de su especialidad.
i) Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacion final.
j)  Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como
conformar las certificaciones parciales y la liquidacioén final de las unidades de obra ejecutadas, con los
visados que en su caso fueran preceptivos.
k) Asesorar al Promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el acto de la recepcion.
) Preparar con el Contratista, la documentacion grafica y escrita del proyecto definitivamente
ejecutado para entregarlo al Promotor.
m) A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacién identificativa de los
agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de
uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de
aplicacion. Esta documentacion constituira el Libro del Edificio, y sera entregada a los usuarios finales
del edificio.
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EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA
Articulo 7.- Corresponde al Ingeniero o Ingeniero Técnico la direccion de la ejecucion de la obra, que
formando parte de la direccién facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la ejecuciéon material de la obra
y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccién y la calidad de lo edificado. Siendo sus funciones
especificas:
a) Estar en posesiéon de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones
exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de
la ejecucion de la obra que tenga la titulacion profesional habilitante.
b) Redactar el documento de estudio y andlisis del Proyecto para elaborar los programas de
organizacion y de desarrollo de la obra.
c) Planificar, a la vista del proyecto arquitectonico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion,
el control de calidad y econémico de las obras.
d) Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la
realizacion de la obra y aprobar el Proyecto de Seguridad y Salud para la aplicacion del mismo.
e) Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion, desarrollando
lo especificado en el Proyecto de Ejecucion.
f)  Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del
Ingeniero y del Constructor.
g) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad y Salud en el
trabajo, controlando su correcta ejecucion.
h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra
segun las frecuencias de muestreo programadas en el Plan de Control, asi como efectuar las demas
comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el
proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados informara puntualmente al Constructor,
impartiéndole, en su caso, las érdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las medidas
que corresponda dando cuenta al Ingeniero.
i) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a
las certificaciones valoradas y a la liquidacion final de la obra.
j)  Verificar la recepcién en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacion de ensayos
y pruebas precisas.
k) Dirigir la ejecucién material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta
ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto
y con las instrucciones del director de obra.
I) Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.
m) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar
y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas.
n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboraciéon de la documentacion de la obra ejecutada,
aportando los resultados del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD
El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra debera desarrollar las
siguientes funciones:
a) Coordinar la aplicaciéon de los principios generales de prevencion y de seguridad.
b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principios
de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgo Laborales
durante la ejecucion de la obra.
c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.
d) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.
e) Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.
La direccion facultativa asumira esta funcién cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION
Articulo 8.- Las entidades de control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica en la
verificaciéon de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de
acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.
Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica, mediante
la realizaciéon de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de
edificacion.
Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14 de la L.O.E.):
a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en
todo caso, al director de la ejecucion de las obras.
b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar
adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial
otorgada por las Comunidades Auténomas con competencia en la materia.
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EPiGRAFE 2.°
DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 9.- Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la
documentacion aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en
caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

Articulo10.- El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucién conteniendo, en su caso, el Estudio
de Seguridad e Higiene, presentara el Plan de Seguridad e Higiene de la obra a la aprobacion del Ingeniero o
Ingeniero Técnico de la direccion facultativa.

PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

Articulo 11.- El Constructor tendra a su disposicion el Proyecto de Control de Calidad, si para la obra
fuera necesario, en el que se especificaran las caracteristicas y requisitos que deberan cumplir los materiales
y unidades de obra, y los criterios para la recepcion de los materiales, segun estén avalados o no por sellos
marcas e calidad; ensayos, andlisis y pruebas a realizar, determinacion de lotes y otros parametros definidos
en el Proyecto por el Ingeniero o Ingeniero Técnico de la Direccion facultativa.

OFICINA EN LA OBRA
Articulo 12.- El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existira una mesa o tablero
adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el
Contratista a disposicion de la Direccion Facultativa:
- El Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el Ingeniero.
- LaLicencia de Obras.
- El Libro de Ordenes y Asistencia.
- ElI'Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.
- El Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.
- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.
- Ladocumentacion de los seguros suscritos por el Constructor.
Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direcciéon facultativa, convenientemente
acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13.- El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como
delegado suyo en la obra, que tendra el caracter de Jefe de Obra de la misma, con dedicacion plena y con
facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.
Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 5.
Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de
indole facultativa", el Delegado del Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun los
casos.
El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el Constructor se
obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicaciéon comprometido.
El incumplimiento de esta obligaciéon o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal
segun la naturaleza de los trabajos, facultara al Ingeniero para ordenar la paralizaciéon de las obras sin
derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14.- El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente
durante la jornada legal de trabajo y acompafiara al Ingeniero Técnico, en las visitas que hagan a las obras,
poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y
suministrandoles los datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15.- Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena
construccioén y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los Documentos
de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Ingeniero dentro
de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.
En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares, se entendera que requiere reformado
de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, Promotor, toda variacion que suponga incremento
de precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 6 del total del presupuesto en mas de un 10 por
100.
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INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 16.- El Constructor podra requerir del Ingeniero o Ingeniero Técnico, segun sus respectivos
cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacién y ejecucion de lo
proyectado.
Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de
los planos o croquis, las 6rdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por escrito
al Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma
el enterado, que figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del Ingeniero
Técnico como del Ingeniero.
Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el
Constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual
dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 17.- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones
dimanadas de la Direccién Facultativa, sélo podra presentarlas, a través del Ingeniero, ante la Propiedad, si
son de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones
correspondientes.
Contra disposiciones de orden técnico del Ingeniero o del Ingeniero Técnico, no se admitira reclamacion
alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion
razonada dirigida al Ingeniero, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera
obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL INGENIERO TECNICO
Articulo 18.- El Constructor no podra recusar a los Ingenieros Técnicos o personal encargado por

éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para

los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo

precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 19.- El Ingeniero Técnico, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta
incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podréa requerir al
Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

SUBCONTRATAS

Articulo 20.- EI Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e
industriales, con sujecién en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio
de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

EPIGRAFE 3.°
RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA
EDIFICACION

DANOS MATERIALES
Articulo 21.- Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacion
responderan frente a los propietarios y los terceros adquirentes de los edificios o partes de los mismos, en el
caso de que sean objeto de division, de los siguientes dafios materiales ocasionados en el edificio dentro de
los plazos indicados, contados desde la fecha de recepcion de la obra, sin reservas o desde la subsanacion
de éstas:
a) Durante diez afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos que
afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos
estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.
b) Durante tres afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los
elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de
habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.
El constructor también respondera de los dafios materiales por vicios o defectos de ejecucion que afecten a
elementos de terminacién o acabado de las obras dentro del plazo de un afio.

RESPONSABILIDAD CIVIL

Articulo 22.- La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e individualizada, tanto por
actos u omisiones de propios, como por actos u omisiones de personas por las que se deba responder.
No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o quedase debidamente
probada la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el grado de intervencion de cada agente en el
dafio producido, la responsabilidad se exigira solidariamente. En todo caso, el promotor respondera
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solidariamente con los demas agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materiales en
el edificio ocasionados por vicios o defectos de construccion.

Sin perijuicio de las medidas de intervenciéon administrativas que en cada caso procedan, la responsabilidad
del promotor que se establece en la Ley de Ordenacion de la Edificacién se extendera a las personas fisicas
o juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencion decisoria en la promocion, actien como tales
promotores bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de propietarios u otras
figuras analogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un proyectista, los mismos responderan
solidariamente.

Los proyectistas que contraten los calculos, estudios, dictdmenes o informes de otros profesionales, seran
directamente responsables de los dafios que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccion o inexactitud,
sin perjuicio de la repeticion que pudieran ejercer contra sus autores.

El constructor respondera directamente de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos
derivados de la impericia, falta de capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las
obligaciones atribuidas al jefe de obra y demas personas fisicas o juridicas que de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucion de determinadas partes
o instalaciones de la obra, sera directamente responsable de los dafios materiales por vicios o defectos de su
ejecucion, sin perjuicio de la repeticién a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucién de la obra que suscriban el certificado final de obra seran
responsables de la veracidad y exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccion de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumira las
responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la
repeticion que pudiere corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direccidon de obra se contrate de manera conjunta a mas de un técnico, los mismos responderan
solidariamente sin perjuicio de la distribucion que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de la
edificacion, si se prueba que aquellos fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o
por el propio perjudicado por el dafio.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan al
vendedor de los edificios o partes edificadas frente al comprador conforme al contrato de compraventa
suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Cdédigo Civil y demas legislacion aplicable a la
compraventa.

EPIGRAFE 4.°
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS

Articulo 23.- El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado
de ésta y su mantenimiento durante la ejecucion de la obra. El Ingeniero o Ingeniero Técnico podra exigir su
modificacién o mejora.

REPLANTEO
Articulo 24.- El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno,
sefialando las referencias principales que mantendra como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos
trabajos se considerara a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.
El Constructor sometera el replanteo a la aprobacién del Ingeniero o Ingeniero Técnico y una vez esto
haya dado su conformidad preparara un acta acompafada de un plano que debera ser aprobada por el
Ingeniero, siendo responsabilidad del Constructor la omision de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25.- El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de
Condiciones Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales
en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total
se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.
Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Ingeniero o Ingeniero Técnico del
comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 26.- En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo
aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccién
Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS
Articulo 27 .- De acuerdo con lo que requiera la Direccidon Facultativa, el Contratista General debera
dar todas las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los
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demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que
haya lugar entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.
En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el
Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el Ingeniero en
tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.
El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direcciéon de las obras
disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente,
anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un presupuesto adicional o
abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no
pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos
prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe
favorable del Ingeniero. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al Ingeniero, la causa que
impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados,
razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

Articulo 30.- El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccién Facultativa, a excepcion
del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31.- Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones
del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las ordenes e instrucciones que bajo su
responsabilidad y por escrito entreguen el Ingeniero o el Ingeniero Técnico al Constructor, dentro de las
limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32.- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion
del edificio, se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos
se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Ingeniero; otro, al Ingeniero Técnico; vy, el tercero, al
Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se
consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 33.- El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en
las "Condiciones generales y particulares de indole Técnica" del Pliego de Condiciones y realizara todos y
cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.
Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecuciéon de los
trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por
la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de
responsabilidad el control que compete al Ingeniero o Ingeniero Técnico, ni tampoco el hecho de que estos
trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas
y abonadas a buena cuenta.
Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Ingeniero o Ingeniero Técnico advierta vicios o
defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no reunen las
condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucién de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de
verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la
decision y se negase a la demolicién y reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el Ingeniero
de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS

Articulo 34.- Si el Ingeniero o Ingeniero Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia
de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de
la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que
suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Ingeniero.
Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en
caso contrario seran a cargo de la Propiedad.
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DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35.- El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases
en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones
Técnicas preceptue una procedencia determinada.
Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al Ingeniero o
Ingeniero Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se
especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
Articulo 36.- A peticion del Ingeniero, el Constructor le presentara las muestras de los materiales
siempre con la antelacion prevista en el Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 37 .- El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en
el lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en
la obra.
Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones
Particulares vigente en la obra.
Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Ingeniero o
Ingeniero Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el
valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 38.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad
prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones
formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Ingeniero a
instancias del Ingeniero o Ingeniero Técnico, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que
satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.
Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en
condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la contrata.
Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del
Ingeniero, se recibiran pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera
sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 39.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que
intervengan en la ejecucion de las obras, seran de cuenta de la contrata.
Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra
comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40.- Es obligaciéon del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra
ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41.- En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales
no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del
Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccién Facultativa
de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccion.

EPIGRAFE 5.°
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION
Articulo 42.- La recepcién de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta,

hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera
abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las
partes.
La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la
misma se hara constar:

a) Las partes que intervienen.

b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la

misma.

c) El coste final de la ejecucion material de la obra.
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d) La declaracién de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de
manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez
subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.
e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.
f)  Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra (Ingeniero) y el director de la
ejecucion de la obra (Ingeniero) y la documentacion justificativa del control de calidad realizado.
El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que no
se adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el
acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.
Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a
la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la
notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcién se entendera tacitamente producida si
transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o
rechazo motivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 43.- Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Constructor, del Ingeniero y
del Ingeniero o Ingeniero Técnico. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen
intervenido en la direccion con funcion propia en aspectos parciales o unidades especializadas.
Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos ejemplares como
intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las
obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccién Facultativa
extenderan el correspondiente Certificado de final de obra.
Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al
Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para
subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion
provisional de la obra.
Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44.- El Ingeniero Técnico, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido
en la obra, redactaran la documentacion final de las obras, que se facilitara a la Propiedad. Dicha
documentacion se adjuntara, al acta de recepcion, con la relaciéon identificativa de los agentes que han
intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento
del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacién. Esta
documentacion constituira el Libro del Edificio, que ha ser encargada por el promotor, sera entregada a los
usuarios finales del edificio.
A su vez dicha documentacion se divide en:

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacion segun el Coédigo Técnico de la Edificacion se compone de:

- Libro de érdenes y aistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.
- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones administrativas.
La documentacién de seguimiento sera depositada por el director de la obra en el Colegio de Ingenieros.

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacion es responsabilidad del director de ejecucion de obra, se compone de:

- Documentacion de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas sus anejos y
modificaciones.

- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y suministros
que debe ser proporcionada por el constructor, siendo conveniente recordarselo fehacientemente.

- En su caso, documentacién de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y autorizada
por el director de ejecucion en su colegio profesional.

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de Vivienda, en
donde el director de la ejecucion de la obra certificara haber dirigido la ejecuciéon material de las obras y
controlado cuantitativa y cualitativamente la construccién y la calidad de lo edificado de acuerdo con el
proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de buena construccion.

El director de la obra certificara que la edificacién ha sido realizada bajo su direccion, de conformidad con el
proyecto objeto de la licencia y la documentacion técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su
adecuada utilizacion con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

CLA INGENIEROS 224
C/ MAESTRO SERRANO EDF. PUERTO MARO PTAL. 4, OFICINA 5 (ALMERIA)
PROYECTOS@CLAINGENIEROS.COM 950 25 36 37

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

MANUEL MARTIN MARTIN 08/07/2025

VERIFICACION

PEGVEEKDXBQ3UHYLCBAZQJ2YJEUUTH PAG. 224/368

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEEKDXBQ3UHYLCBAZQJ2YJEUUTH

N° Reg. Entrada: 202599908796522. Fecha/Hora: 08/07/2025 13:20:35

PLIEGO DE CONDICIONES

- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la
obra haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia.
- Relacion de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Ingeniero o
Ingeniero Técnico a su medicion definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su representante. Se
extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Ingeniero con su firma, servira para el
abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo
estipulado en el Art. 6 de la L.O.E.)

PLAZO DE GARANTIA

Articulo 46.- El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en
cualquier caso nunca debera ser inferior a nueve meses (un afio con Contratos de las Administraciones
Publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47.- Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las
recepciones provisional y definitiva, correran a cargo del Contratista.
Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones
causadas por el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en
las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48.- La recepcién definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en
igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacion del
Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios
y quedaran sélo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la
construccion.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se
encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el Ingeniero-Director
marcara al Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no
efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 50.- En el caso de resolucién del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el
plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones,
etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada
por otra empresa.
Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidos en
este Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibiran definitivamente segun lo dispuesto
en este Pliego.
Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Ingeniero Director, se efectuara una
sola y definitiva recepcion.
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CAPITULO I .
DISPOSICIONES ECONOMICAS
PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1.°
PRINCIPIO GENERAL

Articulo 51.- Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir
puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones
contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias
adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

EPiGRAFE 2.°
FIANZAS

Articulo 52.- El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos
segun se estipule:
a) Depdsito previo, en metdlico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 por 100
del precio total de contrata.
b) Mediante retencién en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.
El porcentaje de aplicacion para el depdsito o la retencion se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53.- En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el deposito provisional para
tomar parte en ella se especificara en el anuncio de la misma y su cuantia serd de ordinario, y salvo
estipulacion distinta en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por
100) como minimo, del total del Presupuesto de contrata.
El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio para la misma, debera depositar
en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego de Condiciones
Particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se sefiale y, en su defecto, su importe sera el diez por cien
(10 por 100) de la cantidad por la que se haga la adjudicacién de las formas especificadas en el apartado
anterior.
El plazo sefalado en el parrafo anterior, y salvo condicién expresa establecida en el Pliego de Condiciones
particulares, no excedera de treinta dias naturales a partir de la fecha en que se le comunique la
adjudicacion, y dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la
constitucion de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.
La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario
perdera el depdsito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54.- Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la
obra en las condiciones contratadas. el Ingeniero Director, en nombre y representacion del propietario, los
ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administraciéon, abonando su importe
con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que
el importe de la fianza no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que
no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55.- La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta
(30) dias una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. La propiedad podra exigir que el
Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales
como salarios, suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Articulo 56.- Si la propiedad, con la conformidad del Ingeniero Director, accediera a hacer
recepciones parciales, tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

EPiGRAFE 3.°
DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
Articulo 57 .- El célculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los
costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.
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Se consideraran costes directos:
a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la
ejecucion de la unidad de obra.
b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que
se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.
c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccién de
accidentes y enfermedades profesionales.
d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.
e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos
anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificaciéon de almacenes, talleres,
pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo
adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los
costes directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion,
legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en
los contratos de obras de la Administracion publica este porcentaje se establece entre un 13 por 100 y un 17
por 100).

Beneficio industrial:
El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas en
obras para la Administracion.

Precio de ejecucion material:
Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos a
excepcion del Beneficio Industrial.

Precio de Contrata:

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio
Industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 58.- En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se
contratasen a riesgo y ventura, se entiende por Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad
de obra, es decir, el precio de Ejecucion material, mas el tanto por ciento (%) sobre este ultimo precio en
concepto de Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se estima normalmente, en 6 por 100, salvo que
en las Condiciones Particulares se establezca otro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59.- Se produciran precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del Ingeniero
decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar
alguna circunstancia imprevista.
El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.
A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Ingeniero Técnico y el Contratista antes
de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el Pliego de Condiciones Particulares.
Si subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios
del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.
Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Articulo 60.- Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u
observaciéon oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omisiéon reclamar aumento de los precios
fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 61.- En ningun caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de
la aplicacién de los precios o de la forma de medir las unidades de obras ejecutadas, se estara a lo previsto
en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones
Particulares Técnicas.
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PLIEGO DE CONDICIONES

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS
Articulo 62.- El desarrollo de los trabajos incluidos en el proyecto tiene una duracién aproximada de
4 meses, por lo que no procede la revision de precios.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63.- El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra
que la Propiedad ordene por escrito.
Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su
guarda y conservacion sera responsable el Contratista.

EPiGRAFE 4.° )
OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION
Articulo 64.- Se denominan Obras por Administracién aquellas en las que las gestiones que se
precisan para su realizacion las lleva directamente el propietario, bien por si o por un representante suyo o
bien por mediaciéon de un constructor.
Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:
a) Obras por administracion directa
b) Obras por administracion delegada o indirecta

A) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 65.- Se denominas 'Obras por Administracion directa" aquellas en las que el Propietario por
si o por mediacion de un representante suyo, que puede ser el propio Ingeniero-Director, expresamente
autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la obra, adquiriendo
los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las
operaciones precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras
el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya sea
como empleado suyo o como auténomo contratado por él, que es quien reune en si, por tanto, la doble
personalidad de propietario y Contratista.

B) OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA
Articulo 66.- Se entiende por 'Obra por Administraciéon delegada o indirecta" la que convienen un

Propietario y un Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones

y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracion delegada o indirecta las siguientes:
a) Por parte del Propietario, la obligacién de abonar directamente o por mediacién del Constructor
todos los gastos inherentes a la realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el Propietario la
facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del Ingeniero-Director en su representacion, el orden y
la marcha de los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse
y, en suma, todos los elementos que crea preciso para regular la realizacién de los trabajos convenidos.
b) Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus
conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su
cometido, se requiera para la ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del Propietario un tanto por
ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION
Articulo 67.- Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o
indirecta, regiran las normas que a tales fines se establezcan en las "Condiciones particulares de indole
econdmica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracién las presentara el Constructor
al Propietario, en relacién valorada a la que debera acompafarse y agrupados en el orden que se expresan
los documentos siguientes todos ellos conformados por el Ingeniero Técnico:
a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que
justifique el depdsito o el empleo de dichos materiales en la obra.
b) Las ndéminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente,
especificando el numero de horas trabajadas en las obra por los operarios de cada oficio y su categoria,
acompafando. a dichas néminas una relacidon numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo,
oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan
trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las néminas que se presentan.
c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de
escombros.
d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya
gestién haya intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.
A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya intervenido el
Constructor se le aplicard, a falta de convenio especial, un quince por ciento (15 por 100), entendiéndose que
en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los
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PLIEGO DE CONDICIONES

Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos por administracion que realiza y el Beneficio
Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 68.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion
delegada los realizara el Propietario mensualmente segun las partes de trabajos realizados aprobados por el
propietario o por su delegado representante.
Independientemente, el Ingeniero o Ingeniero Técnico redactara, con igual periodicidad, la mediciéon de la
obra realizada, valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para
los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 69.- No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracién delegada se
reserva el Propietario para la adquisicion de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para
gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al Propietario, o en su representaciéon al Ingeniero-Director, los
precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobaciéon antes de
adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 70.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el
Constructor al Ingeniero-Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en
algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales
generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al Constructor,
con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccién en la cuantia sefialada por el
Ingeniero-Director.
Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los
normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince por
ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en las
liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un
acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 71.- En los trabajos de "Obras por Administracion delegada"”, el Constructor solo sera
responsable de los efectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y
también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no
haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y
salvo lo expresado en el articulo 70 precedente, no sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los
materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.
En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos
defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

EPIGRAFE 5.°
VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS
Articulo 72.- Segun la modalidad elegida para la contrataciéon de las obras y salvo que en el Pliego
Particular de Condiciones econémicas se preceptue otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:
1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion,
disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.
2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y se haya
fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nimero de unidades ejecutadas.
Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable
estipulado de antemano para cada una de ellas, estipulado de antemano para cada una de ellas, se
abonara al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo
y sujecion a los documentos que constituyen el Proyecto, los que serviran de base para la medicion y
valoracion de las diversas unidades.
3. Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos
empleados en su ejecucion de acuerdo con las Ordenes del Ingeniero-Director.
Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.
4. Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente "Pliego
General de Condiciones econdémicas" determina.
5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.
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PLIEGO DE CONDICIONES

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 73.- En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los 'Pliegos de
Condiciones Particulares" que rijan en la obra, formara el Contratista una relacién valorada de las obras
ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicién que habra practicado el Ingeniero.
Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la
medicion general, cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra,
los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en
el presente "Pliego General de Condiciones econdmicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y a
las obras accesorias y especiales, etc.
Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion se le facilitaran
por el Ingeniero los datos correspondientes de la relacion valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al
objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el
Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las
observaciones o reclamaciones que considere oportunas.
Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Ingeniero-Director aceptara o rechazara las
reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el
segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucién del Ingeniero-Director en la forma referida en los
"Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".
Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Ingeniero-Director la
certificacion de las obras ejecutadas. De su importe se deducira el tanto por ciento que para la construccion
de la fianza se haya preestablecido.
El material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por escrito del Propietario, podra certificarse
hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del
Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.
Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran
el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se
deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcién de las
obras que comprenden.
Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién se refiere.
En el caso de que el Ingeniero-Director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 74.- Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Ingeniero-Director, emplease
materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamafo que el sefialado en el Proyecto o sustituyese
una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones
cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacion
que sea beneficiosa a juicio del Ingeniero-Director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo
que pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada
y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA
Articulo 75.- Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econdmica”,
vigente en la obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el
procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:
a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida
alzada, se abonaran previa medicion y aplicacion del precio establecido.
b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios
contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.
c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se
abonara integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que
el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Ingeniero Técnico-Director indicara al
Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta,
que en realidad sera de Administracién, valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren
en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucién convengan las
dos partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones
Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Articulo 76.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de
cualquiera indole especial y ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no
se contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la obligacién de realizarlos y de satisfacer los
gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la
Contrata.
Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto
por ciento del importe total que, en su caso, se especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.
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PLIEGO DE CONDICIONES

PAGOS

Articulo 77 .- Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su
importe correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Ingeniero-Director,
en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA
Articulo 78.- Efectuada la recepcién provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran
ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:
1. Silos trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se
hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo; y el Ingeniero-Director exigiera su realizacion
durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de
acuerdo con lo establecido en los "Pliegos Particulares” o en su defecto en los Generales, en el caso de
que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacién; en caso contrario, se
aplicaran estos ultimos.
2. Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del
edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valoraran y abonaran a los
precios del dia, previamente acordados.
3. Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por deficiencia de la
construccién o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

EPIGRAFE 6.°
INDEMNIZACIONES MUTUAS

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

Articulo 79.- La indemnizacién por retraso en la terminacion se establecera en un tanto por mil del
importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de
terminacion fijado en el Calendario de obra, salvo lo dispuesto en el Pliego Particular del presente proyecto.
Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente
al que corresponde el plazo convenido el Contratista tendra ademas el derecho de percibir el abono de un
cinco por ciento (5%) anual (o el que se defina en el Pliego Particular), en concepto de intereses de demora,
durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion.
Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago,
tendra derecho el Contratista a la resolucion del contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de
las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos reunan las condiciones
preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacion de la obra contratada o
adjudicada.
No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucién del contrato fundada en
dicha demora de pagos, cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en
obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecuciéon que
tenga sefalado en el contrato.

EPiGRAFE 7.°
VARIOS

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 81.- No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Ingeniero-Director haya
ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la
de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran aumentos de obra en las
unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el Ingeniero-Director
ordene, también por escrito, la ampliacién de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion o
empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos
materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra
supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Ingeniero-Director introduzca innovaciones que
supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES

Articulo 82.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a
juicio del Ingeniero-Director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al
Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del plazo
de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.
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SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 83.- El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que
dure su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada momento con el valor
que tengan por contrata los objetos asegurados.
El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre
del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya
realizando.
El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de
la construccion. En ningun caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el
Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccion de la parte
siniestrada.
La infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el
contrato, con devoluciéon de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una
indemnizacion equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se le
hubiesen abonado, pero sélo en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la
Compaiiia Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a
estos efectos por el Ingeniero Técnico-Director.
En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe ser asegurada y
su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio
afectada por la obra.
Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o podlizas de Seguros, los pondra el
Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa
conformidad o reparos.
Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la
construccion, segun se describe en el Art. 81, en base al Art. 19 de laL.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 84 .- Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacién de la obra durante
el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la
recepcion definitiva, el Ingeniero Técnico-Director, en representacion del Propietario, podra disponer todo lo
que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena
conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la Contrata.
Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de
resolucién del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Ingeniero Director fije.
Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra a cargo
del Contratista, no debera haber en él mas herramientas, utiles, materiales, muebles, etc., que los
indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.
En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el
plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econdémicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 85.- Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y
previa autorizacion del Propietario, edificios o haga uso de materiales o utiles pertenecientes al mismo, tendra
obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion del contrato, en perfecto
estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta
reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.
En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no
hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de
aquél y con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo
abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los propios
trabajos que se realizan, correran a cargo de la contrata, siempre que en las condiciones particulares del
Proyecto no se estipule lo contrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA
CONSTRUCCION
Articulo 86.- El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hara efectivo de
acuerdo con la obligatoriedad que se establece en la L.O.E. (el apartado c) exigible para edificios cuyo
destino principal sea el de vivienda segun disposicion adicional segunda de la L.O,.E.), teniendo como
referente a las siguientes garantias:
a) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante un afo, el resarcimiento
de los dafios causados por vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminacion o
acabado de las obras, que podra ser sustituido por la retencién por el promotor de un 5% del importe de
la ejecucion material de la obra.

CLA INGENIEROS 232
C/ MAESTRO SERRANO EDF. PUERTO MARO PTAL. 4, OFICINA 5 (ALMERIA)
PROYECTOS@CLAINGENIEROS.COM 950 25 36 37

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del cédigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

MANUEL MARTIN MARTIN 08/07/2025

VERIFICACION

PEGVEEKDXBQ3UHYLCBAZQJ2YJEUUTH PAG. 232/368

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEEKDXBQ3UHYLCBAZQJ2YJEUUTH

N° Reg. Entrada: 202599908796522. Fecha/Hora: 08/07/2025 13:20:35

PLIEGO DE CONDICIONES

b) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante tres afos, el
resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las
instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad especificados en el art. 3

delaL.O.E.

c) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante diez afos, el
resarcimiento de los dafios materiales causados por vicios o defectos que tengan su origen o afecten a la
cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y

que comprometan directamente la resistencia mecanica y estabilidad del edificio.
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CAPITULO IV
PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES
PLIEGO PARTICULAR

EPIGRAFE 1. °
CONDICIONES GENERALES

Articulo 1.- Calidad de los materiales.
Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las condiciones
exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

Articulo 2.- Pruebas y ensayos de materiales.
Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los andlisis o pruebas, por cuenta
de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y
sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccion de las obras, bien entendido que sera
rechazado el que no reuina las condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.

Articulo 3.- Materiales no consignados en proyecto.
Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las
condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccion Facultativa no teniendo el contratista derecho a
reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 4.- Condiciones generales de ejecucion.
Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutaran
esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de la construcciéon, dé acuerdo con las condiciones
establecidas en el Pliego de Condiciones de la Edificacion de la Direccion General de Arquitectura de 1960, y
cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccién Facultativa, no pudiendo por tanto servir
de pretexto al contratista la baja subasta, para variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las
instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

EPIGRAFE 2.°
CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

Articulo 5.- Materiales para hormigones y morteros.
5.1. Aridos.
5.1.1. Generalidades.
Generalidades. La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada
resistencia y durabilidad del hormigon, asi como las restantes caracteristicas que se exijan a éste en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares.
Como aridos para la fabricaciéon de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos
naturales, machacados u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte
aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio oficial. En cualquier caso cumplira
las condiciones del Codigo Estructural.
Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los aridos disponibles, o se vayan a emplear para
otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica, se realizaran ensayos de identificacion
mediante analisis mineraldgicos, petrograficos, fisicos o quimicos, segin convengan a cada caso.
En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se comprobara previamente que son estables, es
decir que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobacién se efectuara con
arreglo al método de ensayo UNE 7.243.
Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.
Se entiende por "arena" o ‘arido fino" el arido fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm. de luz de
malla (tamiz 5 UNE 7050); por 'grava" o 'arido grueso" el que resulta detenido por dicho tamiz; y por "arido
total' (o simplemente "arido' cuando no hay lugar a confusiones), aquel que, de por si 0 por mezcla, posee las
proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el caso particular que se
considere.
5.1.2. Limitacion de tamafio.
Cumplira las condiciones sefialadas en el Cadigo Estructural.
5.2. Agua para amasado.
Habra de cumplir las siguientes prescripciones:
- Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).
- Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro (15 gr./I.), segin NORMA UNE 7130:58.
- Sulfatos expresados en S04, menos de un gramo por litro (1 gr.A.) segun ensayo de NORMA 7131:58.
- 16n cloro para hormigén con armaduras, menos de 6 gr./I., sesgin NORMA UNE 7178:60.
- Grasas o aceites de cualquier clase, menos de quince gramos por litro (15 gr./l.). (UNE 7235).
- Carencia absoluta de azucares o carbohidratos segun ensayo de NORMA UNE 7132:58.
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- Demas prescripciones del Cadigo Estructural.

5.3. Aditivos.

Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aquellos productos sélidos o liquidos, excepto
cemento, aridos o agua que mezclados durante el amasado modifican o mejoran las caracteristicas del
mortero u hormigén en especial en lo referente al fraguado, endurecimiento, plasticidad e incluso de aire.

Se establecen los siguientes limites:

- Si se emplea cloruro célcico como acelerador, su dosificacion sera igual o menor del dos por ciento (2%) en
peso del cemento y si se trata de hormigonar con temperaturas muy bajas, del tres y medio por ciento (3.5%)
del peso del cemento.

- Si se usan aireantes para hormigones normales su proporcion sera tal que la disminucién de residentes a
compresion producida por la inclusion del aireante sea inferior al veinte por ciento (20%). En ningun caso la
proporcion de aireante sera mayor del cuatro por ciento (4%) del peso en cemento.

- En caso de empleo de colorantes, la proporcién sera inferior al diez por ciento del peso del cemento. No se
emplearan colorantes organicos.

- Cualquier otro que se derive de la aplicacion del Codigo Estructural.

5.4. Cemento.

Se entiende como tal, un aglomerante, hidraulico que responda a alguna de las definiciones del pliego de
prescripciones técnicas generales para la recepcion de cementos R.C. 03. B.O.E. 16.01.04.

Podra almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén protegera contra la intemperie y la
humedad, tanto del suelo como de las paredes. Si se almacenara a granel, no podran mezclarse en el mismo
sitio cementos de distintas calidades y procedencias.

Se exigira al contratista la realizacion de ensayos que demuestren de modo satisfactorio que los cementos
cumplen las condiciones exigidas. Las partidas de cemento defectuoso seran retiradas de la obra en el plazo
maximo de 8 dias. Los métodos de ensayo seran los detallados en el citado “Pliego General de Condiciones
para la Recepcién de Conglomerantes Hidraulicos.” Se realizaran en laboratorios homologados.

Se tendra en cuenta prioritariamente las determinaciones del Cédigo Estructural.

Articulo 6.- Acero.
6.1. Acero de alta adherencia en redondos para armaduras.
Se aceptaran aceros de alta adherencia que lleven el sello de conformidad CIETSID homologado por el
M.O.P.U.
Estos aceros vendran marcados de fabrica con sefiales indelebles para evitar confusiones en su empleo. No
presentaran ovalaciones, grietas, sopladuras, ni mermas de seccion superiores al cinco por ciento (5%).
El médulo de elasticidad sera igual o mayor de dos millones cien mil kilogramos por centimetro cuadrado

(2.100.000 kg./cm2). Entendiendo por limite elastico la minima tensién capaz de producir una deformacién
permanente de dos décimas por ciento (0.2%). Se prevé el acero de limite elastico 4.200 kg./cm2, cuya carga

de rotura no sera inferior a cinco mil doscientos cincuenta (5.250 kg./cm2) Esta tensién de rotura es el valor
de la ordenada maxima del diagrama tension deformacion.

Se tendra en cuenta prioritariamente las determinaciones del Cédigo Estructural.

6.2. Acero laminado.

El acero empleado en los perfiles de acero laminado sera de los tipos establecidos en la norma UNE EN
10025 (Productos laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones metdlicas de uso general) ,
también se podran utilizar los aceros establecidos por las normas UNE EN 10210-1:1994 relativa a perfiles
huecos para la construccién, acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino, y en la UNE EN 10219-
1:1998, relativa a secciones huecas de acero estructural conformadas en frio.

En cualquier caso se tendran en cuenta las especificaciones del articulo 4.2 del DB SE-A Seguridad
Estructural Acero del CTE.

Los perfiles vendran con su correspondiente identificacion de fabrica, con sefiales indelebles para evitar
confusiones. No presentaran grietas, ovalizaciones, sopladuras ni mermas de seccién superiores al cinco por
ciento (5%).

Articulo 7.- Materiales auxiliares de hormigones.
7.1. Productos para curado de hormigones.
Se definen como productos para curado de hormigones hidraulicos los que, aplicados en forma de pintura
pulverizada, depositan una pelicula impermeable sobre la superficie del hormigdn para impedir la pérdida de
agua por evaporizacion.
El color de la capa protectora resultante sera claro, preferiblemente blanco, para evitar la absorcion del calor
solar. Esta capa debera ser capaz de permanecer intacta durante siete dias al menos después de una
aplicacion.
7.2. Desencofrantes.
Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pintura a los encofrados, disminuyen la
adherencia entre éstos y el hormigdn, facilitando la labor de desmoldeo. El empleo de éstos productos debera
ser expresamente autorizado sin cuyo requisito no se podran utilizar.
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Articulo 8.- Encofrados y cimbras.
8.1. Encofrados en muros.
Podran ser de madera o metalicos pero tendran la suficiente rigidez, latiguillos y puntales para que la
deformacion maxima debida al empuje del hormigén fresco sea inferior a un centimetro respecto a la
superficie tedrica de acabado. Para medir estas deformaciones se aplicara sobre la superficie desencofrada
una regla metalica de 2 m. de longitud, recta si se trata de una superficie plana, o curva si ésta es reglada.
Los encofrados para hormigén visto necesariamente habran de ser de madera.
8.2. Encofrado de pilares, vigas y arcos.
Podran ser de madera o metalicos pero cumpliran la condicion de que la deformacion maxima de una arista
encofrada respecto a la tedrica, sea menor o igual de un centimetro de la longitud tedrica. Igualmente debera
tener el confrontado lo suficientemente rigido para soportar los efectos dinamicos del vibrado del hormigén de
forma que el maximo movimiento local producido por esta causa sea de cinco milimetros.

Articulo 9.- Aglomerantes excluido cemento.

9.1. Cal hidraulica.
Cumplira las siguientes condiciones:
- Peso especifico comprendido entre dos enteros y cinco décimas y dos enteros y ocho décimas.
- Densidad aparente superior a ocho décimas.
- Pérdida de peso por calcinacion al rojo blanco menor del doce por ciento.
- Fraguado entre nueve y treinta horas.
- Residuo de tamiz cuatro mil novecientas mallas menor del seis por ciento.

Resistencia a la traccién de pasta pura a los siete dias superior a ocho kilogramos por centimetro
cuadrado Curado de la probeta un dia al aire y el resto en agua.
- Resistencia a la traccion del mortero normal a los siete dias superior a cuatro kilogramos por centimetro
cuadrado. Curado por la probeta un dia al aire y el resto en agua.
- Resistencia a la traccion de pasta pura a los veintiocho dias superior a ocho kilogramos por centimetro
cuadrado y también superior en dos kilogramos por centimetro cuadrado a la alcanzada al séptimo dia.
9.2. Yeso negro.
Debera cumplir las siguientes condiciones:
- El contenido en sulfato célcico semihidratado (S04Ca/2H50) sera como minimo del cincuenta por ciento en

peso.
- El fraguado no comenzara antes de los dos minutos y no terminara después de los treinta minutos.

- En tamiz 0.2 UNE 7050 no sera mayor del veinte por ciento.

- En tamiz 0.08 UNE 7050 no sera mayor del cincuenta por ciento.

- Las probetas prisméaticas 4-4-16 cm. de pasta normal ensayadas a flexién con una separacion entre apoyos
de 10.67 cm. resistiran una carga central de ciento veinte kilogramos como minimo.

- La resistencia a compresion determinada sobre medias probetas procedentes del ensayo a flexion, sera
como minimo setenta y cinco kilogramos por centimetros cuadrado. La toma de muestras se efectuara como
minimo en un tres por ciento de los casos mezclando el yeso procedente de los diversos hasta obtener por
cuarteo una muestra de 10 kgs. como minimo una muestra. Los ensayos se efectuaran segun las normas
UNE 7064 y 7065.

Articulo 10.- Materiales de cubierta.
10.1. Tejas.
Las tejas de cemento que se emplearan en la obra, se obtendran a partir de. superficies conicas o cilindricas
que permitan un solape de 70 a 150 mm. o bien estaran dotadas de una parte plana con resaltes o dientes de
apoyo para facilitar el encaje de las piezas. Deberan tener la aprobacion del Ministerio de Industria, la
autorizacion de uso del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, un Documento de Idoneidad Técnica de
I.E.T.C.C. o una certificacion de conformidad incluida en el Registro General del CTE del Ministerio de la
Vivienda, cumpliendo todas sus condiciones.
10.2. Impermeabilizantes.
Las laminas impermeabilizantes podran ser bituminosas, plasticas o de caucho. Las laminas y las
imprimaciones deberan llevar una etiqueta identificativa indicando la clase de producto, el fabricante, las
dimensiones y el peso por metro cuadrado. Dispondran de Sello INCE-ENOR y de homologacion MICT, o de
un sello o certificacién de conformidad incluida en el registro del CTE del Ministerio de la Vivienda.
Podran ser bituminosos ajustandose a uno de los sistemas aceptados por el DB correspondiente del CTE,
cuyas condiciones cumplira, o, no bituminosos o bituminosos modificados teniendo concedido Documento de
Idoneidad Técnica de I.E.T.C.C. cumpliendo todas sus condiciones.

Articulo 11.- Plomo y Cinc.
Salvo indicacién de lo contrario la ley minima del plomo sera de noventa y nueve por ciento.
Sera de la mejor calidad, de primera fusién, dulce, flexible, laminado teniendo las planchas espesor uniforme,
fractura brillante y cristalina, desechandose las que tengan picaduras o presenten hojas, aberturas o
abolladuras.
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El plomo que se emplee en tuberias sera compacto, maleable, ductil y exento de sustancias extrafias, y, en
general, de todo defecto que permita la filtracién y escape del liquido. Los didmetros y espesores de los tubos
seran los indicados en el estado de mediciones o en su defecto, los que indique la Direccién Facultativa.

Articulo 12.- Materiales para fabrica y forjados.
12.1. Fabrica de ladrillo y bloque.
Las piezas utilizadas en la construccién de fabricas de ladrillo o bloque se ajustaran a lo estipulado en el
articulo 4 del DB SE-F Seguridad Estructural Fabrica, del CTE.
La resistencia normalizada a compresion minima de las piezas sera de 5 N/mm2.
Los ladrillos seran de primera calidad segun queda definido en la Norma NBE-RL /88 Las dimensiones de los
ladrillos se mediran de acuerdo con la Norma UNE 7267. La resistencia a compresion de los ladrillos sera
como minimo:

L. macizos = 100 Kg./cm2

L. perforados = 100 Kg./cm2

L. huecos = 50 Kg./cm?2
12.2. Viguetas prefabricadas.
Las viguetas seran armadas o pretensadas segun la memoria de calculo y deberan poseer la autorizacion de
uso del M.O.P. No obstante el fabricante debera garantizar su fabricacion y resultados por escrito, caso de
que se requiera.
El fabricante debera facilitar instrucciones adicionales para su utilizacién y montaje en caso de ser éstas
necesarias siendo responsable de los dafios que pudieran ocurrir por carencia de las instrucciones
necesarias.
Tanto el forjado como su ejecucién se adaptara a la EFHE (RD 642/2002).
12.3. Bovedillas.
Las caracteristicas se deberan exigir directamente al fabricante a fin de ser aprobadas.

Articulo 13.- Materiales para solados y alicatados.
13.1. Baldosas y losas de terrazo.
Se compondran como minimo de una capa de huella de hormigén o mortero de cemento, triturados de piedra
o marmol, y, en general, colorantes y de una capa base de mortero menos rico y arido mas grueso.
Los aridos estaran limpios y desprovistos de arcilla y materia organica. Los colorantes no seran organicos y
se ajustaran a la Norma UNE 41060.
Las tolerancias en dimensiones seran:
- Para medidas superiores a diez centimetros, cinco décimas de milimetro en mas o en menos.
- Para medidas de diez centimetros o menos tres décimas de milimetro en mas o en menos.
- El espesor medido en distintos puntos de su contorno no variara en mas de un milimetro y medio y no sera
inferior a los valores indicados a continuacion.
- Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rectangulo si la baldosa es rectangular, y si es de otra
forma, el lado minimo del cuadrado circunscrito.
- El espesor de la capa de la huella sera uniforme y no menor en ningun punto de siete milimetros y en las
destinadas a soportar trafico o en las losas no menor de ocho milimetros.
- La variaciébn maxima admisible en los angulos medida sobre un arco de 20 cm. de radio sera de
mas/menos medio milimetro.
- La flecha mayor de una diagonal no sobrepasara el cuatro por mil de la longitud, en mas o en menos.
- El coeficiente de absorcion de agua determinado segun la Norma UNE 7008 sera menor o igual al quince
por ciento.
- El ensayo de desgaste se efectuara segun Norma UNE 7015, con un recorrido de 250 metros en humedo y
con arena como abrasivo; el desgaste maximo admisible serd de cuatro milimetros y sin que aparezca la
segunda capa tratandose de baldosas para interiores de tres milimetros en baldosas de aceras o destinadas
a soportar trafico.
- Las muestras para los ensayos se tomaran por azar, 20 unidades como minimo del millar y cinco unidades
por cada millar mas, desechando y sustituyendo por otras las que tengan defectos visibles, siempre que el
numero de desechadas no exceda del cinco por ciento.
13.2. Rodapiés de terrazo.
Las piezas para rodapié, estaran hechas de los mismos materiales que los del solado, tendran un canto romo
y sus dimensiones seran de 40 x 10 cm. Las exigencias técnicas seran analogas a las del material de solado.
13.3. Azulejos.
Se definen como azulejos las piezas poligonales, con base ceramica recubierta de una superficie vidriada de
colorido variado que sirve para revestir paramentos.
Deberan cumplir las siguientes condiciones:
- Ser homogéneos, de textura compacta y restantes al desgaste.
- Carecer de grietas, coqueras, planos y exfoliaciones y materias extrafias que pueden disminuir su
resistencia y duracion.
- Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescentes.
- La superficie vitrificada sera completamente plana, salvo cantos romos o terminales.
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- Los azulejos estaran perfectamente moldeados y su forma y dimensiones seran las sefialadas en los
planos. La superficie de los azulejos sera brillante, salvo que, explicitamente, se exija que la tenga mate.

- Los azulejos situados en las esquinas no seran lisos sino que presentaran segun los casos, un canto romo,
largo o corto, o un terminal de esquina izquierda o derecha, o un terminal de angulo entrante con aparejo
vertical u horizontal.

- La tolerancia en las dimensiones sera de un uno por ciento en menos y un cero en mas, para los de
primera clase.

- La determinacién de los defectos en las dimensiones se hara aplicando una escuadra perfectamente
ortogonal a una vertical cualquiera del azulejo, haciendo coincidir una de las aristas con un lado de la
escuadra. La desviacion del extremo de la otra arista respecto al lado de la escuadra es el error absoluto, que
se traducira a porcentual.

13.4. Baldosas y losas de marmol.

Los marmoles deben de estar exentos de los defectos generales tales como pelos, grietas, coqueras, bien
sean estos defectos debidos a trastornos de la formacién de la masa o a la mala explotacion de las canteras.
Deberan estar perfectamente planos y pulimentados.

Las baldosas seran piezas de 50 x 50 cm. como maximo y 3 cm. de espesor. Las tolerancias en sus
dimensiones se ajustaran a las expresadas en el parrafo 9.1. para las piezas de terrazo.

13.5. Rodapiés de marmol.

Las piezas de rodapié estaran hechas del mismo material que las de solado; tendran un canto romo y seran
de 10 cm. de alto. Las exigencias técnicas seran andlogas a las del solado de marmol.

Articulo 14.- Carpinteria metdlica.
15.1. Ventanas y Puertas.
Los perfiles empleados en la confeccidon de ventanas y puertas metalicas, seran especiales de doble junta y
cumpliran todas las prescripciones legales. No se admitiran rebabas ni curvaturas rechazandose los
elementos que adolezcan de algun defecto de fabricacion.

Articulo 15.- Piezas de hormigén para arquetas y pozos de registro.
15.1. Componentes del hormigén.
Los aridos, cemento, aditivos y agua para la fabricacion del hormigén cumpliran las condiciones exigidas en
el vigente Cadigo Estructural, ademas de la que se fijan en este Pliego.
La granulometria de los aridos que se utilicen sera estudiada por el fabricante de manera que el producto
terminado cumpla las condiciones exigidas. El mayor tamafo del &rido no deberd exceder de la mitad del
espesor minimo de las paredes de la pieza.
En el caso de elementos que vaya a ir situados en ambiente agresivo se emplearan cementos resistentes al
ataque quimico.
15.2. Hormigén.
Las caracteristicas del hormigén que se utilice seran definidas por el fabricante para que el producto aislado
cumpla las condiciones de calidad y caracteristicas declaradas por aquél.
La resistencia caracteristica minima del hormigén a los veintiocho dias sera de doscientos kilopondios por
centimetro cuadrado (200 kp/cm?), determinandose segun lo indicado en las normas UNE 7240 y UNE 7242.
15.3. Armaduras.
Las armaduras cumpliran las condiciones exigidas en el vigente Codigo Estructural, ademas de las que se
fijen en este Pliego.
El recubrimiento de las armaduras en todas las piezas sera superior a doce milimetros (12 mm).
15.4. Caracteristicas geométricas.
La forma y dimensiones de las piezas seran definidas en el Proyecto.
Las dimensiones nominales declaradas por el fabricante se ajustaran a tolerancias siguientes:
DN=<600 mm 6 mm
DN>600mm 10 mm
Ningun vértice de un elemento rectangular distara mas de seis milimetros (6 mm) del plano definido por los
otros tres.
La desviacion de la linea recta en piezas cilindricas, medida desde cualquier punto de la generatriz de apoyo
al plano horizontal, no sera superior al mayor de los dos valores siguientes:
a) 1% de la longitud de la pieza
b) 5 MILIMETROS
En piezas cilindricas, la escuadra de sus extremos en relacién con el eje longitud no variara en mas de seis
milimetros (6 mm).
Las diagonales de un elemento rectangular, medidas en el mismo plano, no diferiran en mas de los siguientes
valores:
Diagonales menores o iguales que 1000 mm; 8 mm.
Diagonales mayores que 1000mm; 10 mm..
15.5. Caracteristicas fisico-mecanicas.
Las piezas cilindricas para los pozos de registro, sometidas al ensayo de estanqueidad definido en el
apartado 3.4 del "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua",
no presentaran fisuras ni pérdidas de agua.
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Las piezas cilindricas resistiran una carga de 1.500 kp/m sin que aparezcan fisuras de ancho mayor de 0,25
mm y largo superior a 300 mm.

Cada pate debera soportar una fuerza de doscientos cincuenta kilopondios (250 kp) sin que se aprecien
asientos o defectos en el pate, o fisuras en el hormigén de la secciéon donde se fija.

Articulo 16.- Asfaltos.
16.1. Riegos de imprimacion.
Los materiales cumpliran las condiciones que establece el PG-3.
Los ligantes bituminosos deben ser betunes asfalticos fluidificados de curado medio del tipo MCO, MC1 6
MC2.
16.2. Riegos de adherencia.
Los materiales cumpliran las condiciones que establece el PG-3, debiendo ser betunes asfalticos fluidificados
de curado rapido del tipo RC0, RC1 6 RC2.
16.3. Mezclas bituminosas en caliente.
Los materiales deberan cumplir las exigencias del PG-3. Los ligantes deberan ser betunes asfalticos y
cumpliran las exigencias marcadas en este Pliego.

Articulo 17 .- Instalaciones eléctricas.
17.1. Normas.
Todos los materiales que se empleen en la instalacion eléctrica, tanto de A.T. como de B.T., deberan cumplir
las prescripciones técnicas que dictan las normas internacionales C.B.l., los reglamentos para instalaciones
eléctricas actualmente en vigor, asi como las normas técnico-practicas de la Compafia Suministradora de
Energia.
17.2. Conductores de baja tension.
Los conductores de los cables seran de cobre de nudo recocido normalmente con formacion e hilo Unico
hasta seis milimetros cuadrados.
La cubierta sera de policloruro de vinilo tratada convenientemente de forma que asegure mejor resistencia al
frio, a la laceracion, a la abrasion respecto al policloruro de vinilo normal. (PVC).
La accion sucesiva del sol y de la humedad no debe provocar la mas minima alteraciéon de la cubierta. El
relleno que sirve para dar forma al cable aplicado por extrusidon sobre las almas del cableado debe ser de
material adecuado de manera que pueda ser faciimente separado para la confeccion de los empalmes y
terminales.
Los cables denominados de 'instalacion" normalmente alojados en tuberia protectora seran de cobre con
aislamiento de PVC. La tension de servicio sera de 750 V y la tension de ensayo de 2.000 V.
La seccion minima que se utilizara en los cables destinados tanto a circuitos de alumbrado como de fuerza
sera de 1.5 m2
Los ensayos de tension y de la resistencia de aislamiento se efectuaran con la tension de prueba de 2.000 V.
y de igual forma que en los cables anteriores.
17.3. Aparatos de alumbrado interior.
Las luminarias se construiran con chasis de chapa de acero de calidad con espesor o nervaduras suficientes
para alcanzar tal rigidez.
Los enchufes con toma de tierra tendran esta toma dispuesta de forma que sea la primera en establecerse y
la ultima en desaparecer y seran irreversibles, sin posibilidad de error en la conexion.

Articulo 18.- Geotextiles y Geomembranas.
18.1. Geotextiles.
Estos materiales se emplearan en la obra para cumplir como filtros antipunzonamiento (Bajo la lamina de
impermeabilizacién de polietileno como elemento protector antipunzonamiento) y anticontaminantes (para
impedir que el material filtrante que envuelve las tuberia de drenaje, resulte parcial o totalmente colmatado
por aridos finos procedentes del terreno circundante).
El geotextil estara formado por fibras sintéticas de polipropileno, de filamento continuo unido por un proceso
de agujeteado, no tejido, con un peso no inferior de 200 gr/m2 (medido segin UNE EN 965).
El espesor no sera en ningun caso inferior a 1,2 mm. (medido segun UNE EN 964-1).
La resistencia a la traccién tendra un valor no inferior a 16 kN/m y un alargamiento a la rotura no inferior del
35% (evaluados segun ensayo UNE EN ISO 10319).
Tendra una resistencia a perforacién no menor de 2700 N (ensayo CBR segin UNE EN ISO 12236).
La perforacion a caida libre de cono sera no mayor de 20 mm (segun ensayo UNE EN 918).
18.2. Geomembranas o laminas impermeabilizantes.
Estara constituida por resina de polietileno de alta densidad obtenida de un proceso de polimerizacién del
etileno a baja presion siguiendo la norma DIN 16776. El espesor medido en muestras aleatorias no
descendera en ningun caso bajo el 90% del valor nominal. La medida obtenida en al menos 20 muestras no
sera nunca inferior al valor nominal.
En obra se efectuaran los ensayos especificos tipo "Peel Test" para confirmar la calidad de la soldadura
sobre la superficie del perfil. Al término del ensayo, el aire es liberado desde el extremo opuesto de la
soldadura para asegurar que se comprueba la totalidad del tramo.
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Complementariamente al test anterior y dentro del programa de control de calidad de la instalacion, se
realizan ensayos destructivos tipo Peel-tests, sobre muestras de laminas extraidas cada 160 m, ademas de
los necesarios ensayos Peel al inicio de cada turno de soldadura y en general cada 4-5 horas de operacion

de cada maquina

Las Normas que hacen referencia a la impermeabilizacion de embalses y en las que se exigen las
caracteristicas que deben cumplir las laminas y se definen los métodos de ensayo correspondientes son:
UNE 53-402 “Plasticos”, UNE 53-586 “Elastomeros”, UNE 104-421 “Materiales sintéticos”, UNE 104-423

“Materiales sintéticos”, UNE 104-304 “Materiales sintéticos”.
Caracteristicas:
S ESPESOT (IMM) oot ettt 1,5 mm

- Densidad (kg/m3) ......... .. 2940
- indice de fluidez (gr/10 min) ................ ... £0,5
- Resistencia al limite elastico (N/mm2) ... e 217
- Alargamiento al [imite €lAStICO (%6) ..eouveeiuriiiiieiii et 210
- Resistencia a la rotura (N/MmM2) .......c.oooiiiiiii e 235

- Alargamiento a la rotura (%) .........

- Resistencia al desgarro (N) .... .. 2200
- Resistencia a la perforacion (N) .......... .. 2400
- Contenido en negro de Carbono (%) .. 22
- Dispersion en negro de CarbON0 ..........ceiiiiiiiiiiiieeiie e <4
- Estabilidad dimensional (cada direCCion)(%) .......cocvereeriirriiie it +2
- Doblado a bajas temperaturas (°C)

- Resistencia a 1a corrosion (N) .........ooceoiiioi e 21500
- Tiempo de induccion a la oxXidacion (N) ..o 2100
- Resistencia al cuarteamiento por tensiones en medio activo (NCTL) (h) .......cccceveeneee. 2300

18.3. Especificacion para soldadura por extrusion.
La soldadura por extrusion puede ser de tres tipos diferentes:
- Extrusion monolitica con una banda de soldadura de 40 mm de ancho aproximadamente.

- Extrusién doble con canal central de ensayo con dos bandas de soldadura de 15 mm de ancho cada una a
ambos lados de un hueco central vacio de 5 mm. de ancho, destinado al ensayo con aire a presion.
- Cordédn de soldadura por extrusion de ancho minimo 5 veces el espesor de las laminas al unir sobre cada

uno de los bordes.

Se cumplira con las siguientes Normas:

- DIN 16726 Ensayo de Geomembranas Flexibles.

- DIN 16776 Material base para Geomembrana de Polietileno.
- DIN 18195 Sellado Estructural.

- DIN 1910 Soldadura de Pléasticos.

Articulo 19.- Tuberias.
19.1. Tuberia de polietileno de alta densidad (PEAD).

Las especificaciones técnicas de los sistemas de canalizaciones en PEAD se adecuaran a lo recogido en la
Norma UNE 53966, basada a su vez en el trabajo realizado por el Comité Técnico de Normalizacién Europeo
CEN/TC 155 en la Norma Europea de “Sistemas de tuberias y canalizacion de materiales plasticos”,
destinadas para su utilizacion en la conduccién de agua. Las tuberias de P.E. estaran fabricadas a base de
polimeros de etileno. Estos polimeros cumpliran con lo establecido en la norma UNE 53 188 89 1R.

Caracteristicas del material:

- Minima tensioén requerida, MRS (MPa) ......ccccooiiiiiiiiieiie e 10
- Tension de disefo, (MPa) .........ccocviiiiiiiiiiieeee e 8
- Coeficiente de seguridad, C .........cccooiuiiriiiiiiiiie e 1,25
- Densidad aprox. (g/cm3)

- Resistencia a la traccion, min. (MPa) .........cccccoiiiiiiiiiiieieeeen 19
- Alargamiento a la rotura, min. (%) .....cccooveiieeniiincceee e 350
- Mddulo de elasticidad (MPa) .

- Coeficiente de dilatacion lineal (mm/m.°C) ......cccoociiiiiiiiiiiien. 0,22
- Contenido en negro de carbono (%) .....ccceevevineeinieniicieeiieee 2-25

- Conductividad térmica (Kcal/m.°C) .
- T.1.O. @210 °C, min. (MINUEOS) .....eevuiiriiiiiieiieeeiee e
- Constante dieléCtriCa .........ccovveiiiiiiiiiic e

En cuanto a su aspecto, los tubos estaran exentos de burbujas y grietas, presentando sus superficies exterior

e interior un aspecto liso, libre de ondulaciones u otros defectos.

Los tubos iran marcados de forma indeleble, como minimo cada metro de longitud, con los datos siguientes:

- Identificacién del fabricante

- Didametro nominal (en mm)

- Espesor nominal (en mm)

- Presién nominal (en MPa)

- Fecha de fabricacién y/o turno.
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- Norma de referencia vigente

19.2. Tuberia de fundicion ductil (Clase K7)

Los tubos han de cumplir las especificaciones establecidas en las siguientes normas:

- UNE-EN 545: Tubos, racores y accesorios en fundiciéon ductil y sus uniones para canalizaciones de agua.
Prescripciones y métodos de ensayo

- 1SO 8179-1: Tubos de fundicién ductil. Revestimiento externo de Cinc. Parte 1: Zinc metalico y capa de
acabado.

- UNE-EN 681-1: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias
empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje.

- UNE EN ISO 9001: Sistema de gestion de la calidad. Requisitos.

Las siguientes caracteristicas mecanicas minimas son comprobadas sistematicamente durante el proceso de
fabricacion, segun las especificaciones de la norma UNE-EN 545:2002:

- Resistencia minima a la traccion (Rm) ........cccoovevieincineeenn. 420 Mpa
- Alargamiento a la rotura (A)
- Dureza Brinell (HB) .....ccoooiiiiiieee e <230

Todos los tubos se someteran en fabrica y antes de aplicar el revestimiento interno, a una prueba hidraulica
realizada en la misma linea de fabricacién. La duracién total del ciclo de presién no es inferior a 15 seg., de
los cuales 10 seg. son a la presion de ensayo.

El Marcado de los tubos se realizara directo de fundicién y localizado en el fondo del enchufe:

- Diametro nominal (mm).

- Tipo de union.

- Afio de fabricacion.

- Identificacion fabricante.

- Material (fundicion ductil).

- Clase de espesor.

- Semana de fabricacién

Todos los tubos son revestidos internamente con una capa de mortero de cemento, aplicada por
centrifugacion del tubo, en conformidad con la norma UNE EN 545.

Los tubos se revisten externamente con dos capas:

1) Una primera con cinc metalico.

Electrodeposicion de hilo de cinc de 99 % de pureza, depositdndose como minimo 200 gr./m2. Cantidad
superior a la exigida por la norma UNE EN 545 e ISO 8179-1 que es de 130 gr./m2.

2) Una segunda, de pintura epoxi verde.

Pulverizacién de una capa de espesor medio no inferior a 70 .

Antes de la aplicacion del cinc, la superficie de los tubos estara seca y exenta de particulas no adherentes
como aceite, grasas, etc. La instalacion de recubrimiento exterior, sera tal que el tubo pueda manipularse sin
riesgo de deterioro de la proteccion.

La capa de acabado recubrira uniformemente la totalidad de la capa de zinc y estara exenta de defectos tales
como carencias o desprendimientos.

El proceso de produccion estara sometido a un sistema de aseguramiento de calidad, conforme a la norma
UNE EN ISO 9001: 2000, y estara certificado por un organismo exterior.

El Marcado de los tubos se realizara directo de fundicién y localizado en el fondo del enchufe:

- Diametro nominal (mm).

- Tipo de union.

- Afo de fabricacion.

- Identificacion fabricante.

- Material (fundicion ductil).

- Clase de espesor.

- Semana de fabricacién

19.3. Tuberia de fundicion ductil (Clase K9)

Los tubos han de cumplir las especificaciones establecidas en las siguientes normas:

- UNE-EN 545: Tubos, racores y accesorios en fundicion ductil y sus uniones para canalizaciones de agua.
Prescripciones y métodos de ensayo

- UNE-EN 681-1: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias
empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje.

- UNE EN ISO 9001: Sistema de gestién de la calidad. Requisitos.

- UNE EN ISO 14001: Sistemas de Gestion Medioambiental: Especificaciones y directrices para su utilizacion

Las siguientes caracteristicas mecanicas minimas son comprobadas sistematicamente durante el proceso de
fabricacion, segun las especificaciones de la norma UNE-EN 545:2002:

- Resistencia minima a la traccién de tubos y accesorios (Rm) .............. 420 Mpa
- Alargamiento a la rotura de tubos (A) ......ccocveriiiiiiiii e 10%
- Alargamiento a la rotura de accesorios (A) ........ccecvereeierieenieeiieee e 5%
- Dureza Brinell de tubos (HB) .................... ... 230
- Dureza Brinell de accesorios (HB) .......c.ccooiuiiiiiiiii e <250

Todos los tubos se someteran en fabrica y antes de aplicar el revestimiento interno, a una prueba hidraulica
realizada en la misma linea de fabricacion. La duracion total del ciclo de presion no es inferior a 15 seg., de

CLA INGENIEROS 241
C/ MAESTRO SERRANO EDF. PUERTO MARO PTAL. 4, OFICINA 5 (ALMERIA)
PROYECTOS@CLAINGENIEROS.COM 950 25 36 37

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

MANUEL MARTIN MARTIN 08/07/2025

VERIFICACION

PEGVEEKDXBQ3UHYLCBAZQJ2YJEUUTH PAG. 241/368

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEEKDXBQ3UHYLCBAZQJ2YJEUUTH

N° Reg. Entrada: 202599908796522. Fecha/Hora: 08/07/2025 13:20:35

PLIEGO DE CONDICIONES

los cuales 10 seg. son a la presion de ensayo. Dicha prueba consiste en mantener agua en el interior del tubo
a la presion exigidos por las normas UNE EN-545, no admitiéndose ningun tipo de pérdidas.

Todas las piezas especiales se prueban en fabrica a estanqueidad con aire durante 15 segundos. Dicha
prueba consiste en mantener la pieza con aire como minimo a 1 bar de presiéon y comprobar la estanqueidad
con un producto jabonoso.

El Marcado de los tubos se realizara directo de fundicidn y localizado en el fondo del enchufe:

- Diametro nominal (mm).

- Tipo de enchufe.

- Afio de fabricacion.

- Identificacion fabricante.

- Identificacion de fundicion ductil.

- Clase de espesor de tuberia (necesario si es diferente de K9).

- Semana de fabricacion: Directo de fundicién o punzonado en frio segun los diametros.

Todas las piezas accesorias llevaran de origen las siguientes marcas:

- Diametro nominal 60- 1800

- Tipo de union STD o EXP

- Material GS

- Fabricante PAM

- Afio dos cifras

- Angulo de codos 1/4, 1/8, 1/16; 1/32

- Bridas PN y DN

- Semana de fabricacion 41

Todos los tubos son revestidos internamente con una capa de mortero de cemento, aplicada por
centrifugacion del tubo, en conformidad con la norma UNE EN 545.

Los tubos se revisten externamente con dos capas:

1) Una primera con cinc metalico:

Electrodeposicion de hilo de cinc de 99 % de pureza, depositdndose como minimo 200 gr./m2. Cantidad
superior a la exigida por la norma UNE EN 545 que es de 130 r./m2.

2) Una segunda, de pintura bituminosa:

Pulverizacién de una capa de espesor medio no inferior a 70 pm.

Antes de la aplicacién del cinc, la superficie de los tubos estard seca y exenta de particulas no adherentes
como aceite, grasas, etc. La instalacion de recubrimiento exterior, sera tal que el tubo pueda manipularse sin
riesgo de deterioro de la proteccion.

La capa de acabado recubrira uniformemente la totalidad de la capa de zinc y estara exenta de defectos tales
como carencias o desprendimientos.

Interior y exteriormente las piezas accesorias se recubriran, hasta diametro 1200 mm, con barniz epoxi
depositado por cataforesis de forma que el espesor minimo medio de la capa no sea inferior a 35 um.

El proceso de produccion estara sometido a un sistema de aseguramiento de calidad, conforme a la norma
UNE EN ISO 9001: 2000, y estara certificado por un organismo exterior.

19.4. Tuberias de policloruro de vinilo (PVC).

El material empleado en la fabricacion de tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC) sera resina de
policloruro de vinilo técnicamente pura (menos del 1 por 100 (1%) de impurezas) en una proporciéon no
inferior al 96 por 100, no contendra plastificantes. Podra contener otros ingredientes tales como
estabilizadores, lubricantes, modificadores de las propiedades finales y colorantes, debiendo ser sometidas a
la aprobacion del Ing. Director.

Las caracteristicas fisicas del material que constituye la pared de los tubos en el momento de su recepciéon en
obra seran las siguientes:

-Densidad ......ccoveiii e De 1,35 a 1,46 kg/dm3 (UNE 53.020/1973)

- Coeficiente de dilatacién lineal ............ De 60 a 80 millonésimas por grado centigrado (UNE 53.126/1979)
- Temperatura de reblandecimiento ....... >79 °C (UNE 53.118/1978)

- Resistencia a traccion simple ............... >500kg/cm2 (UNE 53.112/1981)

- Alargamiento a la rotura ............cccceeeee >80 por 100 (UNE. 53.112/1981)

- Absorcion de agua ....<40 por 100 g/m2 (UNE. 53.112/1981)

-Opacidad .......coooiiiiiiie <0,2 % (UNE.53.03971955)

Los elementos de marcado estaran impresos o marcados directamente sobre el tubo a intervalos maximos de
1 m de forma que sea legible después del almacenamiento, exposiciéon a la intemperie e instalacion, la
legibilidad se ha de mantener durante la vida util de los productos.

En el caso de que el fabricante posea Certificado de Calidad emitido por Organismo Autorizado o
Administraciéon Competente conforme con la Norma EN 1452-2:1999 no sera necesario realizar un control de
calidad de los tubos. En caso contrario se realizara el control de calidad utilizando como procedimiento de
muestreo la norma ENV 1452-7.

Articulo 20.- Valvuleria y piezas especiales
20.1.- Valvulas de compuerta
Las valvulas de compuerta estaran constituidas por un cuerpo tubular con bridas de pletina o de otro tipo
desmontable, una camara de alojamiento de la compuerta, terminada por una cupula, una compuerta con
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forma de disco provista de una tuerca sobre la que actua el husillo, que a su vez se apoya sobre un anillo sin
estriar, denominado tejuelo; el cierre del husillo por medio de un volante, debe ser también desmontable para
dejar la valvula desprovista de medios de accionarla, cuando asi convenga.
No se admitira como elemento de cierre de la prensa-estopas el cordén ensebado.
El disefio del cuerpo sera tal que permita desmontar y retirar el obturador sin necesidad de levantar aquél de
la instalaciéon. Asimismo, debera ser posible sustituir los elementos de estanqueidad eje-etapa, o restablecer
la impermeabilidad, con la conduccion bajo presion, sin necesidad de desmontar el cuerpo ni el obturador, y
en la posicion de apertura total de la valvula.
Para PN 10, 16 y 25, el obturador, fabricado en fundiciéon nodular, estara exteriormente recubierto de
elastémero con purga de fondo. El cuerpo no llevara acanaladura en su parte inferior.
Para PN 40 se utilizara el cierre metal-metal, en donde el obturador estara formado por dos discos fundidos
en una sola pieza, en forma de cufia, guiado mediante nervios practicados en el cuerpo y estara dotado a
ambos lados de anillos de estanqueidad, metalicos, que se corresponderan en su posicion de asiento, con los
que deben existir en el cuerpo, asegurando el cierre de la valvula.
El cierre de la valvula se realizard mediante giro de la cabeza del husillo o eje en el sentido de las agujas del
reloj, consiguiéndose la estanqueidad mediante la compresion del obturador con el perimetro interno del
cuerpo.
El husillo girard y penetrara de manera recta y uniforme y funcionara correcta y suavemente, acorde a los
esfuerzos en la apertura y cierre de la valvula.
El roscado del husillo en la zona de maniobra sera mecanizado o forjado de forma trapecial y en la longitud
suficiente para asegurar que los obturadores puedan elevarse hasta conseguir el paso directo: es decir,
dejando libre, en posicion de abierta, la totalidad de la seccién del paso del fluido. La seccion de paso debera
ser en todo punto superior al 90% de la seccién correspondiente al DN. La reduccién de secciéon admisible
debera ser sin aristas ni resaltos, manteniendo la seccion circular.
La cabeza o corona del husillo, donde se aplica el elemento de maniobra formara una sola pieza con el resto
del husillo. Se rebajara y mecanizara de forma que la parte superior resulte de seccién cuadrada para recibir
el elemento de maniobra.
El enlace a la conduccion se realizara mediante bridas en vélvulas instaladas en alojamientos y mediante
extremos hembras para junta automatica flexible en valvulas enterradas.
Las bridas formaran angulo recto con el eje de la parte tubular del cuerpo y seran concéntricas con éste. Las
bridas estaran taladradas y los orificios de los tornillos estaran distribuidos uniformemente en un circulo
concéntrico con el eje de paso.
En la zona de friccién entre eje y tapa deberan existir, al menos, dos juntas de estanqueidad.
Se instalara una junta deslizante entre el husillo y la parte superior de la tapa que evite la entrada de materias
extrafas.
El par méximo de estanqueidad debera ajustarse a la Norma ISO 7259.
El par de ensayo debera ser como minimo el triple del valor del par de estanqueidad sefialado anteriormente
y nunca podra ser inferior a 300 Nm.
Los pernos o tornillos que unan cuerpo y tapa, de existir segun disefio, seran de acero cadmiado. Podran ser
de fundicién nodular si el cuerpo y la tapa son de este material. En el caso de valvulas enterradas, la
tornilleria debera protegerse contra la corrosion.
Las juntas existentes entre las diversas partes de la valvula seran de material convenientemente apropiado
para resistir las pruebas que se especifican en el apartado correspondiente, y sin que en ningin momento
puedan alterar la calidad del agua.
Las juntas de estanqueidad, eje-tapa y tapa-cuerpo, seran de elastémero.
La junta del sistema de enlace sera del mismo tipo que la de la conduccién.
Los elementos de maniobra, volante, caperuza y llave en T seran de fundicién nodular.
Las caracteristicas de resistencia mecanica, resistencia a la corrosion, temperatura y envejecimiento
(durabilidad) de los materiales sefialados anteriormente seran, como minimo, los que correspondan a las
designaciones siguientes:
Fundicién nodular:
UNE 36-118 FGE 42-12 6 FGE 50-7
DIN 1693 GGG 40 6 GGG-50
Acero fundido:
UNE 36-252 AM 45 gr.
ASTM A-216 Gr. WCB
Acero inoxidable:
- Husillo: (PN 10, PN 16 y PN 25):
UNE 36-016 F3401 X12Cr13 AISI 410
UNE 36-016 F3402 X20Cr13 AISI 420
UNE 36-016 F3403 X30Cr13 AISI 420
- Obturador y husillo (PN40):
UNE 36-016 F3434 X6CrNiMo17-12-03 AISI 316
UNE 36-016 F3533 X2CrNiMo17-12-03 AISI 316L
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Aleaciones de cobre:

Forjados: UNE 37-103 series 66XX y 73XX

Moldeados: UNE 37-103 series 26XX y 35XX
Elastomeros:

Caucho nitrilico (NBR)

Etileno-propileno (EPDM)

Neopreno (CR)
Los elastdmeros en contacto con el agua en circulacion seran de etileno-propileno por su mayor resistencia al
ozono y al envejecimiento. Asimismo, todos los elastomeros deberan cumplir las caracteristicas que se
determinan en UNE 53-571, para una dureza 60 + 5.
Todo el material de fundicién nodular o acero del cuerpo y tapa en las partes del obturador no recubiertas
llevaran una proteccion anti-corrosiéon interior y exterior a base de una o varias capas de pintura
epoxipoliamida, con un espesor total no inferior a 200 micras, de las que al menos las 50 micras primeras
deberan tener un contenido en zinc no inferior al 95% en peso.
Exteriormente se afiadira un esmalte de acabado de espesor minimo de 50 micras y color segun
especificaciones de pedido.
En el caso de aceros, ademas de las anteriores, se aplicara una capa de imprimacién de pintura reactiva para
asegurar la adherencia de las capas posteriores.
En las valvulas con juntas de bridas, la tornilleria de estas juntas como la de las valvulas se protegera
mediante la colocacién en ambos extremos de caperuzas de materia plastica (polietileno o similar) cuando
vayan alojadas en camaras o arquetas.
Ademas de los controles, ensayos y pruebas a que se someten los materiales y elementos componentes de
cada lote de fabricacion, todas y cada una de las valvulas deberan someterse a un control de funcionamiento
que incluya al menos los ensayos y pruebas siguientes:
- Prueba de accionamiento en vacio

Comprobacion del sentido de giro y paso integral
- Prueba de presion

Se comprobara el comportamiento mecanico y la estanqueidad exterior sometiendo la valvula abierta
a una presion interior de 1,5 veces la presién nominal, con arreglo a la Norma ISO 5208.
- Pruebas de estanqueidad

Se comprobara el comportamiento mecanico y la estanqueidad interior y exterior sometiendo la
valvula cerrada a una presion interior, alternativamente por cada lado del obturador, de 1,1 veces la presion
nominal, con arreglo a la Norma ISO 5208, sin que se aprecie pérdida alguna de estanqueidad durante la
duracion del ensayo.
- Par de cierre y apertura

Durante las pruebas de estanqueidad, deberan medirse y registrarse automaticamente los pares de
cierre y apertura de la valvula.
Cada lote de valvulas suministradas por el fabricante, debera ser remitido junto con una ficha técnica en la
que se haga referencia a las caracteristicas de disefio, materiales, dimensionales, de protecciones, de
fabricacion, de expedicion, durabilidad, garantia y otros.
Como documentacion adjunta a las referencias técnicas sefialadas, se exigiran certificados de calidad del
modelo de valvula, de los materiales constitutivos, de las caracteristicas mecanicas de las valvulas y de las
diferentes pruebas realizadas.
Toda valvula debera estar marcada mediante grabado en altorrelieve, al menos en uno de los dos laterales
del cuerpo, las siguientes caracteristicas:
- Diametro nominal: mediante el simbolo DN seguido por su valor correspondiente expresado en mm.
- Presion nominal: mediante el simbolo PN seguido por su valor correspondiente expresado en bar.
- Material del cuerpo: se especificara la abreviatura correspondiente al material empleado seguido por las
siglas de la Norma que emplee dicha abreviatura, por ejemplo: FGE 42-12 UNE.
- Identificacién del fabricante.
Asimismo se sefalizara de forma indeleble, sobre el cuerpo o tapa, las siguientes caracteristicas:
- el modelo de la valvula
- el afio de montaje
- el sentido de apertura y cierre
20.2.- Valvulas de mariposa
Estaran provistas de un cuerpo cilindrico o esférico y de un eje que se accione lentamente, mediante un
volante con mecanismo desmultiplicador alojado en una carcasa lateral.
Las bridas de enlace a la conduccion, si las lleva, formaran angulo recto con el eje de circulacion del fluido y
seran concéntricas con éste. Estaran taladradas y los orificios para los tornillos de unién estaran distribuidos
uniformemente en un circulo concéntrico con el eje de paso. No se admitiran taladros roscados en ninguna de
las bridas de enlace que permitan la sujecion mediante simple atornillado, ni disefios (nervios, resaltes, etc.)
que dificulten la colocacion y desmontaje de los tornillos y tuercas de apriete.
El par de maniobra debera ser inferior a 50 Nm para accionamiento manual por volante y de 150 Nm para
accionamiento motorizado eléctrico, neumatico o hidraulico (actuadores). Estos valores, a valvula vacia,
serdn de 5 Nm y 15 Nm respectivamente.
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En las valvulas de accionamiento motorizado debera limitarse el tiempo de maniobra, en funcién de las
caracteristicas hidraulicas de la instalacién, con el fin de limitar las sobrepresiones por golpe de ariete.

La valvula sera concebida para poder soportar un nimero minimo de 2000 ciclos de maniobra en vacio con
apriete al par maximo.

En las valvulas de diametro superior a 300 mm y PN216 el dispositivo de maniobra sera a base de
mecanismos de desmultiplicacién (reductor) y actuador de dicho mecanismo.

El mecanismo de desmultiplicacion estara alojado en una caja, carter o carcasa, que debera ser estanca
mediante junta de elastdmero, grado de proteccion minimo IP67, y con su interior engrasado de por vida, de
tal forma que pueda garantizarse su funcionamiento después de largos periodos de tiempo sin haberse
maniobrado.

La caja del reductor sera, como minimo, de fundicién gris GG 25; el eje sera de acero inoxidable, calidad
minima F 3402, F3403, F3404 de UNE 36-016 (AlISI 420).

La unién del reductor a la valvula sera conforme a las normas I1ISO 5211/11 y 5211/2.

El reductor dispondra en su exterior de un indicador de posicién de obturador.

El actuador del mecanismo de maniobra podra ser de accionamiento manual, eléctrico neumatico, hidraulico
o combinacién de estos y debera ser suficiente para generar el par necesario para la maniobra de la valvula
en las condiciones mas desfavorables de funcionamiento.

El accionamiento manual sera mediante volante, y para diametro mayor de 300 mm, el reductor estara
preparado para acoplar directamente un actuador motorizado.

Las valvulas con accionamiento motorizado dispondran de un accionamiento manual que permita su
maniobra en caso necesario.

El cuerpo, la tapa y el obturador seran de fundicién nodular para PN 10 y PN 16, y de fundicion nodular o
acero al carbono para PN 25 y PN 40.

Las calidades minimas seran las correspondientes a FGE42-12 UNE 36-118 para fundicién nodular y a A-42
RA | UNE 36-087 para el acero al carbono. También podra admitirse el acero inoxidable, en cuyo caso éste
seria de calidad minima F3503, F3504, F3533, F3534 de UNE 36-016, correspondientes a AlSI 304L, 304,
316L y 316, respectivamente. Este acero inoxidable sera de uso imperativo en lineas de reactivos.

El eje o semi-ejes seran de acero inoxidable, calidad minima F3402, F3403, F3404 de UNE 36-016 (AISI
420).

Los cojinetes o casquillos sobre los que pivota el eje seran autolubricados, con ausencia total de grasas, de
bronce de calidad minima C-7350 UNE 37-103-78. Para valvulas de PN 10 de cualquier diametro y de PN 16
de diametro inferior a 600 mm inclusive podran admitirse de PTFE (teflon) sobre base de bronce o acero
inoxidable calidad minima F3504 UNE 36-016.

El sistema de estanqueidad interior disco-cuerpo, sera de junta de elastémero sobre acero inoxidable, por lo
que en los discos o cuerpos que no sean de este material debera realizarse un sistema de aportacion en la
zona de estanqueidad. El acero inoxidable de aportacion sera del tipo F3533 UNE 36-016, con espesor
minimo de 5 mm, estabilizado con Ti 6 Nb.

Las juntas de estanqueidad interior disco-cuerpo asi como aquellas otras que puedan estar en contacto con
el agua en circulacion seran de elastémero etilenopropileno (EPDM), por su mayor resistencia al ozono y al
envejecimiento, o de (NBR) o Neopreno (CR). Asimismo, todos los elastémeros deberan cumplir las
caracteristicas que se determinan en la Norma UNE 53-571, para las clases de material correspondientes a
las durezas 60 6 70, a excepcion de la deformacién remanente por compresion a deformacién constante.
Para cualquier grado de dureza de los sefialados anteriormente, dicha deformaciéon remanente no debe de
ser superior al 20%, valor que se corresponde con el ensayo 5.3 a 70° C de la norma UNE 571-74.

El aro de sujecion de la junta de estanqueidad interior, cualquiera que sea el sistema de estanqueidad, de los
sefialados sera del mismo material que el obturador o de acero inoxidable, evitandose pares galvanicos y
erosiones. Debera existir un dispositivo de seguridad (o fijacién) que impida la aflojadura de los tornillos.

Los pernos o tornillos que unen cuerpo y tapa asi como los de las juntas de enlace seran de acero inoxidable
clase A4. La tomilleria en contacto con el agua sera de acero inoxidable de calidad minima F3534, X6CrNiMo
17-12-03 AISI 316 segun UNE 36-016.

Las dimensiones de bridas de enlace a la conduccion, segun sea el material del cuerpo, asi como la métrica
de los tornillos seran conforme a las normas:

PN 10: cuerpo en fundiciéon nodular; ISO 2531, ap. 27 equivalente a DIN 28604.

PN 16: hasta diametro 600 mm inclusive: cuerpo en fundicion nodular; ISO 2531 ap. 28, equivalente a DIN
28605. Para diametros superiores a 600 mm, cuerpo en acero fundido, UNE 19182 equivalente a DIN 2543.
PN 25: Cuerpo en fundicién nodular; ISO 2531 ap. 29, equivalente a DIN 28606.Cuerpo al carbono; DIN
2544.

PN 40: Cuerpo en acero al carbono; UNE 19184 equivalente a DIN 2545.

Las bridas de tuberias, accesorios y piezas especiales que se acoplen a las de las valvulas deberan ajustarse
a las dimensiones y disposicion de taladros de las citadas normas, mecanizandose en caso necesario.

El espesor del cuerpo, diametro de ejes, dimensiones de tapa, aro de sujecion etc., se disefiaran por el
fabricante conforme a lo definido en estas normas, y segun las condiciones de los materiales empleados, los
esfuerzos de ensayo y para las velocidades de flujo indicadas.

Todo el material de fundicién nodular o acero al carbono llevaran una proteccion anticorrosién interior y
exterior a base de una o varias capas de pintura epoxi-poliamida, con un espesor total no inferior a 200
micras.
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Exteriormente se afiadirdn un esmalte de acabado de espesor minimo de 50 micras y color segun
especificaciones de pedido.
En el caso de aceros, ademas de las anteriores, se aplicara una capa de imprimacién de pintura reactiva para
asegurar la adherencia de las capas posteriores.
Interiormente podran emplearse protecciones de esmalte de productos vidriados ceramicos como material
base, sobre soporte del mismo material que el cuerpo. En este caso, la estanqueidad disco-cuerpo sera de
elastomero sobre esmalte.
Cualquiera que sea el sistema de preparacion de superficies, éste debera alcanzar como minimo el grado SA
1 1/2, segun la Norma SIS 055-900.
La tornilleria de las juntas de enlace se protegera mediante la colocacion en ambos extremos de caperuzas
de materia plastica (polietileno o similar).
20.3.- Ventosas
Las ventosas seran automaticas y trifuncionales (doble efecto). El diametro nominal de las ventosas
correspondera al diametro de conexion con la tuberia, asi como al diametro de aduccién/expulsion de aire.
Las ventosas deberan disponer de una valvula de corte para el mantenimiento de las mismas cuando la
tuberia se encuentra en servicio.
Las calidades de los materiales de las ventosas iguales o superiores a lo especificado a continuacion:
Cuerpo y tapa:

Fundicién ASTM A-48, Clase 30 6 A-126 Clase B 6 GGG- 40.
Guia y partes moviles:

Acero inoxidable, Norma ASTM A-276 y de latén y bronce, Norma ASTM 88-52.
Flotador:

Acero inoxidable Norma ASTM A-240 de presion de colapsamiento 70 atm.
Purgador de control:

Bronce o acero inoxidable.
Resistencia a la corrosién y al envejecimiento:

Todas las superficies interiores que estén en contacto continuo con el agua y las superficies
externas (incluyendo la tornilleria) que estén en contacto permanente con el sol, el agua o la atmosfera,
deben ser resistentes a la corrosion y al envejecimiento
En el caso de que el fabricante posea Certificado de Calidad emitido por Organismo Autorizado o
Administracién Competente conforme con la Norma UNE-EN 1074:2001 no sera necesario realizar un control
de calidad de las ventosas. En caso contrario se realizara el correspondiente control de calidad.

Las ventosas se deben marcar de manera visible y durable del siguiente modo:

-DN

- Identificacion de los materiales de la carcasa

-PN

- Identificacion del fabricante

- Identificacion del afio de fabricacion

- Norma aplicada

Para ventosas de DN < 50, sélo son obligatorias las siguientes marcas:

-PN

- Identificacion del fabricante

- Norma aplicada

20.4.- Piezas especiales en caldereria

Las piezas especiales en caldereria de acero, se ejecutaran en taller conforme a lo establecido en los planos
de detalle en lo referente a sus dimensiones, curvatura y espesor. El material a emplear sera chapa de acero
al carbono S-275-JR y S-235-JR.

En cuanto a las bridas, todas ellas seran realizadas de acero al carbono S-235-JR y normalizado conforme a
las Normas DIN-2573, DIN-2576 y DIN-2502, soldadas posteriormente en taller. La tortilleria sera de calidad
5.6 y 6.8 dicromatada. Las juntas de estanqueidad seran de goma natural EPDM.

Las piezas de acero se protegeran, como todo elemento metdlico, en defensa contra la corrosién, interior y
exteriormente con proteccion mediante galvanizado por inmersién en caliente o bien mediante tratamiento a
base de pintura epoxy.

20.5.- Carretes de desmontaje telescopicos

El material a emplear sera acero al carbono A-42b inoxidable AISI-316 bajo certificados de calidad segun la
norma DIN 50.049, con bridas de acero al carbono ST-37.2, virolas exterior e interior y tornilleria en ac. inox.
AISI 316. La junta de estanqueidad térica sera de EPDM.

Las uniones soldadas se realizan bajo procedimientos homologados segun codigo ASME-SECCION IX,
certificados por las principales Entidades Oficiales de Inspeccion.

El tratamiento anticorrosivo y de acabado que se aplica en los carretes consiste en un proceso de granallado
de superficies y posterior recubrimiento de Epoxi-Poliester Polvo, polimerizado posteriormente en horno a
210° C de temperatura.

Las bridas seran normalizadas segun la Normas DIN 2576-PN 10.
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CAPITULO V i
PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
PLIEGO PARTICULAR

Articulo 21.- Movimiento de tierras.
21.1. Explanacion y préstamos.
Consiste en el conjunto de operaciones para excavar, evacuar, rellenar y nivelar el terreno asi como las
zonas de préstamos que puedan necesitarse y el consiguiente transporte de los productos removidos a
depdsito o lugar de empleo.
21.1.1. Ejecucion de las obras.
Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de excavaciones
ajustandose a las alienaciones pendientes dimensiones y demas informacion contenida en los planos.
La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, que no se hubiera extraido en el desbroce se
aceptara para su utilizacion posterior en proteccion de superficies erosionables.
En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos excavados.
Todos los materiales que se obtengan de la excavacién, excepcion hecha de la tierra vegetal, se podran
utilizar en la formacién de rellenos y demas usos fijados en este Pliego y se transportaran directamente a las
zonas previstas dentro del solar, o vertedero si no tuvieran aplicacion dentro de la obra.
En cualquier caso no se desechara ningun material excavado sin previa autorizacion. Durante las diversas
etapas de la construccidn de la explanacion, las obras se mantendran en perfectas condiciones de drenaje.
El material excavado no se podra colocar de forma que represente un peligro para construcciones existentes,
por presion directa o por sobrecarga de los rellenos contiguos.
Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuaran con las precauciones necesarias, para evitar dafio a las
construcciones colindantes y existentes. Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de la
limpieza, acotandose las zonas de vegetacion o arbolado destinadas a permanecer en su sitio.
Todos los tocones y raices mayores de 10 cm. de diametro seran eliminadas hasta una profundidad no
inferior a 50 cm., por debajo de la rasante de excavacion y no menor de 15 cm. por debajo de la superficie
natural del terreno.
Todos los huecos causados por la extraccion de tocones y raices, se rellenaran con material analogo al
existente, compactandose hasta que su superficie se ajuste al nivel pedido.
No existe obligacién por parte del constructor de trocear la madera a longitudes inferiores a tres metros.
La ejecucion de estos trabajos se realizara produciendo las menores molestias posibles a las zonas habitadas
proximas al terreno desbrozado.
21.1.2. Medicidn y abono.
La excavacioén de la explanacién se abonara por metros cubicos realmente excavados medidos por diferencia
entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos y los datos finales, tomados
inmediatamente después de concluidos. La medicion se hara sobre los perfiles obtenidos.
21.2. Excavacion en zanjas y pozos para cimentaciones y tuberias
Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion incluye las
operaciones de excavacion, nivelacion y evacuacion del terreno y el consiguiente transporte de los productos
removidos a depositos, lugar de empleo, o vertedero.
21.2.1. Ejecucion de las obras.
El contratista de las obras notificara con la antelacion suficiente, el comienzo de cualquier excavacion, a fin
de que se puedan efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno natural
adyacente al de la excavacion o se modificara ni renovara sin autorizacion.
La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad en que aparezca el firme y obtenerse una superficie
limpia y firme, a nivel o escalonada, segun se ordene. No obstante, la Direccién Facultativa podra modificar la
profundidad, si la vista de las condiciones del terreno lo estimara necesario a fin de conseguir una
cimentacion satisfactoria.
El replanteo se realizara de tal forma que existiran puntos fijos de referencia, tanto de cotas como de nivel,
siempre fuera del area de excavacion.
Se llevara en obra un control detallado de las mediciones de la excavacién de las zanjas.
El comienzo de la excavacion de zanjas se realizara cuando existan todos los elementos necesarios para su
excavacion, incluido la madera para una posible entibacién.
La Direccién Facultativa indicara siempre la profundidad de los fondos de la excavacién de la zanja, aunque
sea distinta a la de Proyecto, siendo su acabado limpio, a nivel o escalonado.
La Contrata debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes verticales de todas las excavaciones que
realice, aplicando los medios de entibacién, apuntalamiento, apeo y proteccion superficial del terreno, que
considere necesario, a fin de impedir desprendimientos, derrumbamientos y deslizamientos que pudieran
causar dafio a personas o a las obras, aunque tales medios no estuvieran definidos en el Proyecto, o no
hubiesen sido ordenados por la Direccion Facultativa.
La Direccion Facultativa podra ordenar en cualquier momento la colocacion de entibaciones,
apuntalamientos, apeos y protecciones superficiales del terreno.
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Se adoptaran por la Contrata todas las medidas necesarias para evitar la entrada del agua, manteniendo libre
de la misma la zona de excavacion, colocandose ataguias, drenajes, protecciones, cunetas, canaletas y
conductos de desaglie que sean necesarios.

Las aguas superficiales deberan ser desviadas por la Contrata y canalizadas antes de que alcancen los
taludes, las paredes y el fondo de la excavacién de la zanja.

El fondo de la zanja debera quedar libre de tierra, fragmentos de roca, roca alterada, capas de terreno
inadecuado o cualquier elemento extrafio que pudiera debilitar su resistencia. Se limpiaran las grietas y
hendiduras, rellenandose con material compactado o hormigoén.

La separacion entre el tajo de la maquina y la entibacién no sera mayor de vez y media la profundidad de la
zanja en ese punto.

En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por viento o lluvia, las zanjas nunca permaneceran
abiertas mas de 8 dias, sin que sean protegidas o finalizados los trabajos.

Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacién de la zanja para cimentacion, se hara una revision general
de las edificaciones medianeras, para observar si se han producido desperfectos y tomar las medidas
pertinentes.

Mientras no se efectie la consolidacion definitiva de las paredes y fondos de la zanja, se conservaran las
entibaciones, apuntalamientos y apeos que hayan sido necesarios, asi como las vallas, cerramientos y demas
medidas de proteccion.

Los productos resultantes de la excavacion de las zanjas, que sean aprovechables para un relleno posterior, se
podran depositar en montones situados a un solo lado de la zanja, y a una separacién del borde de la misma de
0,60 m. como minimo, dejando libres, caminos, aceras, cunetas, acequias y demas pasos Yy servicios existentes.
21.2.2. Preparacioén de cimentaciones.

La excavacién de cimientos se profundizara hasta el limite indicado en el proyecto. Las corrientes o aguas
pluviales o subterraneas que pudieran presentarse, se cegaran o desviaran en la forma y empleando los
medios convenientes.

Antes de proceder al vertido del hormigén y la colocacion de las armaduras de cimentacion, se dispondra de
una capa de hormigén pobre de diez centimetros de espesor debidamente nivelada.

El importe de esta capa de hormigoén se considera incluido en los precios unitarios de cimentacion.

21.2.3 Preparacion para tuberias

Ya sea en excavacion manual 6 mecanica las zanjas a efectuar para la instalacién de tuberia seran lo mas
rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante uniforme en conducciones de aduccién, ain cuando
se procure una profundidad uniforme de excavacion, se hara de tal forma que se reduzcan en los posible las
lineas quebradas, en beneficio de tramos de pendiente 6 rampas uniformes en la mayor longitud posible.

Es aconsejable controlar cada 15 m la profundidad y anchura de la zanja no admitiéndose desviaciones
superiores a +- 10% sobre lo especificado en el Proyecto.

No se realizara una longitud de excavacion superior a 100 m sin montaje de tuberia y posterior tapado.

El fondo de la zanja debera quedar perfilado de acuerdo con la pendiente de la tuberia. Si la tierra extraida no
ha de ser reutilizada para el tapado o se tratase de escombros, deberan ser retirados de la zona de obras.
Deberan cumplirse las normativas Municipales a este respecto. El firme (en caso de existir asfalto y
hormigén) debe ser marcado y cortado por medios mecanicos.

Se dispondran, como minimo, 15 cm. a cada lado de la tuberia para poder realizar el montaje. Los taludes
tendran una pendiente 1:5.

21.2.3. Medicién y abono.

La excavacién en zanjas o pozos se abonara por metros cubicos realmente excavados medidos por
diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos y los datos finales
tomad os inmediatamente después de finalizados los mismos.

21.3. Relleno y apisonado de zanjas de pozos.

Consiste en la extensién o compactacion de materiales terrosos, procedentes de excavaciones anteriores o
préstamos para relleno de zanjas y pozos.

21.3.1. Extension y compactacion.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente
horizontales. El espesor de estas tongadas sera el adecuado a los medios disponibles para que se obtenga
en todo el mismo grado de compactacién exigido.

La superficie de las tongadas sera horizontal o convexa con pendiente transversal maxima del dos por ciento.
Una vez extendida la tongada, se procedera a la humectacion si es necesario.

El contenido 6ptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los
resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la compactacion
prevista, se tomaran las medidas adecuadas procediendo incluso a la desecacién por oreo, o por adicién de
mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas (cal viva, etc.).

Conseguida la humectacion mas conveniente, posteriormente se procedera a la compactacion mecanica de
la tongada.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya completado
su composicion. Si ello no es factible el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira
de forma que se concentren rodadas en superficie.
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Si el relleno tuviera que realizarse sobre terreno natural, se realizara en primer lugar el desbroce y limpieza del
terreno, se seguira con la excavacion y extraccion de material inadecuado en la profundidad requerida por el
Proyecto, escarificandose posteriormente el terreno para conseguir la debida trabazén entre el relleno y el
terreno.

Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que tiene presencia de aguas superficiales o subterraneas, se
desviaran las primeras y se captaran y conduciran las segundas, antes de comenzar la ejecucion.

Si los terrenos fueran inestables, apareciera turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacién de este
material o su consolidacion.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion si es necesario, de forma que el humedecimiento
sea uniforme.

El relleno de los trasdds de los muros se realizara cuando éstos tengan la resistencia requerida y no antes de
los 21 dias si es de hormigon.

Después de haber llovido no se extendera una nueva tongada de relleno o terraplén hasta que la ultima se haya
secado, o se escarificara afiadiendo la siguiente tongada mas seca, hasta conseguir que la humedad final sea la
adecuada.

Si por razones de sequedad hubiera que humedecer una tongada se hara de forma uniforme, sin que existan
encharcamientos.

Se pararan los trabajos de terraplenado cuando la temperatura descienda de 2° C.

21.3.2. Medicién y Abono.

Las distintas zonas de los rellenos se abonaran por metros cubicos realmente ejecutados medidos por
diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciarse los trabajos y los datos finales,
tomados inmediatamente después de compactar el terreno.

Articulo 22.- Hormigones.

22.1. Dosificacion de hormigones.

Corresponde al contratista efectuar el estudio granulométrico de los aridos, dosificacion de agua y
consistencia del hormigén de acuerdo con los medios y puesta en obra que emplee en cada caso, y siempre
cumpliendo lo prescrito en el Cadigo Estructural.

22.2. Fabricacion de hormigones.

En la confeccién y puesta en obra de los hormigones se cumpliran las prescripciones generales del CODIGO
ESTRUCTURAL. REAL DECRETO 470/2021, de 29-JUN

Los éaridos, el agua y el cemento deberan dosificarse automaticamente en peso. Las instalaciones de
dosificacién, lo mismo que todas las demas para la fabricacion y puesta en obra del hormigén habran de
someterse a lo indicado.

Las tolerancias admisibles en la dosificacién seran del dos por ciento para el agua y el cemento, cinco por
ciento para los distintos tamafios de aridos y dos por ciento para el arido total. En la consistencia del
hormigén admitira una tolerancia de veinte milimetros medida con el cono de Abrams.

La instalacion de hormigonado sera capaz de realizar una mezcla regular e intima de los componentes
proporcionando un hormigén de color y consistencia uniforme.

En la hormigonera debera colocarse una placa, en la que se haga constar la capacidad y la velocidad en
revoluciones por minuto recomendadas por el fabricante, las cuales nunca deberan sobrepasarse.

Antes de introducir el cemento y los aridos en el mezclador, este se habra cargado de una parte de la
cantidad de agua requerida por la masa completandose la dosificaciéon de este elemento en un periodo de
tiempo que no debera ser inferior a cinco segundos ni superior a la tercera parte del tiempo de mezclado,
contados a partir del momento en que el cemento y los aridos se han introducido en el mezclador. Antes de
volver a cargar de nuevo la hormigonera se vaciara totalmente su contenido.

No se permitira volver a amasar en ningun caso hormigones que hayan fraguado parcialmente aunque se
afadan nuevas cantidades de cemento, aridos y agua.

22.3. Mezcla en obra.

La ejecucion de la mezcla en obra se hara de la misma forma que la sefialada para la mezcla en central.
22.4. Transporte de hormigon.

El transporte desde la hormigonera se realizara tan rapidamente como sea posible. En ningin caso se
tolerara la colocacion en obra de hormigones que acusen un principio de fraguado o presenten cualquier otra
alteracion.

Al cargar los elementos de transporte no debe formarse con las masas montones cénicos, que favorecerian
la segregacion.

Cuando la fabricacion de la mezcla se haya realizado en una instalacién central, su transporte a obra debera
realizarse empleando camiones provistos de agitadores.

22.5. Puesta en obra del hormigén.

Como norma general no debera transcurrir mas de una hora entre la fabricacion del hormigén, su puesta en
obra y su compactacion.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a un metro, quedando prohibido el
arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillo, o hacerlo avanzar mas de medio metro de los
encofrados.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Al verter el hormigdn se removera enérgica y eficazmente para que las armaduras queden perfectamente
envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se reldne gran cantidad de acero, y procurando que se
mantengan los recubrimientos y la separacion entre las armaduras.

En losas, el extendido del hormigén se ejecutara de modo que el avance se realice en todo su espesor.

En vigas, el hormigonado se hara avanzando desde los extremos, llenandolas en toda su altura y procurando
que el frente vaya recogido, para que no se produzcan segregaciones y la lechada escurra a lo largo del
encofrado.

22.6. Compactacion del hormigon.

La compactacion de hormigones debera realizarse por vibracion. Los vibradores se aplicaran siempre de
modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan segregaciones. Si se emplean
vibradores internos, deberan sumergirse longitudinalmente en la tongada subyacente y retirarse también
longitudinalmente sin desplazarlos transversalmente mientras estén sumergidos en el hormigoén. La aguja se
introducira y retirara lentamente, y a velocidad constante, recomendandose a este efecto que no se superen
los 10 cm./seg., con cuidado de que la aguja no toque las armaduras. La distancia entre los puntos sucesivos
de inmersion no sera superior a 75 cm., y sera la adecuada para producir en toda la superficie de la masa
vibrada una humectacion brillante, siendo preferible vibrar en pocos puntos prolongadamente. No se
introducira el vibrador a menos de 10 cm. de la pared del encofrado.

22.7. Curado de hormigén.

Durante el primer periodo de endurecimiento se sometera al hormigén a un proceso curado segun el tipo de
cemento utilizado y las condiciones climatolégicas del lugar.

En cualquier caso debera mantenerse la humedad del hormigén y evitarse todas las causas tanto externas,
como sobrecarga o vibraciones, que puedan provocar la fisuracion del elemento hormigonado. Una vez
humedecido el hormigdn se mantendran humedas sus superficies, mediante arpilleras, esterillas de paja u
otros tejidos analogos durante tres dias si el conglomerante empleado fuese cemento Portland I-35,
aumentandose este plazo en el caso de que el cemento utilizado fuese de endurecimiento mas lento.

22.8. Juntas en el hormigonado.

Las juntas podran ser de hormigonado, contracciéon ¢ dilatacion, debiendo cumplir lo especificado en los
planos.

Se cuidara que las juntas creadas por las interrupciones en el hormigonado queden normales a la direccion
de los maximos esfuerzos de compresion, o donde sus efectos sean menos perjudiciales.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran juntas abiertas durante algin tiempo,
para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. El ancho de tales juntas debera ser el
necesario para que, en su dia, puedan hormigonarse correctamente.

Al reanudar los trabajos se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o arido que haya quedado suelto, y se
humedecera su superficie sin exceso de agua, aplicando en toda su superficie lechada de cemento antes de
verter el nuevo hormigén. Se procurara alejar las juntas de hormigonado de las zonas en que la armadura
esté sometida a fuertes tracciones.

22.9. Terminacion de los paramentos vistos.

Si no se prescribe otra cosa, la maxima flecha o irregularidad que pueden presentar los paramentos planos,
medida respecto a una regla de dos (2) metros de longitud aplicada en cualquier direccion sera la siguiente:

- Superficies vistas: seis milimetros (6 mm.).

- Superficies ocultas: veinticinco milimetros (25 mm.).

22.10. Limitaciones de ejecucion.

El hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de lluvias, adoptandose las medidas
necesarias para impedir la entrada de la lluvia a las masas de hormigén fresco o lavado de superficies. Si
esto llegara a ocurrir, se habra de picar la superficie lavada, regarla y continuar el hormigonado después de
aplicar lechada de cemento.

Antes de hormigonar:

- Replanteo de ejes, cotas de acabado..

- Colocacion de armaduras

- Limpieza y humedecido de los encofrados

Durante el hormigonado:

El vertido se realizara desde una altura maxima de 1 m., salvo que se utilicen métodos de bombeo a distancia
que impidan la segregacion de los componentes del hormigdn. Se realizara por tongadas de 30 cm.. Se vibrara
sin que las armaduras ni los encofrados experimenten movimientos bruscos o sacudidas, cuidando de que no
queden coqueras y se mantenga el recubrimiento adecuado.

Se suspendera el hormigonado cuando la temperatura descienda de 0°C, o lo vaya a hacer en las préximas
48 h. Se podran utilizar medios especiales para esta circunstancia, pero bajo la autorizacién de la D.F.

No se dejaran juntas horizontales, pero si a pesar de todo se produjesen, se procedera a la limpieza, rascado o
picado de superficies de contacto, vertiendo a continuacion mortero rico en cemento, y hormigonando
seguidamente. Si hubiesen transcurrido mas de 48 h. se tratara la junta con resinas epoxi.

No se mezclaran hormigones de distintos tipos de cemento.

Después del hormigonado:

El curado se realizard manteniendo humedas las superficies de las piezas hasta que se alcance un 70% de su
resistencia
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PLIEGO DE CONDICIONES

Se procedera al desencofrado en las superficies verticales pasados 7 dias, y de las horizontales no antes de
los 21 dias. Todo ello siguiendo las indicaciones de la D.F.

22.11. Medicién y Abono.

El hormigdén se medira y abonara por metro cubico realmente vertido en obra, midiendo entre caras interiores
de encofrado de superficies vistas. En las obras de cimentacién que no necesiten encofrado se medira entre
caras de terreno excavado. En el caso de que en el Cuadro de Precios la unidad de hormigén se exprese por
metro cuadrado como es el caso de soleras, forjado, etc., se medira de esta forma por metro cuadrado
realmente ejecutado, incluyéndose en las mediciones todas las desigualdades y aumentos de espesor
debidas a las diferencias de la capa inferior. Si en el Cuadro de Precios se indicara que esta incluido el
encofrado, acero, etc., siempre se considerara la misma medicién del hormigén por metro cubico o por metro
cuadrado. En el precio van incluidos siempre los servicios y costos de curado de hormigoén.

Articulo 23.- Morteros.
23.1. Dosificaciéon de morteros.
Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicandose cual ha de emplearse
en cada caso para la ejecucion de las distintas unidades de obra.
23.2. Fabricacion de morteros.
Los morteros se fabricaran en seco, continuandose el batido después de verter el agua en la forma y cantidad
fijada, hasta obtener una plasta homogénea de color y consistencia uniforme sin palomillas ni grumos.
23.3. Medicién y abono.
El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicién va incluida en las unidades a las que sirve:
fabrica de ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En algin caso excepcional se medira y abonara por metro
cubico, obteniéndose su precio del Cuadro de Precios si lo hay u obteniendo un nuevo precio contradictorio.

Articulo 24.- Encofrados.
24 1. Construccién y montaje.
Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberan poseer la resistencia y la rigidez
necesarias para que con la marcha prevista de hormigonado y especialmente bajo los efectos dinamicos
producidos por el sistema de compactacion exigido o adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el
hormigén, ni durante su puesta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento, asi como tampoco
movimientos locales en los encofrados superiores a los 5 mm.
Los enlaces de los distintos elementos o planos de los moldes seran sdlidos y sencillos, de modo que su
montaje se verifique con facilidad.
Los encofrados de los elementos rectos o planos de mas de 6 m. de luz libre se dispondran con la contra
flecha necesaria para que, una vez encofrado y cargado el elemento, este conserve una ligera cavidad en el
intrados.
Los moldes ya usados, y que vayan a servir para unidades repetidas seran cuidadosamente rectificados y
limpiados.
Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a fin de evitar la absorciéon del agua
contenida en el hormigdn, y se limpiaran especialmente los fondos dejandose aberturas provisionales para
facilitar esta labor.
Las juntas entre las distintas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas por la humedad del
riego y del hormigdn, sin que, sin embargo, dejen escapar la plasta durante el hormigonado, para lo cual se
podra realizar un sellado adecuado.
Planos de la estructura y de despiece de los encofrados
Confeccion de las diversas partes del encofrado
Montaje segun un orden determinado segun sea la pieza a hormigonar: si es un muro primero se coloca una
cara, después la armadura y , por Ultimo la otra cara; si es en pilares, primero la armadura y después el
encofrado, y si es en vigas primero el encofrado y a continuacion la armadura.
No se dejaran elementos separadores o tirantes en el hormigén después de desencofrar, sobretodo en
ambientes agresivos.
Se anotara la fecha de hormigonado de cada pieza, con el fin de controlar su desencofrado
El apoyo sobre el terreno se realizara mediante tablones/durmientes
Si la altura es excesiva para los puntales, se realizaran planos intermedios con tablones colocados
perpendicularmente a estos; las lineas de puntales inferiores iran arriostrados.
Se vigilara la correcta colocaciéon de todos los elementos antes de hormigonar, asi como la limpieza y
humedecido de las superficies
El vertido del hormigon se realizara a la menor altura posible.
Se aplicaran los desencofrantes antes de colocar las armaduras
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PLIEGO DE CONDICIONES

Los encofrados deberan resistir las acciones que se desarrollen durante la operacién de vertido y vibrado, y
tener la rigidez necesaria para evitar deformaciones, segun las siguientes tolerancias:

Espesores en m. Tolerancia en mm.
Hasta 0.10 2
De 0.11a0.20 3
De 0.21 a2 0.40 4
De 0.41 a2 0.60 6
De 0.61 a1.00 8
Mas de 1.00 10
- Dimensiones horizontales o verticales entre ejes
Parciales 20
Totales 40
- Desplomes
En una planta 10
En total 30

24.2. Apeos y cimbras. Construccién y montaje.
Las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir el peso total propio y el del elemento completo
sustentado, asi como otras sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas (operarios, maquinaria,
viento, etc.).
Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicién necesaria para que en ningun momento los
movimiento locales, sumados en su caso a los del encofrado sobrepasen los 5 mm., ni los de conjunto la
milésima de la luz (1/1.000).
24.3. Desencofrado y descimbrado del hormigon.
El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podra efectuarse a un dia de
hormigonada la pieza, a menos que durante dicho intervalo se hayan producido bajas temperaturas y otras
cosas capaces de alterar el proceso normal de endurecimiento del hormigén. Los costeros verticales de
elementos de gran canto no deberan retirarse antes de los dos dias con las mismas salvedades apuntadas
anteriormente a menos que se emplee curado a vapor.
El descimbrado podra realizarse cuando, a la vista de las circunstancias y temperatura del resultado; las
pruebas de resistencia, elemento de construcciéon sustentado haya adquirido el doble de la resistencia
necesaria para soportar los esfuerzos que aparezcan al descimbrar. El descimbrado se hara de modo suave
y uniforme, recomendandose el empleo de cunas, gatos; cajas de arena y otros dispositivos, cuando el
elemento a descimbrar sea de cierta importancia.
Condiciones de desencofrado:

No se procedera al desencofrado hasta transcurridos un minimo de 7 dias para los soportes y tres dias para
los demas casos, siempre con la aprobacién de la D.F.
Los tableros de fondo y los planos de apeo se desencofraran siguiendo las indicaciones de la NTE-EH, y el
Codigo Estructural, con la previa aprobacion de la D.F. Se procedera al aflojado de las cufas, dejando el
elemento separado unos tres cm. durante doce horas, realizando entonces la comprobacion de la flecha para
ver si es admisible
Cuando el desencofrado sea dificultoso se regara abundantemente, también se podra aplicar desencofrante
superficial.
Se apilaran los elementos de encofrado que se vayan a reutilizar, después de una cuidadosa limpieza
24.4. Medicién y abono.
Los encofrados se mediran siempre por metros cuadrados de superficie en contacto con el hormigén, no
siendo de abono las obras o excesos de encofrado, asi como los elementos auxiliares de sujeciéon o apeos
necesarios para mantener el encofrado en una posicion correcta y segura contra esfuerzos de viento, etc. En
este precio se incluyen ademas, los desencofrantes y las operaciones de desencofrado y retirada del
material. En el caso de que en el cuadro de precios esté incluido el encofrado la unidad de hormigén, se
entiende que tanto el encofrado como los elementos auxiliares y el desencofrado van incluidos en la medicion
del hormigon.

Articulo 25.- Armaduras.
25.1. Colocacién, recubrimiento y empalme de armaduras.
Todas estas operaciones se efectuaran de acuerdo con los articulos del CODIGO ESTRUCTURAL. REAL
DECRETO 470/2021, de 29-JUN.
25.2. Medicién y abono.
De las armaduras de acero empleadas en el hormigdn armado, se abonaran los kg. realmente empleados,
deducidos de los planos de ejecucién, por medicion de su longitud, afiadiendo la longitud de los solapes de
empalme, medida en obra y aplicando los pesos unitarios correspondientes a los distintos diametros
empleados.
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En ningln caso se abonara con solapes un peso mayor del 5% del peso del redondo resultante de la
medicién efectuada en el plano sin solapes.

El precio comprendera a la adquisicion, los transportes de cualquier clase hasta el punto de empleo, el
pesaje, la limpieza de armaduras, si es necesario, el doblado de las mismas, el izado, sustentacion y
colocacién en obra, incluido el alambre para ataduras y separadores, la pérdida por recortes y todas cuantas
operaciones y medios auxiliares sean necesarios.

Articulo 26 Estructuras de acero.
26.1 Descripcion.
Sistema estructural realizado con elementos de Acero Laminado.
26.2 Condiciones previas.
Se dispondra de zonas de acopio y manipulaciéon adecuadas
Las piezas seran de las caracteristicas descritas en el proyecto de ejecucion.
Se comprobara el trabajo de soldadura de las piezas compuestas realizadas en taller.
Las piezas estaran protegidas contra la corrosién con pinturas adecuadas.
26.3 Componentes.
- Perfiles de acero laminado
- Perfiles conformados
- Chapas y pletinas
- Tornillos calibrados
- Tornillos de alta resistencia
- Tornillos ordinarios
- Roblones
26.4 Ejecucion.
Limpieza de restos de hormigén etc. de las superficies donde se procede al trazado de replanteos y soldadura
de arranques
Trazado de ejes de replanteo
Se utilizaran calzos, apeos, pernos, sargentos y cualquier otro medio que asegure su estabilidad durante el
montaje.
Las piezas se cortaran con oxicorte o con sierra radial, permitiéndose el uso de cizallas para el corte de chapas.
Los cortes no presentaran irregularidades ni rebabas
No se realizaran las uniones definitivas hasta haber comprobado la perfecta posicion de las piezas.
Los ejes de todas las piezas estaran en el mismo plano
Todas las piezas tendran el mismo eje de gravedad
Uniones mediante tornillos de alta resistencia:
Se colocara una arandela, con bisel cénico, bajo la cabeza y bajo la tuerca
La parte roscada de la espiga sobresaldra de la tuerca por lo menos un filete
Los tornillos se apretaran en un 80% en la primera vuelta, empezando por los del centro.
Los agujeros tendran un diametro 2 mm. mayor que el nominal del tornillo.
Uniones mediante soldadura. Se admiten los siguientes procedimientos:
- Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con electrodo revestido
- Soldeo eléctrico automatico, por arco en atmdsfera gaseosa
- Soldeo eléctrico automatico, por arco sumergido
- Soldeo eléctrico por resistencia
Se prepararan las superficies a soldar realizando exactamente los espesores de garganta, las longitudes de
soldado y la separacion entre los ejes de soldadura en uniones discontinuas
Los cordones se realizaran uniformemente, sin mordeduras ni interrupciones; después de cada cordon se
eliminara la escoria con piqueta y cepillo.
Se prohibe todo enfriamiento anormal por excesivamente rapido de las soldaduras
Los elementos soldados para la fijacion provisional de las piezas, se eliminaran cuidadosamente con soplete,
nunca a golpes. Los restos de soldaduras se eliminaran con radial o lima.
Una vez inspeccionada y aceptada la estructura, se procedera a su limpieza y protecciéon antioxidante, para
realizar por ultimo el pintado.
26.5 Control.
Se controlara que las piezas recibidas se corresponden con las especificadas.
Se controlara la homologacion de las piezas cuando sea necesario.
Se controlara la correcta disposicién de los nudos y de los niveles de placas de anclaje.
26.6 Medicion.
Se medira por kg. de acero elaborado y montado en obra, incluidos despuntes. En cualquier caso se seguiran
los criterios establecidos en las mediciones.
26.7 Mantenimiento.
Cada tres afios se realizara una inspeccién de la estructura para comprobar su estado de conservaciéon y su
proteccion antioxidante y contra el fuego.
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Articulo 27 Estructura de madera.
27.1 Descripcion.
Conjunto de elementos de madera que, unidos entre si, constituyen la estructura de un edificio.
27.2 Condiciones previas.
La madera a utilizar debera reunir las siguientes condiciones:
- Color uniforme, carente de nudos y de medidas regulares, sin fracturas.
- No tendra defectos ni enfermedades, putrefacciéon o carcomas.
- Estara tratada contra insectos y hongos.
- Tendra un grado de humedad adecuado para sus condiciones de uso, si es desecada contendra entre el 10 y
el 15% de su peso en agua; si es madera seca pesara entre un 33 y un 35% menos que la verde.
- No se utilizara madera sin descortezar y estara cortada al hilo.
27.3 Componentes.
- Madera.
- Clavos, tornillos, colas.
- Pletinas, bridas, chapas, estribos, abrazaderas.
27.4 Ejecucion.
Se construiran los entramados con piezas de las dimensiones y forma de colocacién y reparto definidas en
proyecto.
Los bridas estaran formados por piezas de acero plano con secciones comprendidas entre 40x7 y 60x9 mm.;
los tirantes seran de 40 o 50 x9 mm.y entre 40 y 70 cm. Tendra un talén en su extremo que se introducira en
una pequefia mortaja practicada en la madera. Tendran por lo menos tres pasadores o tirafondos.
No estaran permitidos los anclajes de madera en los entramados.
Los clavos se colocaran contrapeados, y con una ligera inclinacion.
Los tornillos se introduciran por rotacion y en orificio previamente practicado de diametro muy inferior.
Los vastagos se introduciran a golpes en los orificios, y posteriormente clavados.
Toda unién tendra por lo menos cuatro clavos.
No se realizaran uniones de madera sobre perfiles metalicos salvo que se utilicen sistemas adecuados mediante
arpones, estribos, bridas, escuadras, y en general mediante piezas que aseguren un funcionamiento correcto,
resistente, estable e indeformable.
27.5 Control.
Se ensayaran a compresion, modulo de elasticidad, flexién, cortadura, traccién; se determinara su dureza,
absorcién de agua, peso especifico y resistencia a ser hendida.

Se comprobara la clase, calidad y marcado, asi como sus dimensiones.

Se comprobara su grado de humedad; si esta entre el 20 y el 30%, se incrementaran sus dimensiones un
0,25% por cada 1% de incremento del contenido de humedad; si es inferior al 20%, se disminuiran las
dimensiones un 0.25% por cada 1% de disminucion del contenido de humedad.

27.6 Medicion.

El criterio de mediciéon varia segun la unidad de obra, por lo que se seguiran siempre las indicaciones
expresadas en las mediciones.

27.7 Mantenimiento.

Se mantendra la madera en un grado de humedad constante del 20% aproximadamente.

Se observara periédicamente para prevenir el ataque de xiléfagos.

Se mantendran en buenas condiciones los revestimientos ignifugos y las pinturas o barnices.

Articulo 28. Canteria.
28.1 Descripcion.
Son elementos de piedra de distinto espesor, forma de colocacion, utilidad, ...etc, utilizados en la construccion
de edificios, muros, remates, etc.
Por su uso se pueden dividir en: Chapados, mamposterias, sillerias, piezas especiales.
- Chapados
Son revestidos de otros elementos ya existentes con piedras de espesor medio, los cuales no tienen misién
resistente sino solamente decorativa. Se pueden utilizar tanto al exterior como al interior, con junta o sin ella. El
mortero utilizado puede ser variado.
La piedra puede ir labrada o no, ordinaria, careada, ...etc
- Mamposteria
Son muros realizados con piedras recibidas con morteros, que pueden tener mision resistente o decorativa, y
que por su colocacion se denominan ordinarias, concertadas y careadas. Las piedras tienen forma mas o menos
irregular y con espesores desiguales. El peso estara comprendido entre 15 y 25 Kg. Se denomina a hueso
cuando se asientan sin interposicion de mortero. Ordinaria cuando las piezas se asientan y reciben con mortero.
Tosca es la que se obtiene cuando se emplean los mampuestos en bruto, presentando al frente la cara natural
de cantera o la que resulta de la simple fractura del mampuesto con almahena. Rejuntada es aquella cuyas
juntas han sido rellenadas expresamente con mortero, bien conservando el plano de los mampuestos, o bien
alterandolo. Esta denominacion sera independiente de que la mamposteria sea ordinaria o en seco. Careada es
la obtenida corrigiendo los salientes y desigualdades de los mampuestos. Concertada, es la que se obtiene
cuando se labran los lechos de apoyo de los mampuestos; puede ser a la vez rejuntada, tosca, ordinaria o
careada.
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- Sillarejos

Son muros realizados con piedras recibidas con morteros, que pueden tener mision resistente o decorativa, que
por su colocacién se denominan ordinarias, concertadas y careadas. Las piedras tienen forma mas o menos
irregular y con espesores desiguales. El peso de las piezas permitira la colocacion a mano.

- Sillerias

Es la fabrica realizada con sillarejos, sillares o piezas de labra, recibidas con morteros, que pueden tener mision
resistente o decorativa. Las piedras tienen forma regular y con espesores uniformes. Necesitan Utiles para su
desplazamiento, teniendo una o mas caras labradas. El peso de las piezas es de 75 a 150 Kg.

- Piezas especiales

Son elementos de piedra de utilidad variada, como jambas, dinteles, barandillas, albardillas, cornisas, canecillos,
impostas, columnas, arcos, bévedas y otros. Normalmente tienen mision decorativa, si bien en otros casos
ademas tienen mision resistente.

28.2 Componentes.

= Chapados

- Piedra de espesor entre 3y 15 cm.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

= Mamposterias y sillarejos

- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.

- Forma irregular o lajas.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4

- Cemento CEM Il/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o ladrillo.

= Sillerias

- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.

- Forma regular.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4

- Cemento CEM Il/A-M 42,5 CEM 1I/B-V 32,5 R

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o ladrillo.

= Piezas especiales

- Piedras de distinto grosor, medidas y formas.

- Forma regular o irregular.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4 o morteros especiales.

- Cemento CEM Il/A-M 42,5 CEM 1I/B-V 32,5 R

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o ladrillo.

28.3 Condiciones previas.

- Planos de proyecto donde se defina la situacion, forma y detalles.

- Muros o elementos bases terminados.

- Forjados o elementos que puedan manchar las canterias terminados.

- Colocacion de piedras a pie de tajo.

- Andamios instalados.

- Puentes térmicos terminados.

28.4 Ejecucion.

- Extraccion de la piedra en cantera y apilado y/o cargado en camion.

- Volcado de la piedra en lugar idoneo.

- Replanteo general.

- Colocacion y aplomado de miras de acuerdo a especificaciones de proyecto y direccion facultativa.

- Tendido de hilos entre miras.

- Limpieza y humectacion del lecho de la primera hilada.

- Colocacion de la piedra sobre la capa de mortero.

- Acunado de los mampuestos (segun el tipo de fabrica, procedera o no).

- Ejecucion de las mamposterias o sillares tanteando con regla y plomada o nivel, rectificando su posicion.

- Rejuntado de las piedras, si asi se exigiese.

- Limpieza de las superficies.

- Proteccién de la fabrica recién ejecutada frente a la lluvia, heladas y temperaturas elevadas con plasticos u
otros elementos.

- Regado al dia siguiente.

- Retirada del material sobrante.

- Anclaje de piezas especiales.

28.5 Control.

- Replanteo.

- Distancia entre ejes, a puntos criticos, huecos,...etc.
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- Geometria de los angulos, arcos, muros apilastrados.

- Distancias maximas de ejecucién de juntas de dilatacion.

- Planeidad.

- Aplomado.

- Horizontalidad de las hiladas.

- Tipo de rejuntado exigible.

- Limpieza.

- Uniformidad de las piedras.

- Ejecucion de piezas especiales.

- Grueso de juntas.

- Aspecto de los mampuestos: grietas, pelos, adherencias, sintomas de descomposicion, fisuracion,
disgregacion.

- Morteros utilizados.

28.6 Seguridad.

Se cumplira estrictamente lo que para estos trabajos establezca la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el
trabajo

Las escaleras o medios auxiliares estaran firmes, sin posibilidad de deslizamiento o caida

En operaciones donde sea preciso, el Oficial contara con la colaboraciéon del Ayudante

Se utilizaran las herramientas adecuadas.

Se tendra especial cuidado en no sobrecargar los andamios o plataformas.

Se utilizaran guantes y gafas de seguridad.

Se utilizara calzado apropiado.

Cuando se utilicen herramientas eléctricas, éstas estaran dotadas de grado de aislamiento II.

28.7 Medicion.

L023 chapados se mediran por m? indicando espesores, 6 por m?, no descontando los huecos inferiores a 2
m°.

Las mamposterias y sillerias se mediran por m?, no descontando los huecos inferiores a 2 m?.

Los solados se mediran por m?.

Las jambas, albardillas, cornisas, canecillos, impostas, arcos y bévedas se mediran por metros lineales.

Las columnas se mediran por unidad, asi como otros elementos especiales como: bolas, escudos, fustes, ...etc
28.8 Mantenimiento.

Se cuidara que los rejuntados estén en perfecto estado para evitar la penetracion de agua.

Se vigilaran los anclajes de las piezas especiales.

Se evitara la caida de elementos desprendidos.

Se limpiaran los elementos decorativos con productos apropiados.

Se impermeabilizaran con productos idéneos las fabricas que estén en proceso de descomposicién.

Se trataran con resinas especiales los elementos deteriorados por el paso del tiempo.

Articulo 29.- Albadileria.
29.1. Fabrica de ladrillo.
Los ladrillos se colocan segun los aparejos presentados en el proyecto. Antes de colocarlos se humedeceran
en agua. El humedecimiento debera ser hecho inmediatamente antes de su empleo, debiendo estar
sumergidos en agua 10 minutos al menos. Salvo especificaciones en contrario, el tendel debe tener un
espesor de 10 mm.
Todas las hiladas deben quedar perfectamente horizontales y con la cara buena perfectamente plana, vertical
y a plano con los demas elementos que deba coincidir. Para ello se hara uso de las miras necesarias,
colocando la cuerda en las divisiones o marcas hechas en las miras.

Salvo indicacién en contra se empleara un mortero de 250 kg. de cemento |-35 por m3 de pasta.

Al interrumpir el trabajo, se quedara el muro en adaraja para trabar al dia siguiente la fabrica con la anterior.
Al reanudar el trabajo se regara la fabrica antigua limpiandola de polvo y repicando el mortero.

Las unidades en angulo se haran de manera que se medio ladrillo de un muro contiguo, alternandose las
hilaras.

La medicion se hara por m2, segun se expresa en el Cuadro de Precios. Se mediran las unidades realmente
ejecutadas descontandose los huecos.

Los ladrillos se colocaran siempre "a restregén”
Los cerramientos de mas de 3,5 m.de altura estaran anclados en sus cuatro caras
Los que superen la altura de 3.5 m. estaran rematados por un zuncho de hormigén armado
Los muros tendran juntas de dilatacion y de construccion. Las juntas de dilatacién seran las estructurales,
quedaran arriostradas y se sellaran con productos sellantes adecuados
En el arranque del cerramiento se colocara una capa de mortero de 1 cm. de espesor en toda la anchura del
muro. Si el arranque no fuese sobre forjado, se colocara una lamina de barrera antihumedad.
En el encuentro del cerramiento con el forjado superior se dejara una junta de 2 cm. que se rellenara
posteriormente con mortero de cemento, preferiblemente al rematar todo el cerramiento
Los apoyos de cualquier elemento estructural se realizaran mediante una zapata y/o una placa de apoyo.

CLA INGENIEROS 256
C/ MAESTRO SERRANO EDF. PUERTO MARO PTAL. 4, OFICINA 5 (ALMERIA)
PROYECTOS@CLAINGENIEROS.COM 950 25 36 37

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

MANUEL MARTIN MARTIN 08/07/2025

VERIFICACION

PEGVEEKDXBQ3UHYLCBAZQJ2YJEUUTH PAG. 256/368

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEEKDXBQ3UHYLCBAZQJ2YJEUUTH

N° Reg. Entrada: 202599908796522. Fecha/Hora: 08/07/2025 13:20:35

PLIEGO DE CONDICIONES

Los muros conservaran durante su construccion los plomos y niveles de las llagas y seran estancos al viento y a
la lluvia

Todos los huecos practicados en los muros, iran provistos de su correspondiente cargadero.

Al terminar la jornada de trabajo, o cuando haya que suspenderla por las inclemencias del tiempo, se
arriostraran los pafios realizados y sin terminar

Se protegera de la lluvia la fabrica recientemente ejecutada

Si ha helado durante la noche, se revisara la obra del dia anterior. No se trabajara mientras esté helando.

El mortero se extendera sobre la superficie de asiento en cantidad suficiente para que la llaga y el tendel
rebosen

No se utilizaran piezas menores de 'z ladrillo.

Los encuentros de muros y esquinas se ejecutaran en todo su espesor y en todas sus hiladas.

29.2. Tabicon de ladrillo hueco doble.

Para la construccion de tabiques se emplearan tabicones huecos colocandolos de canto, con sus lados
mayores formando los paramentos del tabique. Se mojaran inmediatamente antes de su uso. Se tomaran con
mortero de cemento. Su construccién se hara con auxilio de miras y cuerdas y se rellenaran las hiladas
perfectamente horizontales. Cuando en el tabique haya huecos, se colocaran previamente los cercos que
quedaran perfectamente aplomados y nivelados. Su medicién de hara por metro cuadrado de tabique
realmente ejecutado.

29.3. Citaras de ladrillo perforado y hueco doble.

Se tomaran con mortero de cemento y con condiciones de medicién y ejecucién analogas a las descritas en
el parrafo 6.2. para el tabicén.

29.4. Tabiques de ladrillo hueco sencillo.

Se tomaran con mortero de cemento y con condiciones de ejecucion y medicion andlogas en el parrafo 6.2.
29.5. Guarnecido y maestrado de yeso negro.

Para ejecutar los guarnecidos se construiran unas muestras de yeso previamente que serviran de guia al
resto del revestimiento. Para ello se colocaran renglones de madera bien rectos, espaciados a un metro
aproximadamente sujetandolos con dos puntos de yeso en ambos extremos.

Los renglones deben estar perfectamente aplomados guardando una distancia de 1,5 a 2 cm.
aproximadamente del paramento a revestir. Las caras interiores de los renglones estaran situadas en un
mismo plano, para lo cual se tendera una cuerda para los puntos superiores e inferiores de yeso, debiendo
quedar aplomados en sus extremos. Una vez fijos los renglones se regara el paramento y se echara el yeso
entre cada region y el paramento, procurando que quede bien relleno el hueco. Para ello, seguiran lanzando
pelladas de yeso al paramento pasando una regla bien recta sobre las maestras quedando enrasado el
guarnecido con las maestras.

Las masas de yeso habra que hacerlas en cantidades pequefias para ser usadas inmediatamente y evitar su
aplicacion cuando este "muerto’. Se prohibira tajantemente la preparacién del yeso en grandes artesas con
gran cantidad de agua para que vaya espesando segun se vaya empleando.

Si el guarnecido va a recibir un guarnecido posterior, quedara con su superficie rugosa a fin de facilitar la
adherencia del enlucido. En todas las esquinas se colocaran guardavivos metalicos de 2 m. de altura. Su
colocacién se hara por medio de un renglén debidamente aplomado que servira, al mismo tiempo, para hacer
la muestra de la esquina.

La medicion se hara por metro cuadrado de guarnecido realmente ejecutado, deduciéndose huecos,
incluyéndose en el precio todos los medios auxiliares, andamios, banquetas, etc., empleados para su
construccion. En el precio se incluiran asi mismo los guardavivos de las esquinas y su colocacion.

29.6. Enlucido de yeso blanco.

Para los enlucidos se usaran unicamente yesos blancos de primera calidad. Inmediatamente de amasado se
extendera sobre el guarnecido de yeso hecho previamente, extendiéndolo con la llana y apretando
fuertemente hasta que la superficie quede completamente lisa y fina. El espesor del enlucido sera de 2 a 3
mm. Es fundamental que la mano de yeso se aplique inmediatamente después de amasado para evitar que el
yeso este 'muerto’.

Su medicién y abono sera por metros cuadrados de superficie realmente ejecutada. Si en el Cuadro de
Precios figura el guarnecido y el enlucido en la misma unidad, la medicion y abono correspondiente
comprendera todas las operaciones y medio auxiliares necesarios para dejar bien terminado y rematado tanto
el guarnecido como el enlucido, con todos los requisitos prescritos en este Pliego.

29.7. Enfoscados de cemento.

Los enfoscados de cemento se haran con cemento de 550 kg. de cemento por m3 de pasta, en paramentos
exteriores y de 500 kg. de cemento por m® en paramentos interiores, empleandose arena de rio o de
barranco, lavada para su confeccion.

Antes de extender el mortero se prepara el paramento sobre el cual haya de aplicarse.

En todos los casos se limpiaran bien de polvo los paramentos y se lavaran, debiendo estar humeda la
superficie de la fabrica antes de extender el mortero. La fabrica debe estar en su interior perfectamente seca.
Las superficies de hormigén se picaran, regandolas antes de proceder al enfoscado.

Preparada asi la superficie, se aplicara con fuerza el mortero sobre una parte del paramento por medio de la
llana, evitando echar una porcion de mortero sobre otra ya aplicada. Asi se extendera una capa que se ira
regularizando al mismo tiempo que se coloca para lo cual se recogera con el canto de la llana el mortero.
Sobre el revestimiento blando todavia se volvera a extender una segunda capa, continuando asi hasta que la
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parte sobre la que se haya operado tenga conveniente homogeneidad. Al emprender la nueva operacion
habra fraguado la parte aplicada anteriormente. Sera necesario pues, humedecer sobre la junta de union
antes de echar sobre ellas las primeras llanas del mortero.

La superficie de los enfoscados debe quedar aspera para facilitar la adherencia del revoco que se hecha
sobre ellos. En el caso de que la superficie deba quedar fratasada se dara una segunda capa de mortero fino
con el fratas.

Si las condiciones de temperatura y humedad lo requieren a juicio de la Direcciéon Facultativa, se
humedeceran diariamente los enfoscados, bien durante la ejecucién o bien después de terminada, para que
el fraguado se realice en buenas condiciones.

Preparacion del mortero:

Las cantidades de los diversos componentes necesarios para confeccionar el mortero vendran especificadas
en la Documentacion Técnica; en caso contrario, cuando las especificaciones vengan dadas en proporcion,
se seguiran los criterios establecidos, para cada tipo de mortero y dosificacién, en la Tabla 5 de la NTE/RPE.
No se confeccionara mortero cuando la temperatura del agua de amasado exceda de la banda comprendida
entre 5° C y 40° C.

El mortero se batira hasta obtener una mezcla homogénea. Los morteros de cemento y mixtos se aplicaran a
continuacién de su amasado, en tanto que los de cal no se podran utilizar hasta 5 horas después.

Se limpiaran los utiles de amasado cada vez que se vaya a confeccionar un nuevo mortero.

Condiciones generales de ejecucion:

Antes de la ejecucion del enfoscado se comprobara que:

Las superficies a revestir no se veran afectadas, antes del fraguado del mortero, por la accién lesiva de
agentes atmosféricos de cualquier indole o por las propias obras que se ejecutan simultaneamente.

Los elementos fijos como rejas, ganchos, cercos, etc. han sido recibidos previamente cuando el enfoscado ha
de quedar visto.

Se han reparado los desperfectos que pudiera tener el soporte y este se halla fraguado cuando se trate de
mortero u hormigoén.

Durante la ejecucion:

Se amasara la cantidad de mortero que se estime puede aplicarse en éptimas condiciones antes de que se
inicie el fraguado; no se admitira la adicion de agua una vez amasado.

Antes de aplicar mortero sobre el soporte, se humedecera ligeramente este a fin de que no absorba agua
necesaria para el fraguado.

En los enfoscados exteriores vistos, maestreados o no, y para evitar agrietamientos irregulares, sera
necesario hacer un despiezado del revestimiento en recuadros de lado no mayor de 3 metros, mediante
llagas de 5 mm. de profundidad.

En los encuentros o diedros formados entre un paramento vertical y un techo, se enfoscara este en primer lugar.
Cuando el espesor del enfoscado sea superior a 15 mm. se realizara por capas sucesivas sin que ninguna de
ellas supere este espesor.

Se reforzaran, con tela metalica o malla de fibra de vidrio indesmallable y resistente a la alcalinidad del
cemento, los encuentros entre materiales distintos, particularmente, entre elementos estructurales y
cerramientos o particiones, susceptibles de producir fisuras en el enfoscado; dicha tela se colocara tensa y
fijada al soporte con solape minimo de 10 cm. a ambos lados de la linea de discontinuidad.

En tiempo de heladas, cuando no quede garantizada la protecciéon de las superficies, se suspendera la
ejecucion; se comprobara, al reanudar los trabajos, el estado de aquellas superficies que hubiesen sido
revestidas.

En tiempo lluvioso se suspenderan los trabajos cuando el paramento no esté protegido y las zonas aplicadas se
protegeran con lonas o plasticos.

En tiempo extremadamente seco y caluroso y/o en superficies muy expuestas al sol y/o a vientos muy secos y
calidos, se suspendera la ejecucion.

Después de la ejecucion:

Transcurridas 24 horas desde la aplicacion del mortero, se mantendra himeda la superficie enfoscada hasta
que el mortero haya fraguado.

No se fijaran elementos en el enfoscado hasta que haya fraguado totalmente y no antes de 7 dias.

29.8. Formacion de peldafios.

Se construiran con ladrillo hueco doble tomado con mortero de cemento.

Articulo 30. Cubiertas. Formacioén de pendientes y faldones.
30.1 Descripcion.
Trabajos destinados a la ejecucion de los planos inclinados, con la pendiente prevista, sobre los que ha de
quedar constituida la cubierta o cerramiento superior de un edificio.
30.2 Condiciones previas.
Documentacién arquitectonica y planos de obra:
Planos de planta de cubiertas con definicion del sistema adoptado para ejecutar las pendientes, la ubicacién de
los elementos sobresalientes de la cubierta, etc. Escala minima 1:100.
Planos de detalle con representacion grafica de la disposicion de los diversos elementos, estructurales o no,
que conformaran los futuros faldones para los que no exista o no se haya adoptado especificaciéon normativa
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alguna. Escala 1:20. Los simbolos de las especificaciones citadas se referiran a la norma NTE/QT vy, en su
defecto, a las sefialadas por el fabricante.

Solucién de intersecciones con los conductos y elementos constructivos que sobresalen de los planos de
cubierta y ejecucién de los mismos: shunts, patinillos, chimeneas, etc.

En ocasiones, segln sea el tipo de faldon a ejecutar, debera estar ejecutada la estructura que servira de soporte
a los elementos de formacion de pendiente.

30.3 Componentes.

Se admite una gama muy amplia de materiales y formas para la configuracién de los faldones de cubierta, con
las limitaciones que establece la normativa vigente y las que son inherentes a las condiciones fisicas y
resistentes de los propios materiales.

Sin entrar en detalles morfolégicos o de proceso industrial, podemos citar, entre otros, los siguientes materiales:

- Madera

- Acero

- Hormigon

- Ceramica

- Cemento

- Yeso

30.4 Ejecucion.

La configuracién de los faldones de una cubierta de edificio requiere contar con una disposicién estructural
para conformar las pendientes de evacuacién de aguas de lluvia y un elemento superficial (tablero) que,
apoyado en esa estructura, complete la formacién de una unidad constructiva susceptible de recibir el material
de cobertura e impermeabilizacion, asi como de permitir la circulacion de operarios en los trabajos de referencia.
- Formacién de pendientes. Existen dos formas de ejecutar las pendientes de una cubierta:

- La estructura principal conforma la pendiente.

- La pendiente se realiza mediante estructuras auxiliares.

1.- Pendiente conformada por la propia estructura principal de cubierta:

a) Cerchas: Estructuras trianguladas de madera o metdlicas sobre las que se disponen, transversalmente,
elementos lineales (correas) o superficiales (placas o tableros de tipo ceramico, de madera, prefabricados de
hormigon, etc.) El material de cubriciéon podra anclarse a las correas (o a los cabios que se hayan podido fijar a
su vez sobre ellas) o recibirse sobre los elementos superficiales o tableros que se configuren sobre las correas.

b) Placas inclinadas: Placas resistentes alveolares que salvan la luz comprendida entre apoyos estructurales
y sobre las que se colocara el material de cubricidon o, en su caso, otros elementos auxiliares sobre los que
clavarlo o recibirlo.

c) Viguetas inclinadas: Que apoyaran sobre la estructura de forma que no ocasionen empujes
horizontales sobre ella o estos queden perfectamente contrarrestados. Sobre las viguetas podra constituirse
bien un forjado inclinado con entrevigado de bovedillas y capa de compresién de hormigén, o bien un tablero
de madera, ceramico, de elementos prefabricados, de paneles o chapas metalicas perforadas, hormigén
celular armado, etc. Las viguetas podran ser de madera, metalicas o de hormigén armado o pretensado;
cuando se empleen de madera o metalicas llevaran la correspondiente proteccion.

2.- Pendiente conformada mediante estructura auxiliar: Esta estructura auxiliar apoyara sobre un forjado
horizontal o béveda y podra ejecutarse de modo diverso:

a) Tabiques conejeros: También llamados tabiques palomeros, se realizaran con fabrica aligerada de
ladrillo hueco colocado a sardinel, recibida y rematada con maestra inclinada de yeso y contaran con huecos
en un 25% de su superficie; se independizaran del tablero mediante una hoja de papel. Cuando la formacion
de pendientes se lleve a cabo con tabiquillos aligerados de ladrillo hueco sencillo, las limas, cumbreras,
bordes libres, doblado en juntas estructurales, etc. se ejecutaran con tabicén aligerado de ladrillo hueco
doble. Los tabiques o tabicones estaran perfectamente aplomados y alineados; ademas, cuando alcancen
una altura media superior a 0,50 m., se deberan arriostrar con otros, normales a ellos. Los encuentros
estaran debidamente enjarjados y, en su caso, el aislamiento térmico dispuesto entre tabiquillos sera del
espesor y la tipologia especificados en la Documentacion Técnica.

b) Tabiques con bloque de hormigén celular: Tras el replanteo de las limas y cumbreras sobre el forjado, se
comenzara su ejecucion ( similar a los tabiques conejeros) colocando la primera hilada de cada tabicén dejando
separados los bloques 1/4 de su longitud. Las siguientes hiladas se ejecutaran de forma que los huecos dejados
entre bloques de cada hilada queden cerrados por la hilada superior.

- Formacion de tableros:

Cualquiera sea el sistema elegido, disefiado y calculado para la formaciéon de las pendientes, se impone la
necesidad de configurar el tablero sobre el que ha de recibirse el material de cubricién. Unicamente cuando
éste alcanza caracteristicas relativamente autoportantes y unas dimensiones superficiales minimas suele no
ser necesaria la creacion de tablero, en cuyo caso las piezas de cubricion iran directamente ancladas
mediante tornillos, clavos o ganchos a las correas o cabios estructurales.

El tablero puede estar constituido, segun indicAbamos antes, por una hoja de ladrillo, bardos, madera,
elementos prefabricados, de paneles o chapas metalicas perforadas, hormigén celular armado, etc. La capa de
acabado de los tableros ceramicos sera de mortero de cemento u hormigdn que actuara como capa de
compresion, rellenara las juntas existentes y permitira dejar una superficie plana de acabado. En ocasiones,
dicha capa final se constituira con mortero de yeso.
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Cuando aumente la separacion entre tabiques de apoyo, como sucede cuando se trata de bloques de hormigén
celular, cabe disponer perfiles en T metalicos, galvanizados o con otro tratamiento protector, a modo de correas,
cuya seccion y separacion vendran definidas por la documentacion de proyecto o, en su caso, las disposiciones
del fabricante y sobre los que apoyaran las placas de hormigén celular, de dimensiones especificadas, que
conformaran el tablero.

Segun el tipo y material de cobertura a ejecutar, puede ser necesario recibir, sobre el tablero, listones de madera
u otros elementos para el anclaje de chapas de acero, cobre o zinc, tejas de hormigdn, ceramica o pizarra, etc.
La disposicion de estos elementos se indicara en cada tipo de cobertura de la que formen parte.

Articulo 31. Cubiertas planas. Azoteas.

31.1 Descripcion.
Cubierta o techo exterior cuya pendiente estd comprendida entre el 1% y el 15% que, segun el uso, pueden ser
transitables o no transitables; entre éstas, por sus caracteristicas propias, cabe citar las azoteas ajardinadas.
Pueden disponer de proteccion mediante barandilla, balaustrada o antepecho de fabrica.
31.2 Condiciones previas.

- Planos acotados de obra con definicion de la solucion constructiva adoptada.

- Ejecucion del ultimo forjado o soporte, bajantes, petos perimetrales...

- Limpieza de forjado para el replanteo de faldones y elementos singulares.

- Acopio de materiales y disponibilidad de equipo de trabajo.
31.3 Componentes.
Los materiales empleados en la composicion de estas cubiertas, naturales o elaborados, abarcan una gama
muy amplia debido a las diversas variantes que pueden adoptarse tanto para la formacién de pendientes, como
para la ejecucién de la membrana impermeabilizante, la aplicacién de aislamiento, los solados o acabados
superficiales, los elementos singulares, etc.
31.4 Ejecucion.
Siempre que se rompa la continuidad de la membrana de impermeabilizaciéon se dispondran refuerzos. Si las
juntas de dilatacion no estuvieran definidas en proyecto, se dispondran éstas en consonancia con las
estructurales, rompiendo la continuidad de estas desde el ultimo forjado hasta la superficie exterior.
Las limahoyas, canalones y cazoletas de recogida de agua pluvial tendran la secciéon necesaria para evacuarla
sobradamente, calculada en funcién de la superficie que recojan y la zona pluviométrica de enclave del edificio.
Las bajantes de desague pluvial no distaran mas de 20 metros entre si.
Cuando las pendientes sean inferiores al 5% la membrana impermeable puede colocarse independiente del
soporte y de la proteccion (sistema no adherido o flotante). Cuando no se pueda garantizar su permanencia en
la cubierta, por succion de viento, erosiones de diversa indole o pendiente excesiva, la adherencia de la
membrana sera total.
La membrana sera monocapa, en cubiertas invertidas y no transitables con proteccién de grava. En cubiertas
transitables y en cubiertas ajardinadas se colocard membrana bicapa.
Las laminas impermeabilizantes se colocaran empezando por el nivel mas bajo, disponiéndose un solape
minimo de 8 cm. entre ellas. Dicho solape de lamina, en las limahoyas, sera de 50 cm. y de 10 cm. en el
encuentro con sumideros. En este caso, se reforzara la membrana impermeabilizante con otra lamina colocada
bajo ella que debe llegar hasta la bajante y debe solapar 10 cm. sobre la parte superior del sumidero.
La humedad del soporte al hacerse la aplicacion debera ser inferior al 5%; en otro caso pueden producirse
humedades en la parte inferior del forjado.
La imprimacién sera del mismo material que la ldamina impermeabilizante. En el caso de disponer ldaminas
adheridas al soporte no quedaran bolsas de aire entre ambos.
La barrera de vapor se colocara siempre sobre el plano inclinado que constituye la formaciéon de pendiente.
Sobre la misma, se dispondra el aislamiento térmico. La barrera de vapor, que se colocara cuando existan
locales humedos bajo la cubierta (bafios, cocinas,...), estara formada por oxiasfalto (1,5 kg/m?) previa
imprimacion con producto de base asfaltica o de pintura bituminosa.
31.5 Control.
El control de ejecucién se llevara a cabo mediante inspecciones periodicas en las que se comprobaran
espesores de capas, disposiciones constructivas, colocacion de juntas, dimensiones de los solapes, humedad
del soporte, humedad del aislamiento, etc.
Acabada la cubierta, se efectuara una prueba de servicio consistente en la inundacion de los pafios hasta un
nivel de 5 cm. por debajo del borde de la impermeabilizacién en su entrega a paramentos. La presencia del
agua no debera constituir una sobrecarga superior a la de servicio de la cubierta. Se mantendra inundada
durante 24 h., transcurridas las cuales no deberan aparecer humedades en la cara inferior del forjado. Si no
fuera posible la inundacién, se regara continuamente la superficie durante 48 horas, sin que tampoco en este
caso deban aparecer humedades en la cara inferior del forjado.
Ejecutada la prueba, se procedera a evacuar el agua, operacién en la que se tomaran precauciones a fin de que
no lleguen a producirse dafios en las bajantes.
En cualquier caso, una vez evacuada el agua, no se admitira la existencia de remansos o estancamientos.
31.6 Medicion.
La medicién y valoracion se efectuara, generalmente, por m? de azotea, medida en su proyeccién horizontal,
incluso entrega a paramentos y p.p. de remates, terminada y en condiciones de uso.
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Se tendran en cuenta, no obstante, los enunciados sefialados para cada partida de la medicién o presupuesto,
en los que se definen los diversos factores que condicionan el precio descompuesto resultante.

31.7 Mantenimiento.

Las reparaciones a efectuar sobre las azoteas seran ejecutadas por personal especializado con materiales y
solucion constructiva analogos a los de la construccion original.

No se recibiran sobre la azotea elementos que puedan perforar la membrana impermeabilizante como
antenas, mastiles, etc., o dificulten la circulacién de las aguas y su deslizamiento hacia los elementos de
evacuacion.

El personal que tenga asignada la inspeccion, conservacion o reparacion debera ir provisto de calzado con
suela blanda. Similares disposiciones de seguridad regiran en los trabajos de mantenimiento que en los de
construccion.

Articulo 32. Aislamientos.
32.1 Descripcion.
Son sistemas constructivos y materiales que, debido a sus cualidades, se utilizan en las obras de edificacién
para conseguir aislamiento térmico, correccion acustica, absorcion de radiaciones o amortiguacion de
vibraciones en cubiertas, terrazas, techos, forjados, muros, cerramientos verticales, camaras de aire, falsos
techos o conducciones, e incluso sustituyendo camaras de aire y tabiqueria interior.
32.2 Componentes.
- Aislantes de corcho natural aglomerado. Hay de varios tipos, segun su uso:
Acustico.
Térmico.
Antivibratorio.
- Aislantes de fibra de vidrio. Se clasifican por su rigidez y acabado:
Fieltros ligeros:
Normal, sin recubrimiento.
Hidrofugado.
Con papel Kraft.
Con papel Kraft-aluminio.
Con papel alquitranado.
Con velo de fibra de vidrio.
Mantas o fieltros consistentes:
Con papel Kraft.
Con papel Kraft-aluminio.
Con velo de fibra de vidrio.
Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.
Con un complejo de Aluminio/Malla de fibra de vidrio/PVC
Paneles semirrigidos:
Normal, sin recubrimiento.
Hidrofugado, sin recubrimiento.
Hidrofugado, con recubrimiento de papel Kraft pegado con polietileno.
Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.
Paneles rigidos:
Normal, sin recubrimiento.
Con un complejo de papel Kraft/aluminio pegado con polietileno fundido.
Con una pelicula de PVC blanco pegada con cola ignifuga.
Con un complejo de oxiasfalto y papel.
De alta densidad, pegado con cola ignifuga a una placa de cartén-yeso.
- Aislantes de lana mineral.
Fieltros:
Con papel Kraft.
Con barrera de vapor Kraft/aluminio.
Con lamina de aluminio.
Paneles semirrigidos:
Con lamina de aluminio.
Con velo natural negro.
Panel rigido:
Normal, sin recubrimiento.
Autoportante, revestido con velo mineral.
Revestido con betun soldable.
- Aislantes de fibras minerales.
Termoacusticos.
Acusticos.
- Aislantes de poliestireno.
Poliestireno expandido:
Normales, tipos | al VI.
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Autoextinguibles o ignifugos, con clasificacion M1 ante el fuego.
Poliestireno extruido.
- Aislantes de polietileno.

Laminas normales de polietileno expandido.

Laminas de polietileno expandido autoextinguibles o ignifugas.
- Aislantes de poliuretano.

Espuma de poliuretano para proyeccion "in situ".

Planchas de espuma de poliuretano.
- Aislantes de vidrio celular.
- Elementos auxiliares:
Cola bituminosa, compuesta por una emulsion ionica de betun-caucho de gran adherencia, para la fijacion del
panel de corcho, en aislamiento de cubiertas inclinadas o planas, fachadas y puentes térmicos.
Adhesivo sintético a base de dispersion de copolimeros sintéticos, apto para la fijacion del panel de corcho en
suelos y paredes.
Adhesivos adecuados para la fijacion del aislamiento, con garantia del fabricante de que no contengan
sustancias que dafien la composicion o estructura del aislante de poliestireno, en aislamiento de techos y de
cerramientos por el exterior.
Mortero de yeso negro para macizar las placas de vidrio celular, en puentes térmicos, paramentos interiores y
exteriores, y techos.
Malla metalica o de fibra de vidrio para el agarre del revestimiento final en aislamiento de paramentos exteriores
con placas de vidrio celular.
Grava nivelada y compactada como soporte del poliestireno en aislamiento sobre el terreno.
Lamina geotextil de proteccion colocada sobre el aislamiento en cubiertas invertidas.
Anclajes mecanicos metalicos para sujetar el aislamiento de paramentos por el exterior.
Accesorios metalicos o de PVC, como abrazaderas de correa o grapas-clip, para sujecion de placas en falsos
techos.
32.3 Condiciones previas.
Ejecucién o colocacion del soporte o base que sostendra al aislante.
La superficie del soporte debera encontrarse limpia, seca y libre de polvo, grasas u 6xidos. Debera estar
correctamente saneada y preparada si asi procediera con la adecuada imprimacién que asegure una
adherencia 6ptima.
Los salientes y cuerpos extrafios del soporte deben eliminarse, y los huecos importantes deben ser rellenados
con un material adecuado.
En el aislamiento de forjados bajo el pavimento, se debera construir todos los tabiques previamente a la
colocacioén del aislamiento, o al menos levantarlos dos hiladas.
En caso de aislamiento por proyeccion, la humedad del soporte no superara a la indicada por el fabricante como
maxima para la correcta adherencia del producto proyectado.
En rehabilitacién de cubiertas o muros, se deberan retirar previamente los aislamientos dafiados, pues pueden
dificultar o perjudicar la ejecucién del nuevo aislamiento.
32.4 Ejecucion.
Se seguiran las instrucciones del fabricante en lo que se refiere a la colocacién o proyeccién del material.
Las placas deberan colocarse solapadas, a tope o a rompejuntas, segun el material.
Cuando se aisle por proyeccion, el material se proyectara en pasadas sucesivas de 10 a 15 mm, permitiendo la
total espumacién de cada capa antes de aplicar la siguiente. Cuando haya interrupciones en el trabajo deberan
prepararse las superficies adecuadamente para su reanudacion. Durante la proyeccion se procurara un acabado
con textura uniforme, que no requiera el retoque a mano. En aplicaciones exteriores se evitara que la superficie
de la espuma pueda acumular agua, mediante la necesaria pendiente.
El aislamiento quedara bien adherido al soporte, manteniendo un aspecto uniforme y sin defectos.
Se debera garantizar la continuidad del aislamiento, cubriendo toda la superficie a tratar, poniendo especial
cuidado en evitar los puentes térmicos.
El material colocado se protegera contra los impactos, presiones u otras acciones que lo puedan alterar o dafiar.
También se ha de proteger de la lluvia durante y después de la colocacion, evitando una exposicion prolongada
ala luz solar.
El aislamiento ira protegido con los materiales adecuados para que no se deteriore con el paso del tiempo. El
recubrimiento o proteccion del aislamiento se realizara de forma que éste quede firme y lo haga duradero.
32.5 Control.
Durante la ejecucion de los trabajos deberan comprobarse, mediante inspeccion general, los siguientes
apartados:
Estado previo del soporte, el cual debera estar limpio, ser uniforme y carecer de fisuras o cuerpos salientes.
Homologacion oficial AENOR en los productos que lo tengan.
Fijacion del producto mediante un sistema garantizado por el fabricante que asegure una sujecion uniforme y sin
defectos.
Correcta colocacién de las placas solapadas, a tope o a rompejunta, segun los casos.
Ventilacién de la camara de aire si la hubiera.
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32.6 Medicion.

En general, se medira y valorara el m? de superficie ejecutada en verdadera dimensién. En casos especiales,
podra realizarse la medicion por unidad de actuaciéon. Siempre estaran incluidos los elementos auxiliares y
remates necesarios para el correcto acabado, como adhesivos de fijacién, cortes, uniones y colocacion.

32.7 Mantenimiento.

Se deben realizar controles periddicos de conservacion y mantenimiento cada 5 afios, o antes si se descubriera
alguna anomalia, comprobando el estado del aislamiento y, particularmente, si se apreciaran discontinuidades,
desprendimientos o dafios. En caso de ser preciso algun trabajo de reforma en la impermeabilizacion, se
aprovechara para comprobar el estado de los aislamientos ocultos en las zonas de actuacién. De ser observado
algun defecto, debera ser reparado por personal especializado, con materiales analogos a los empleados en la
construccién original.

Articulo 33.- Solados y alicatados.
33.1. Solado de baldosas de terrazo.
Las baldosas, bien saturadas de agua, a cuyo efecto deberan tenerse sumergidas en agua una hora antes de
su colocacion; se asentaran sobre una capa de mortero de 400 kg./m.3 confeccionado con arena, vertido
sobre otra capa de arena bien igualada y apisonada, cuidando que el material de agarre forme una superficie
contintia de asiento y recibido de solado, y que las baldosas queden con sus lados a tope.
Terminada la colocacion de las baldosas se las enlechara con lechada de cemento Portland, pigmentada con
el color del terrazo, hasta que se llenen perfectamente las juntas repitiéndose esta operacién a las 48 horas.
33.2. Solados.
El solado debe formar una superficie totalmente plana y horizontal, con perfecta alineacion de sus juntas en
todas direcciones. Colocando una regla de 2 m. de longitud sobre el solado, en cualquier direccién; no
deberan aparecer huecos mayores a 5 mm.
Se impedira el transito por los solados hasta transcurridos cuatro dias como minimo, y en caso de ser este
indispensable, se tomaran las medidas precisas para que no se perjudique al solado.
Los pavimentos se mediran y abonaran por metro cuadrado de superficie de solado realmente ejecutada.
Los rodapiés y los peldafios de escalera se mediran y abonaran por metro lineal. El precio comprende todos
los materiales, mano de obra, operaciones y medios auxiliares necesarios para terminar completamente cada
unidad de obra con arreglo a las prescripciones de este Pliego.
33.3. Alicatados de azulejos.
Los azulejos que se emplean en el chapado de cada paramento o superficie seguida, se entonaran
perfectamente dentro de su color para evitar contrastes, salvo que expresamente se ordene lo contrario por la
Direccién Facultativa.
El chapado estara compuesto por piezas lisas y las correspondientes y necesarias especiales y de canto
romo, y se sentara de modo que la superficie quede tersa y unida, sin alabeo ni deformacioén a junta seguida,
formando las juntas linea seguida en todos los sentidos sin quebrantos ni desplomes.
Los azulejos sumergidos en agua 12 horas antes de su empleo y se colocaran con mortero de cemento, no
admitiéndose el yeso como material de agarre.
Todas las juntas, se rejuntaran con cemento blanco o de color pigmentado, segun los casos, y deberan ser
terminadas cuidadosamente.
La medicién se hara por metro cuadrado realmente realizado, descontandose huecos y midiéndose jambas y
mochetas.

Articulo 34.- Carpinteria de taller.
La carpinteria de taller se realizara en todo conforme a lo que aparece en los planos del proyecto. Todas las
maderas estaran perfectamente rectas, cepilladas y lijadas y bien montadas a plano y escuadra, ajustando
perfectamente las superficies vistas.

La carpinteria de taller se medira por metros cuadrados de carpinteria, entre lados exteriores de cercos y
del suelo al lado superior del cerco, en caso de puertas. En esta medicion se incluye la medicién de la puerta
o ventana y de los cercos correspondientes mas los tapajuntas y herrajes. La colocaciéon de los cercos se
abonara independientemente.

Condiciones técnicas

Las hojas deberan cumplir las caracteristicas siguientes segun los ensayos que figuran en el anexo Il de la
Instruccion de la marca de calidad para puertas planas de madera (Orden 16—2-72 del Ministerio de industria.

- Resistencia a la accion de la humedad.

- Comprobacion del plano de la puerta.

- Comportamiento en la exposicion de las dos caras a atmoésfera de humedad diferente.

- Resistencia a la penetracion dinamica.

- Resistencia a la flexion por carga concentrada en un angulo.

- Resistencia del testero inferior a la inmersion.

- Resistencia al arranque de tornillos en los largueros en un ancho no menor de 28 mm.

- Cuando el alma de las hojas resista el arranque de tornillos, no necesitara piezas de refuerzo.En caso
contrario los refuerzos minimos necesarios vienen indicados en los planos.

- En hojas canteadas, el piecero ira sin cantear y permitird un ajuste de 20 mm. Las hojas sin cantear
permitiran un ajuste de 20 mm. repartidos por igual en piecero y cabecero.
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- Los junquillos de la hoja vidriera seran como minimo de 10x10 mm. y cuando no esté canteado el hueco
para el vidrio, sobresaldran de la cara 3 mm. como minimo.

- En las puertas entabladas al exterior, sus tablas iran superpuestas o machihembradas de forma que no
permitan el paso del agua.

- Las uniones en las hojas entabladas y de peinaceria seran por ensamble, y deberan ir encoladas. Se
podran hacer empalmes longitudinales en las piezas, cuando éstas cumplan mismas condiciones de la NTE
descritas en la NTE-FCM.

- Cuando la madera vaya a ser barnizada, estara exenta de impurezas 6 azulado por hongos. Si va a ser
pintada, se admitira azulado en un 15% de la superficie.

Cercos de madera:

= Los largueros de la puerta de paso llevaran quicios con entrega de 5 cm, para el anclaje en el pavimento.

= Los cercos vendran de taller montados, con las uniones de taller ajustadas, con las uniones ensambladas y
con los orificios para el posterior atornillado en obra de las plantillas de anclaje. La separacion entre ellas sera
no mayor de 50 cm y de los extremos de los largueros 20 cm. debiendo ser de acero protegido contra la
oxidacion.

= Los cercos llegaran a obra con riostras y rastreles para mantener la escuadra, y con una proteccion para su
conservacion durante el almacenamiento y puesta en obra.

Tapajuntas:

= Las dimensiones minimas de los tapajuntas de madera seran de 10 x 40 mm.

Articulo 35.- Carpinteria metalica.
Para la construccién y montaje de elementos de carpinteria metalica se observaran rigurosamente las
indicaciones de los planos del proyecto.
Todas las piezas de carpinteria metdlica deberan ser montadas, necesariamente, por la casa fabricante o
personal autorizado por la misma, siendo el suministrador el responsable del perfecto funcionamiento de
todas y cada una de las piezas colocadas en obra.
Todos los elementos se haran en locales cerrados y desprovistos de humedad, asentadas las piezas sobre
rastreles de madera, procurando que queden bien niveladas y no haya ninguna que sufra alabeo o torcedura
alguna.
La medicion se hara por metro cuadrado de carpinteria, midiéndose entre lados exteriores. En el precio se
incluyen los herrajes, junquillos, retenedores, etc., pero quedan exceptuadas la vidriera, pintura y colocacion
de cercos.

Articulo 36.- Pintura.
36.1. Condiciones generales de preparacién del soporte.
La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada, sin 6xido ni polvo, para lo cual se empleara
cepillos, sopletes de arena, acidos y alices cuando sean metales.
los poros, grietas, desconchados, etc., se llenaran con masticos o empastes para dejar las superficies lisas y
uniformes. Se haran con un pigmento mineral y aceite de linaza o barniz y un cuerpo de relleno para las
maderas. En los paneles, se empleara yeso amasado con agua de cola, y sobre los metales se utilizaran
empastes compuestos de 60-70% de pigmento (albayalde), ocre, 6xido de hierro, litopon, etc. y cuerpos de
relleno (creta, caolin, tiza, espato pesado), 30-40% de barniz copal o ambar y aceite de maderas.
Los masticos y empastes se emplearan con espatula en forma de masilla; los liquidos con brocha o pincel o
con el aerografo o pistola de aire comprimido. Los empastes, una vez secos, se pasaran con papel de lija en
paredes y se alisaran con piedra pémez, agua y fieltro, sobre metales.
Antes de su ejecucion se comprobara la naturaleza de la superficie a revestir, asi como su situacion interior o
exterior y condiciones de exposicién al roce o agentes atmosféricos, contenido de humedad y si existen
juntas estructurales.
Estaran recibidos y montados todos los elementos que deben ir en el paramento, como cerco de puertas,
ventanas, canalizaciones, instalaciones, etc.
Se comprobara que la temperatura ambiente no sea mayor de 28°C ni menor de 6°C.
El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion.
La superficie de aplicacion estara nivelada vy lisa.
En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacion cuando el paramento no esté protegido.
Al finalizar la jornada de trabajo se protegeran perfectamente los envases y se limpiaran los utiles de trabajo.
36.2. Aplicacion de la pintura.
Las pinturas se podran dar con pinceles y brocha, con aerégrafo, con pistola, (pulverizando con aire
comprimido) o con rodillos.
Las brochas y pinceles seran de pelo de diversos animales, siendo los mas corrientes el cerdo o jabali, marta,
tejon y ardilla. Podran ser redondos o planos, clasificandose por nimeros o por los gramos de pelo que
contienen. También pueden ser de nylon.
Los aerografos o pistolas constan de un recipiente que contiene la pintura con aire a presion (1-6
atmosferas), el compresor y el pulverizador, con orificio que varia desde 0,2 mm. hasta 7 mm., formandose
un cono de 2 cm. al metro de didmetro.
Dependiendo del tipo de soporte se realizaran una serie de trabajos previos, con objeto de que al realizar la
aplicacion de la pintura o revestimiento, consigamos una terminacién de gran calidad.
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Sistemas de preparacion en funcion del tipo de soporte:

= Yesos y cementos asi como sus derivados:

Se realizara un lijado de las pequefias adherencias e imperfecciones. A continuacion se aplicara una mano
de fondo impregnado los poros de la superficie del soporte. Posteriormente se realizara un plastecido de
faltas, repasando las mismas con una mano de fondo. Se aplicara seguidamente el acabado final con un
rendimiento no menor del especificado por el fabricante.

= Madera:

Se procedera a una limpieza general del soporte seguida de un lijado fino de la madera.

A continuacién se dara una mano de fondo con barniz diluido mezclado con productos de conservacién de la
madera si se requiere, aplicado de forma que queden impregnados los poros.

Pasado el tiempo de secado de la mano de fondo, se realizara un lijado fino del soporte, aplicandose a
continuacion el barniz, con un tiempo de secado entre ambas manos y un rendimiento no menor de los
especificados por el fabricante.

= Metales:

Se realizara un rascado de 6xidos mediante cepillo, seguido inmediatamente de una limpieza manual esmerada
de la superficie.

A continuacién se aplicara una mano de imprimacidon anticorrosiva, con un rendimiento no inferior al
especificado por el fabricante.

Pasado el tiempo de secado se aplicaran dos manos de acabado de esmalte, con un rendimiento no menor al
especificado por el fabricante.

36.3. Medicién y abono.

La pintura se medira y abonara en general, por metro cuadrado de superficie pintada, efectuandose la
medicion en la siguiente forma:

Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medira descontando los huecos. Las molduras se mediran por
superficie desarrollada.

Pintura sobre carpinteria se medira por las dos caras, incluyéndose los tapajuntas.

Pintura sobre ventanales metalicos: se medira una cara.

En los precios respectivos esta incluido el coste de todos los materiales y operaciones necesarias para
obtener la perfecta terminacion de las obras, incluso la preparacion, lijado, limpieza, plastecido, etc. y todos
cuantos medios auxiliares sean precisos.

Articulo 37 .- Sistemas de impermeabilizacion.
37.1. Laminas geotextiles.
37.1.1 Transporte y almacenamiento
Los geotextiles se suministraran normalmente, en bobinas o rollos. Estos llevaran un embalaje opaco para
evitar el deterioro por la luz solar, que no debera retirarse hasta la instalacion del material, e iran debidamente
identificados y etiquetados segin EN ISO 10320. De acuerdo con esta, cada rollo o unidad vendra marcado,
al menos con:
- Datos del fabricante y o suministrador.
- Nombre del producto.
- Tipo de producto.
- Identificacion del rollo o unidad.
- Masa bruta nominal del rollo o unidad en kg
- Dimensiones del rollo o unidad desempaquetado.
- Masa por unidad de superficie, en gr/m2, Segun EN 965.
- Principales tipos de polimeros empleados.
- Clasificacién del producto segun términos definidos en ISO 10318.
El nombre vy el tipo de geotextil estaran estampados de manera visible e indeleble en el propio geotextil a
intervalos de 5 m. Deberan quedar estampadas la partida de produccién y la identificacién del rollo o unidad y
fecha de fabricacion.
En el transporte, carga y descarga se comprobara que no se produzcan dafios mecanicos.
El almacenamiento en obra se realizara en lugares lisos, secos, limpios y libres de objetos cortantes y
punzantes. En la duracion del almacenamiento si supera los 15 dias se respetaran las indicaciones del
fabricante, protegiéndolo de los rayos solares.
En el momento de la colocacion el Director de la Obra ordenara la eliminacién de las capas mas exteriores de
los rollos, si éstas muestras sintomas de deterioro, y en el resto podra exigir los ensayos para asegurar su
calidad.
Se estara en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.
37.1.2 Despliegue
Se estara en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.
El geotextil se extendera sobre la capa inferior, empleando los medios auxiliares que autorice el Director de la
Obra.
La continuidad entre las laminas se lograra mediante las uniones adecuadas, que podran realizarse mediante
solapes (no menores de 50 cm).
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El extendido de la capa superior se realizara de tal forma que los equipos de extension y compactacion no
circulen en ningin momento sobre la superficie del geotextil.

El sentido de avance de la maquinaria de extension de la capa superior se realizara de tal forma que no
afecte al solape de las capas de geotextil.

No se permitira la colocacion del geotextil, ni el extendido de la capa superior, cuando tengan lugar
precipitaciones, ni cuando la temperatura ambiente sea inferior a 2°C.

La superficie sobre la que se extiende el geotextil estara limpia y libre de elementos cortantes o punzantes.
En taludes se anclaran convenientemente los paneles para desplegarlos después pendiente abajo, de
manera que se mantenga en tension continuamente el material. En cuanto al sentido de instalacion, la
direccion de maxima pendiente del talud coincidira con el sentido longitudinal de los paneles (direccion de
fabricacion).

En presencia de viento excesivo, segun progrese la instalacion el material sera provisionalmente lastrado con
sacos 0 neumaticos, los cuales se retiraran cuando el material quede definitivamente instalado. Dada la gran
superficie expuesta en el fondo de la balsa se recomienda el lastrado permanente con lineas de bordillos
separadas unos 8-10 m entre si.

El corte de paneles se realizara con herramientas adecuadas, que no dafien el material subyacente,
especialmente si éste es geomembrana.

Durante la instalacion se eliminara cualquier material que pueda quedar atrapado en la interfase entre el
geotextil y el material adyacente, para evitar punzonamientos.

Tras la instalacion se hara una inspeccion final para reparar posibles desperfectos si los hubiera.

El vertido de los materiales granulares, asi como la colocacién de las tuberias colectoras, deberan realizarse
sin dafar el geotextil.

37.1.3 Procedimientos de soldadura y unién

El tipo de unién entre geotextiles puede ser mediante cosido o soldadura.

Dos paneles de geotextil a soldar deben ser solapados, previamente a su soldadura al menos 75mm. Caso
de tener una base de apoyo en buen estado, bastaria con solapar al menos 50 cm sin necesidad de
soldadura.

Si se sueldan los solapes, se pueden hacer por flama de gas o por aire caliente.

Se debera tener especial cuidado en no quemar el geotextil y dafiar los materiales adyacentes. La distancia
de la flama al geotextil dependera de la velocidad de avance y de la intensidad de calor.

En general no se realizaran soldaduras horizontales continuas en taludes salvo en parches u otros casos
excepcionales autorizados.

37.2. Geomembranas. Lamina de Polietileno de alta densidad.

37.2.1 Generalidades

El contratista sera responsable de la calidad final de la obra para lo que debe proponer un programa de
control de calidad, de acuerdo con la norma BS 5750 (ISO 9001) que cubra desde los sistemas de
identificacion de los materiales incorporables hasta los procedimientos de inspeccion y supervision de la obra
(ensayos y frecuencia).

Para ello se realizard sobre un plano de la zona a impermeabilizar un despiece de los pafios de
geomembrana colocados haciendo referencia a los numeros de rollos a los que corresponden y se
nombraran las soldaduras por los nimeros de pafios a los que unen, es decir:

N° de rollo: N (especificado por el fabricante)

Pafos: N1, N2 ...

Soldadura: N2-N4, N7-N9...

El contratista proveera de un documento final de garantia donde se garantice conjuntamente la calidad de los
materiales y la de la instalacion de la lamina.

La fabricacion de la lamina se hara por extrusion o calandrado utilizando el material anterior en estado puro,
libre por tanto de plastificantes u otros materiales cualesquiera y sin prefabricaciéon ninguna en fabrica por
unién de anchos de rollo inferiores.

37.2.2 Despliegue y soldadura

La puesta en obra de los pafios de la geomembrana se realizara durante las primeras horas del dia cuando
las temperaturas no son elevadas y no se permitira en condiciones climatolégicas adversas de lluvia o viento.
La secuencia de operaciones de puesta en obra de las geomembranas seguira el siguiente esquema:

- Replanteo de la obra, utilizando el plano de montaje inicial.

- Comprobar estado de la base de apoyo, zanja de anclaje y situacion de las piezas especiales. La zanja(s)
perimetral de anclaje debera estar excavada antes del emplazamiento de los rollos en coronacién de taludes.
- Despiece de los materiales segun el replanteo efectuado.

- Distribucion de los pafios cortados en el perimetro del talud. Colocacion de los rollos en la base.

En primer lugar debera verificarse que el sistema de transporte de rollos en obra asi como la maquinaria
auxiliar son los adecuados para no dafar la geomembrana.

Previamente a la instalacion se observara, también, si los rollos presentan defectos y si éstos son reparables
y en consecuencia los rollos son aceptables.

En taludes cortos se admite desplegar los rollos en caida libre por la pendiente lo que no llega a provocar
riesgos significativos. En el resto de los casos se requieren medios mecanicos como maquinas o tracteles.

El método de despliegue y colocacion minimizara la generacion de arrugas, especialmente en las uniones
entre paneles.

CLA INGENIEROS 266
C/ MAESTRO SERRANO EDF. PUERTO MARO PTAL. 4, OFICINA 5 (ALMERIA)
PROYECTOS@CLAINGENIEROS.COM 950 25 36 37

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

MANUEL MARTIN MARTIN 08/07/2025

VERIFICACION

PEGVEEKDXBQ3UHYLCBAZQJ2YJEUUTH PAG. 266/368

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEEKDXBQ3UHYLCBAZQJ2YJEUUTH

N° Reg. Entrada: 202599908796522. Fecha/Hora: 08/07/2025 13:20:35

PLIEGO DE CONDICIONES

Bajo ninguna circunstancia se admitira el trafico no controlado de maquinaria de ningun tipo sobre la
geomembrana desplegada. Del mismo modo, el personal debera evitar dafiar la geomembrana durante le
despliegue por uso de calzado inadecuado, caidas de herramientas, etc.

Cuando existan dificultades de acceso al perimetro superior de talud, los rollos deben desplegarse en
contrapendiente mediante equipo tractel o similar y necesitan un anclaje o lastre temporal en coronacion para
asegurar la fase de soldado.

La secuencia normal de instalacién es comenzar por las areas topograficamente mas bajas progresando
contra el gradiente hasta la cubricion de los taludes. En suelos impermeables puede comenzarse por las
areas superiores e ir descendiendo hacia las mas bajas.

Habitualmente en balsas bien drenadas se comienza por taludes, luego el fondo y, por ultimo, el cierre
perimetral del mismo.

Unas condiciones fuertes de viento pueden obligar a alterar la secuencia de instalacion a fin de minimizar los
riesgos sobre la geomembrana. En general, las secciones no soldadas deben lastrarse con sacos terreros
que en taludes de fuerte pendiente quedan suspendidos desde coronacion. Estos lastres provisionales no
deberan dafar la geomembrana. Es recomendable mantener los sacos hasta que la geomembrana ya
terminada sea lastrada definitivamente.

- Finalmente, se realiza el soldado de juntas siempre en anchos superiores a 4 cm.

Las geomembranas de polietileno de alta densidad (P.E.A.D.), seran unidas uUnica y exclusivamente por
termofusion. No se debera permitir uniones de tipo adhesivo, quimico o de otra naturaleza.

En general, las soldaduras deberan tener un trazado en taludes segun la linea de maxima pendiente. En
uniones y cambios de talud se permitiran soldaduras diagonales. Salvo casos excepcionales, no se permitiran
soldaduras horizontales en taludes, ni de fusién ni de extrusion. Las soldaduras horizontales deberan situarse
como minimo 1 m de lineas de cambio de pendiente, es decir, pies y coronaciones de taludes.

Para la soldadura las geomembranas deben solaparse alrededor de 15 cm para asegurar que exista
suficiente espacio en la ejecucion de la operacién y cubrir eventuales irregularidades en el borde de la
geomembrana no detectadas.

Los bordes a soldar deberan estar limpios de polvo o incrustaciones y completamente secos.

Deberan evitarse en lo posible cruces de juntas.

Las operaciones de soldadura nocturna deberan realizarse con luz artificial.

En zanjas de anclaje, las soldaduras que fuesen necesarias deberan realizarse al menos hasta la pared
interior de la zanja.

- Una vez concluida la soldadura se procede al relleno de la zanja de anclaje compactando la tierra extraida.
Normalmente la geomembrana entrega un minimo de 600 mm en la zanja, de los cuales 100 mm estan
soldados.

Cuando la geomembrana vaya a ser cubierta con hormigéon armado deben colocarse separadores en la
ferralla.

37.2.3 Anclaje

Las laminas de impermeabilizaciéon se anclaran en la coronacion de los taludes en una zanja de dimensiones
minimas las establecidas en la figura. Con el fin de no deteriorar la coronacion del talud y facilitar la unién con
fases futuras de ampliacion del vertedero, la mencionada zanja se separara del borde del talud al menos 1m.
Esta zanja servird también para el anclaje de los deméas geosintéticos que componen el sistema de
impermeabilizacion.

Una vez soldada y comprobada la geomembrana, la zanja se rellenara con el propio producto de la
excavacion y se compactara. Aunque no es necesario la zanja puede rellenarse con gravas u hormigon.

El anclaje en el pie del talud de los elementos del sistema de impermeabilizaciéon se realizara, caso de ser
necesario, mediante sobrepesos, tales como prefabricados de hormigén debidamente apoyados sobre
geotextil para no dafar las geomembranas.

37.3. Medicién y Abono

La lamina de impermeabilizacion de la balsa se medira y abonara por metros cuadrados (m2). La medicién se
hara sobre la superficie realmente cubierta, abonandose al precio que figura en el Cuadro de Precios N°1
para esta unidad. En el precio se incluyen todas las operaciones necesarias para la colocacion con las
condiciones estipuladas en el presente Pliego, los solapes soldaduras, uniones y materiales de todo tipo que
se precisen.

El fieltro geotextil entre la lamina impermeabilizante y el terreno se medira y abonara por metros cuadrados.
La medicion tendra lugar exactamente como en el caso de lamina impermeable, abonandose al precio que
figura en el Cuadro de Precios N°1 para esta unidad.

Los fieltros para las zanjas de drenaje estan incluidos en las citadas unidades, por lo que no sera objeto de
abono. Los fieltros para otras aplicaciones en la obra se mediran y abonaran por metros cuadrados realmente
colocados. La medicion tendra lugar sobre las superficies cubiertas una vez extendidos los fieltros.

Los precios de los fieltros incluyen todas las operaciones necesarias para su colocacién, solapes, cosidos,
recortes y los materiales precisos.

Articulo 38.- Red de riego

38.1. Transporte y manipulacion.

1. En las operaciones de carga, transporte y descarga de los tubos se evitaran los choques, siempre
perjudiciales; se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se evitara rodarlos sobre
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piedras, y en general, se tomaran las precauciones necesarias para su manejo de tal manera que no sufran
golpes de importancia. Cuando se trata de tubos de cierta fragilidad en transportes largos, sus cabezas
deberan protegerse adecuadamente.

2. Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos que se golpeen entre si o contra el
suelo. Los tubos se descargaran, a ser posible, cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja, y de
forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se evitaran que el tubo quede apoyado sobre
puntos aislados.

3. Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el niumero de capas de ellos que puedan
apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el cincuenta por ciento (50 %) de las de
prueba.

4. En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocara la tuberia, siempre que sea posible, en
el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos de la excavacion, y de tal forma que quede
protegida del transito de los explosivos, etc.

5. Los tubos de hormigén recién fabricados no deben almacenarse en el tajo por un periodo largo de tiempo
en condiciones que puedan sufrir secados excesivos o frios intensos. Si fuera necesario hacerlo se tomaran
las precauciones oportunas para evitar efectos perjudiciales en los tubos.

6. Los tubos acopiados en el borde las zanjas y dispuestos ya para el montaje deben ser examinados por un
representante de la Administracién, debiendo rechazarse aquellos que presenten algun defecto perjudicial.
38.2. Zanjas para alojamiento de tuberias.

1. La profundidad minima de las zanjas se determinara de forma que las tuberias resulten protegidas de los
efectos del trafico y cargas exteriores, asi como preservadas de las variaciones de temperatura del medio
ambiente. Para ello, el Proyectista debera tener en cincuenta la situacion de la tuberia (segun sea bajo
calzada o lugar de trafico mas o menos intenso, o bajo aceras o lugar sin trafico), el tipo de relleno, la
pavimentacion si existe, la forma y calidad del lecho de apoyo, la naturaleza de las tierras, etc... Como norma
general bajo calzadas o en terreno de trafico rodado posible, la profundidad minima sera tal que la generatriz
superior de la tuberia quede por lo menos a un metro de la superficie; en aceras o lugares sin trafico rodado
puede disminuirse este recubrimiento a sesenta (60) centimetros. Si el recubrimiento indicado como minimo
no pudiera respetarse por razones topograficas, por otras canalizaciones, etc... se tomaran las medidas de
proteccioén necesarias.

Las conducciones de agua potable se situaran en plano superior a las de saneamiento, con distancias vertical
y horizontal entre una y otra no menor a un metro, medido entre planos tangentes, horizontales y verticales a
cada tuberia mas proximos entre si. En obras de poco importancia y siempre que se justifique debidamente
podra reducirse dicho valor de u n (1) metro hasta cincuenta (50) centimetros. Si estas distancias no pudieran
mantenerse o fuera preciso cruces con otras canalizaciones, deberan adoptarse precauciones especiales.

2. La anchura de las zanjas debe ser la suficiente para que los operarios trabajen en buenas condiciones,
dejando, segun el tipo de tuberia, un espacio suficiente para que el operario instalador pueda efectuar su
trabajo con toda garantia. El ancho de la zanja depende del tamafio de la tuberia, profundidad de la zanja,
taludes de las paredes laterales, naturaleza del terreno y consiguiente necesidad o no de entibacion, etc...;
como norma general, la anchura minima no debe ser inferior a sesenta (60) centimetros y se debe dejar un
espacio de quince a treinta (15 a 30) centimetros a cada lado del tubo, segun el tipo de juntas. Al proyectar la
anchura de la zanja se tendra en cuenta si su profundidad o la pendiente de su solera exigen el montaje de
los tubos con medios auxiliares especiales (porticos, carretones, etc...). Se recomienda que no transcurran
mas de ocho dias entre la excavacion de la zanja y la colocacién de la tuberia.

3. En el caso de terrenos arcillosos o margosos de facil meteorizacion, si fuese absolutamente imprescindible
efectuar con mas plazo la apertura de las zanjas, se debera dejar sin excavar unos veinte (20) centimetros
sobre la rasante de la solera para realizar su acabado en plazo inferior al citado.

4. Las zanjas pueden abrirse a mano o mecanicamente, pero en cualquier caso su trazado debera ser
correcto, perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme, salvo que el tipo de junta a emplear
precise que se abran nichos. Estos nichos de fondo y de las paredes no deben efectuarse hasta el momento
de montar los tubos y a medida que se verifique esta operacién, para asegurar su posicién y conservacién

5. Se excavara hasta la linea de la rasante siempre que el terreno sea uniforme; si quedan al descubierto
piedras, cimentaciones, rocas, etc.... sera necesario excavar por debajo de la rasante para efectuar un relleno
posterior. Normalmente esta excavacion complementaria tendra de quince a treinta (15 a 30) centimetros de
espesor. De ser preciso efectuar voladuras para las excavaciones, en especial en poblaciones, se adoptaran
precauciones para la proteccion de personas o propiedades, siempre de acuerdo con la legislacion vigente y
las ordenanzas municipales, en su caso.

6. El material procedente de la excavacion se apilara lo suficiente alejado del borde de las zanjas para evitar
el desmoronamiento de estas o que el desprendimiento del mismo pueda poner en peligro a los trabajadores.
En el caso de que las excavaciones afecten a pavimentos, los materiales que puedan ser usados en la
restauracion de los mismos deberan ser separados del material general de la excavacion.

7. El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la rasante se regularizara
dejando una rasante uniforme. El relleno se efectuara preferentemente con arena suelta, grava o piedra
machacada, siempre que el tamafio superior de esta no exceda de dos (2) centimetros. Se evitara el empleo
de tierras inadecuadas. Estos rellenos se apisonaran cuidadosamente por tongadas y se regularizara la
superficie. En el caso de que el fondo de la zanja se rellene con arena o grava los nichos para las juntas se
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efectuaran en el relleno. Estos rellenos son distintos de las camas de soporte de los tubos y su Unico fin es
dejar una rasante uniforme.

8. Cuando por su naturaleza el terreno no asegure la suficiente estabilidad de los tubos o piezas especiales,
se compactara o consolidara por los procedimientos que se ordenen y con tiempo suficiente. En el caso de
que se descubra terreno excepcionalmente malo se decidira la posibilidad de construir una cimentacién
especial (apoyos discontinuos en bloques, pilotajes, etc...).

38.3. Montaje de tubos y relleno de zanjas.

1.- El montaje de la tuberia debera realizarlo personal experimentada que, a su vez, vigilara el posterior
relleno de zanja, en especial la compactacion directamente a los tubos.

2.- Generalmente los tubos no se apoyaran directamente sobre la rasante de la zanja, sino sobre camas.
Para el calculo de las reacciones de apoyo se tendra en cuanta el tipo de cama. Salvo clausulas distintas en
el pliego de prescripciones técnicas particulares, se tendra en cuanta lo siguiente, segun el diametro del tubo,
la calidad y naturaleza del terreno:

a) En tuberias de diametro inferior a treinta (30) centimetros seran suficientes camas de grava, arena o
gravilla o suelo mejorado con un espesor minimo de quince (15) centimetros.

b) En tuberias con diametro comprendido entre treinta (30) y sesenta (60) centimetros, el proyectista tendra
en cuanta las caracteristicas del terreno, tipo de materia, etc... y tomara las precauciones necesarias,
llegando, en su caso, a las descritas en el parrafo siguiente:

c) En tuberias con diametro superior a sesenta centimetros se tendra en cuenta.

- Terrenos normales y de roca. En este tipo de terrenos se extendera un lecho de gravilla o de piedra
machacada, con un tamafio maximo de veinticinco (25) milimetros y minimo de cinco (5) milimetros a todo lo
ancho de la zanja con espesor de un sexto (1/6) del diametro exterior del tubo y minimo de veinte (20)
centimetros; en este caso la gravilla actuara de dren, al que se dara salida en los puntos convenientes.

- Terreno malo. Si el terreno es malo (fangos, rellenos, etc...) se extendera sobre toda la solera de la zanja
una capa de hormigon pobre, de zahorra, de ciento cincuenta (150) kilogramos de cemento por metro cubico
y con un espesor de quince (15) centimetros.

- Terrenos excepcionalmente malos. Los terrenos excepcionalmente malos como los deslizantes, los que
estén constituidos por arcillas expansivas con humedad variable, los que por estar en margenes de rios de
previsible desapariciéon y otros analogos, se trataran con disposiciones adecuadas en cada caso, siendo
criterio general procurar evitarlos, ain con aumento del presupuesto.

3. Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran estos y se apartaran los que presenten deterioros
perjudiciales. Se bajaran al fondo de la zanja con precaucién, empleando los elementos adecuados segun su
peso y longitud.

4. Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para cerciorarse de que su interior esta libre de
tierra, piedras, utiles de trabajo, etc... y se realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se
procedera a calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir su movimiento. Cada
tubo debera concentrarse perfectamente con los adyacentes; en el caso de zanjas con pendientes superiores
al diez por ciento (10 por 100) la tuberia se colocara en sentido ascendente. En el caso de que, a juicio de la
Administracién, no sea posible colocarla en sentido ascendente se tomaran las precauciones debidas para
evitar el deslizamiento de los tubos. Si se precisase reajustar algun tubo, debera levantarse el relleno y
prepararlo como para su primera colocaciéon

5. Cuando se interrumpa la colocacion de tuberia se taponaran los extremos libres para impedir la entrada de
agua o cuerpos extrafios, procediendo, no obstante esta precaucién a examinar con todo cuidado el interior
de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse introducido algun cuerpo extrafio en la misma.

6. Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bomba o dejando desaglies en la
excavacion. Para proceder al relleno de las zanjas se precisara autorizacion expresa de la Administracion.

7. Generalmente no se colocara mas de cien (100) metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos
parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundaciéon de la zanja y también para
protegerlos, en lo posible de los golpes.

8. Una vez colocada la tuberia, el relleno de las zanjas se compactaran por tongadas sucesivas. Las primeras
tongadas hasta unos treinta (30) centimetros por encima de la generatriz superior del tubo se haran evitando
colocar piedras o gravas con diametros superiores a dos (2) centimetros y con un grado de compactacion no
menor de 95 por 100 del Proctor Normal. Las restantes podran contener material mas grueso,
recomendandose, sin embargo, no emplear elementos de dimensiones superiores a los veinte (20)
centimetros en el primer metro, y con un grado de compactacion del 100 por 100 del Proctor Normal. Cuando
los asientos previsibles de las tierras de relleno no tengan consecuencias de consideracién, se podra admitir
el relleno total con una compactaciéon al 95 por 100 del Proctor Normal. Se tendra especial cuidado en el
procedimiento empleado para terraplenar zanjas y consolidar rellenos, de forma que no produzcan
movimientos en la tuberias. No se rellenaran las zanjas, normalmente, en tiempo de grandes heladas o con
material helado.

38.4. Juntas

1. En la eleccidn del tipo de junta, el Proyectista debera tener en cuenta las solicitaciones externas e internas
a que ha de estar sometida la tuberia, rigidez de la cama de apoyo, presion hidraulica, etc... asi como la
agresividad del terreno y otros agentes que puedan alterar los materiales que constituyen la junta. En
cualquier caso las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos mecanicos y no
produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia. Cuando las juntas sean rigidas no
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se terminaran hasta que no haya un numero suficiente de tubos colocados por delante para permitir su
correcta situacion en alineacion y rasante.

Las juntas para las piezas especiales seran analogas a las del resto de la tuberia, salvo el caso de piezas
cuyos elementos contiguos deben ser visitables o desmontables, en cuyo caso se colocaran juntas de facil
desmontaje.

2. El Proyectista fijara las condiciones que deben cumplir los elementos que se hayan de suministrar a la obra
para ejecutar las juntas. El contratista esta obligado a presentar planos y detalles de la junta que se va a
emplear de acuerdo con las condiciones del proyecto, asi como las caracteristicas de los materiales,
elementos que la forman y descripcion del montaje, al objeto de que la Administracién, caso de aceptarla,
previas las pruebas y ensayos que juzgue oportunos, pueda comprobar en todo momento la correspondencia
entre el suministro y montaje de las juntas y la proposicién aceptada.

3. Entre las juntas a que se refieren los parrafos anteriores se encuentran las denominadas de bridas,
mecanicas y de manguito. En caso de no establecerse condiciones expresas sobre estas juntas, se tendra en
cuenta las siguientes:

a) Las juntas a base de bridas se ejecutaran interponiendo entre las dos coronas una arandela de plomo de
tres (3) milimetros de espesor como minimo, perfectamente centrada, que sera fuertemente comprimida con
los tornillos pasantes; las tuercas deberan apretarse alternativamente, con el fin de producir una presién
uniforme sobre todas las partes de la brida; esta operacion se hara también asi en caso en que por fugas de
agua fuese necesario ajustar mas las bridas. Se prohiben las arandelas de cartén, y la Administracion podra
autorizar las juntas a base de goma especial con entramado de alambre o cualquier otro tipo.

b) Las juntas mecanicas estén constituidas a base de elementos metalicos, independientes del tubo, goma o
material semejante y tornillos con collarin de ajuste o sin él. En todos los casos es preciso que los extremos
de los tubos sean perfectamente cilindricos para conseguir un buen ajuste de los anillos de goma. Se tendra
especial cuidado en colocar la junta por igual alrededor de la union, evitando la torsion de los anillos de goma.
Los extremos de los tubos no quedaran a tope, sino con un pequefio huelgo, para permitir ligeros
movimientos relativos. En los elementos mecanicos se comprobara que no hay ni defectos de fundicion; se
examinara el buen estado de los filetes de las rocas de los tornillos y de las tuercas y se comprobara también
que los diametros y longitudes de los tornillos son los que corresponden a la junta propuesta y al tamario del
tubo. Los tornillos y tuercas se apretaran alternativamente, con el fin de producir una presién uniforme sobre
todas las partes del collarin y se apretaran inicialmente a mano y al final con llave adecuada, preferentemente
con limitacién del par de torsion. Como orientacion, el par de torsion para tornillos de quince (15) milimetros
de diametro no sobrepasara los siete (7) metros kilogramo; para tornillos de veinticinco (25) milimetros de
diametro sera de diez a catorce (10 a 14) metros kilogramo, y para tornillos on un didmetro de treinta y dos
(32) milimetros el par de torsion estara comprendido entre los doce y diecisiete (12 y 17) metros kilogramo.

¢) Cuando la unién de los tubos se efectie por manguito del mismo material y anillo de goma, ademas de la
precaucion general en cuanto a la torsién de los anillos, habra de cuidarse el centrado perfecto de la junta.
Los extremos de los tubos no quedaran en contacto, dejando luna separaciéon de uno y medio (1,5)
centimetros, para lo cual se podra sefialar la posicion final de las juntas de la junta se obtendra desplazando
el manguito o copa y los anillos a mano o con aparatos adecuados. Los anillos podran ser de seccién circular,
seccion en V o formados por piezas con varios rebordes, equivalentes a otros tantos anillos. El numero de
anillos de goma sera variable y los manguitos o la copa llevaran en su interior rebajes o resaltos para alojar y
sujetar estos. Los extremos de los tubos seran torneados. Se mantendran todas las precauciones de limpieza
indicadas para las juntas, limpiandose de cualquier materia extrafia que no sea el revestimiento normal.

4. En las juntas que precisan en obra trabajos especiales para su ejecucion (soldadura, hormigonado,
retacado, etc...) el Proyectista debera ademas detallar el proceso de ejecuciéon de estas operaciones. Caso
de no hacerlo la propia Administracion, el contratista esta obligado a someter a aquella los planos, con el
detalle completo de la ejecucién y caracteristicas de los materiales. La Administracion, previos los analisis y
ensayos que estime oportunos, aceptara la propuesta o exigira las modificaciones que considere
convenientes. Entre estas juntas se encuentran las denominadas de enchufe y cordén y las juntas soldadas.
En caso de no establecerse condiciones expresadas, sobre tales juntas, se tendran en cuenta las siguientes:
a) Las juntas de enchufe y cordon podran efectuarse en caliente y en frio. Siempre que sea posible, la copa
debera mirar hacia aguas arriba. Cuando no exista cordon en el tubo, la empaquetadura debera tener mas de
una vuelta. En las junta en caliente, el material de empaquetadura podra ser cordén de amianto, papel
tratado, cordon de cafiamo, etc... todo ello libre de sustancias grasientas, aceites o alquitranes y manejados
con cuidado para evitar su contaminacion; se arrollaré alrededor del extremo macho, procurando que el
material este bien seco, y se retacara enérgicamente contra el fondo de la copa con equipo adecuado. En las
juntas en caliente, la empaquetadura ocupara aproximadamente el cincuenta por ciento (50 %) de la longitud
el enchufe, lo que puede ser en peso la décima parte del plomo empleado. El otro cincuenta por ciento (50 %)
estara ocupado por el plomo, cuyo peso en kilogramos sera aproximadamente veinte (20) veces el diametro
del tubo expresado en metros. No debe haber humedad dentro de la junta. La junta terminada se mostrara
por todas las partes compacta, dura y uniforme, y se tendra especial cuidado de no someter a esfuerzos
excesivos los enchufes durante el retacado. Las juntas de enchufe y cordén en frio se efectuaran retacando
en frio capas sucesivas de cordones de plomo con alma de cafiamo generalmente; las capas sucesivas no
deben tener mas de dos (2) centimetros de espesor. Las precauciones de retacada, solicitaciones en los
enchufes, acabados de superficie, etc... son las mismas que en las juntas en caliente. para muy altas
presiones se emplearan juntas en frio, cordén para tuberia de hormigén la profundidad del enchufe, como
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norma general, no debe ser inferior a diez (10) centimetros, y debera tener la suficiente armadura para
garantizar su integridad y la continuidad de resistencia con el tubo. cuando hayan de ser retacadas se
eliminara todo peligro de tensién en el hormigén, derivado de la diferencia de rigidez simplemente de las
tensiones localizadas en las proximidades de la zona retacada. A tal fin, se recomienda que la chapa de
enchufe y cordéon se suelde a la armadura longitudinal, o si esta no fuese suficiente, se fije mediante
soldadura a un alama de chapa embebida en la pared del tubo en una longitud no inferior a cincuenta (50)
centimetros. La chapa de acero destinada a formar el enchufe o cordén de la junta debe tener la suficiente
rigidez para evitar las posibles deformaciones que puedan producirse durante las operaciones de trasporte,
colocacién y de retacada. Se prohibe el empleo de chapa de espesor inferior a cinco (5) milimetros.

b) Las uniones soldadas seran a tope y deberan cumplir las condiciones siguientes:

- Perfecta coincidencia, regularidad de forma y limpieza de los extremos de los tubos. en caso de no
coincidencia se podra autorizar la colocacion de manguito con doble cor’don de soldadura de angulo en
solapo.

- Debera definirse el tipo de soldadura teniendo en cuenta el grosor de la chapa a soldar.

- Debera limitarse la maxima anchura de soldaduras.

- Se elegira el tipo de electrodo conveniente teniendo en cuenta el tipo de chapa a soldar.

Estas uniones se llevaran a cabo por personal calificado.

- Las soldaduras se someteran a ensayos mecanicos que aseguren una resistencia a traccién igual al menos
a la resistencia nominal a la rotura de la chapa.

c) En los tubos de plastico, cuando se monte la tuberia utilizando adhesivos liquidos, estos cumpliran al
menos las mismas condiciones que el material que forman los tubos en cuanto a estabilidad, falta de
toxicidad, sabor y olor. Se solaparan al menos una longitud igual al diametro hasta un valor de este de cien
(100) milimetros y para diametros superiores el ochente por ciento (80 %). La adherencia se asegurara con
pruebas mecanicas fisicas y quimicas para alcanzar siempre las cifras caracteristicas que se pidieron a los
tubos.

38.5. Sujecion y apoyo en codos, derivaciones y otras piezas.

1. Una vez montados los tubos y las piezas, se procedera a la sujecién y apoyo de los codos, cambios de
direccion, reducciones, piezas de derivaciéon y en general todos aquellos elementos que estén sometidos a
acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales.

2. Segun la importancia de los empujes, estos apoyos o sujeciones seran de hormigén o metalicos,
establecidos sobre terrenos de resistencia suficiente y con el desarrollo preciso para evitar que puedan ser
movidos por los esfuerzos soportados.

3. Los apoyos, salvo prescripcion expresa contraria, deberan ser colocados en forma tal que las juntas de las
tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

4. Las barras de acero o abrazaderas metdlicas que se utilicen para anclaje de la tuberia deberan ser
galvanizadas o sometidas a otro tratamiento contra la oxidacién, incluso pintandolas adecuadamente o
embebiéndolas en hormigén

5. Para estas sujeciones y apoyos se prohibe en absoluto el empleo de cuiias de piedra o de madera que
puedan desplazarse.

6. Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes o puedan producirse deslizamientos, se efectuaran los
anclajes precisos de las tuberias mediante hormigén armado o abrazaderas metalicas o bloques de hormigén
suficientemente cimentados en terreno firme.

38.6. Obras de fabrica.

1. Las obras de fabrica necesarias para alojamiento de valvulas, ventosas y otros elementos se constituiran
con las dimensiones adecuadas para facil manipulacién de aquellas. Se protegeran con las tapas adecuadas
de facil manejo y de resistencia apropiada al lugar de su ubicacion.

2. Se dispondran de tal forma que no sea necesaria su demolicién para la sustitucién de tubos, piezas y
demas elementos. En caso de necesidad deberan tener el adecuado desague.

3. Es conveniente normalizar todo lo posible los tipos y clases de estas obras de fabrica dentro de cada
servicio.

38.7. Lavado de las tuberias.

1. Antes de ser puestas en servicio las canalizaciones deberan ser sometidas a un lavado y a un tratamiento
de depuracion bacterioldgica adecuado. A estos efectos, la red tendra las llaves y desagues necesarios no
solo para la explotacion, sino para facilitar estas operaciones.

38.8. Pruebas preceptivas.

1. Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la zanja:

a) Prueba de presion interior.

b) Prueba de estanquidad.

El contratista proporcionara todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi como el personal
necesario; la Administracion podra suministrar los mandémetros o equipos medidores si lo estima conveniente
0 comprobar los suministrados por el contratista.

38.9. Prueba de presion interior.

1.- A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de presion iterna por
tramos de longitud fijada por la Administracion. Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada
a los quinientos (500) metros, pero en el tramo elegido la diferencia de presién entre el punto de rasante mas
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baja y el punto de rasante mas alta no excedera del diez por ciento (10 por 100) de la presién de prueba
establecida.

2.- Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicion definitiva todos los accesorios de la
conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

3.- Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los
elementos que puedan dar salida al aire, los cuales iran cerrando después sucesivamente de abajo hacia
arriba una vez se haya comprobado que no existe aire en la conduccion. A ser posible se dara entrada el
agua por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el
llenado se hara aun mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se
colocara un grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la
prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

4.- La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este Ultimo caso debera estar
provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presion. Se
colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y estara provista de dos manémetros, de los
cuales uno de ellos sera proporcionado por la Administracion o previamente comprobado por la misma.

5.- Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerraran convenientemente con piezas especiales
que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua, y que deben ser facilmente
desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara cuidadosamente que las llaves
intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los cambios de direccién, piezas
especiales, etc... deberan estar anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

6.- La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que se alcance en el punto mas bajo del tramo
en prueba una con cuatro (1,4) veces la presion maxima de trabajo en el punto de mas presion, segun se
define en 1.4.4. La presion se hara subir lentamente de forma que el incremento de la misma no supere un
(1) kilogramo por centimetro cuadrado y minuto.

7.- Una vez obtenida la presion, se parara durante treinta minutos, y se considerara satisfactoria cuando
durante este tiempo el manémetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos , siendo p la
presion de prueba en zanja en kilogramos por centimetro cuadrado. Cuando el descenso del manémetro sea
superior, se corregiran los defectos observados repasando las juntas que pierden agua, combinando si es
preciso algun tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de presién no sobrepase la magnitud
indicada.

8.- En el caso de tuberias de hormigén y de amianto-cemento, previamente a la prueba de presion se tendra
la tuberia llena de agua, al menos veinticuatro (24) horas.

9.- En casos muy especiales en los que la escasez de agua u otras causas hagan dificil el llenado de la
tuberia durante el montaje, el contratista podra proponer, razonadamente, la utilizacion de otro sistema
especial que permita probar las juntas con idéntica seguridad. La Administracion podra rechazar el sistema
de prueba propuesto si considera que no ofrece suficiente garantia.

38.10. Prueba de estanquidad.

1. Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion interior, debera realizarse la de
estanquidad.

2. La presion de prueba de estanquidad sera la maxima estatica que exista en el tramo de la tuberia objeto de
la prueba.

3. La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en prueba
mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de prueba de estanquidad después de
haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

4. La duracién de la prueba de estanquidad sera de dos horas, y la pérdida en este tiempo sera inferior al
valor dado por la féormula:

V=KLD

en la cual:

V = pérdida total en la prueba en litros.

L = longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.

D = Diametro interior, en metros.

K = coeficiente dependiente del material.

Segun la siguiente tabla:

Hormigén en masa K =1,000
Hormigén armado con o sin camisa K= 0,400
Hormigén pretensado K =0,250
Fibrocemento K =0,350
Fundicién K= 0,300
Acero K =0,350
Plastico K =0,350

Articulo 39.- Instalacion eléctrica.
La ejecucién de las instalaciones se ajustard a lo especificado en los reglamentos vigentes y a las
disposiciones complementarias que puedan haber dictado la Delegacion de Industria en el ambito de su
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competencia. Asi mismo, en el ambito de las instalaciones que sea necesario, se seguiran las normas de la
Compaiiia Suministradora de Energia.

Se cuidara en todo momento que los trazados guarden las:

Maderamen, redes y nonas en nimero suficiente de modo que garanticen la seguridad de los operarios y
transeuntes.

Maquinaria, andamios, herramientas y todo el material auxiliar para llevar a cabo los trabajos de este tipo.
Todos los materiales seran de la mejor calidad, con las condiciones que impongan los documentos que
componen el Proyecto, o los que se determine en el transcurso de la obra, montaje o instalacion.

CONDUCTORES ELECTRICOS

Seran de cobre electrolitico, aislados adecuadamente, siendo su tension nominal de 0,6/1 Kilovoltios para la
linea repartidora y de 750 Voltios para el resto de la instalacion, debiendo estar homologados segin normas
UNE citadas en la Instruccion ITC-BT-06.

CONDUCTORES DE PROTECCION

Seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los conductores activos. Se podran instalar por las
mismas canalizaciones que éstos o bien en forma independiente, siguiéndose a este respecto lo que sefialen
las normas particulares de la empresa distribuidora de la energia. La seccion minima de estos conductores sera
la obtenida utilizando la tabla 2 (Instrucciéon ITC-BTC-19, apartado 2.3), en funcion de la seccién de los
conductores de la instalacion.

IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES
Deberan poder ser identificados por el color de su aislamiento:
- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo-verde para el conductor de tierra y proteccion.
- Marrén, negro y gris para los conductores activos o fases.

TUBOS PROTECTORES

Los tubos a emplear seran aislantes flexibles (corrugados) normales, con protecciéon de grado 5 contra dafios
mecanicos, y que puedan curvarse con las manos, excepto los que vayan a ir por el suelo o pavimento de los
pisos, canaladuras o falsos techos, que seran del tipo PREPLAS, REFLEX o similar, y dispondran de un grado
de proteccién de 7.

Los diametros interiores nominales minimos, medidos en milimetros, para los tubos protectores, en funcion del
numero, clase y seccion de los conductores que deben alojar, se indican en las tablas de la Instruccién MI-BT-
019. Para mas de 5 conductores por tubo, y para conductores de secciones diferentes a instalar por el mismo
tubo, la seccion interior de éste serd, como minimo, igual a tres veces la seccion total ocupada por los
conductores, especificando Unicamente los que realmente se utilicen.

CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES

Seran de material plastico resistente o metélicas, en cuyo caso estaran aisladas interiormente y protegidas
contra la oxidacion.

Las dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener.
Su profundidad equivaldra al diametro del tubo mayor mas un 50% del mismo, con un minimo de 40 mm. de
profundidad y de 80 mm. para el diametro o lado interior.

La unién entre conductores, se realizaran siempre dentro de las cajas de empalme excepto en los casos
indicados en el apdo 3.1 de la ITC-BT-21 , no se realizara nunca por simple retorcimiento entre si de los
conductores, sino utilizando bornes de conexién, conforme a la Instruccion ICT-BT-19.

APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA

Son los interruptores y conmutadores, que cortaran la corriente maxima del circuito en que estén colocados sin
dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una
posicion intermedia. Seran del tipo cerrado y de material aislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura no pueda exceder en ningun caso
de 65° C. en ninguna de sus piezas.

Su construccién sera tal que permita realizar un nimero del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre,
con su carga nominal a la tension de trabajo. Llevaran marcada su intensidad y tensiones nominales, y estaran
probadas a una tension de 500 a 1.000 Voltios.

APARATOS DE PROTECCION

Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores diferenciales.

Los disyuntores seran de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podran cortar la corriente maxima
del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los
circuitos sin posibilidad de tomar una posicion intermedia. Su capacidad de corte para la proteccion del corto-
circuito estara de acuerdo con la intensidad del corto-circuito que pueda presentarse en un punto de la
instalacion, y para la proteccion contra el calentamiento de las lineas se regulardn para una temperatura
inferior a los 60 °C. Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales de funcionamiento, asi como el
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signo indicador de su desconexionado. Estos automaticos magnetotérmicos seran de corte omnipolar,
cortando la fase y neutro a la vez cuando actue la desconexion.

Los interruptores diferenciales seran como minimo de alta sensibilidad (30 mA.) y ademas de corte omnipolar.
Podran ser "puros”, cuando cada uno de los circuitos vayan alojados en tubo o conducto independiente una vez
que salen del cuadro de distribucion, o del tipo con proteccion magnetotérmica incluida cuando los diferentes
circuitos deban ir canalizados por un mismo tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la centralizacién de contadores seran
calibrados a la intensidad del circuito que protejan. Se dispondran sobre material aislante e incombustible, y
estaran construidos de tal forma que no se pueda proyectar metal al fundirse. Deberan poder ser reemplazados
bajo tension sin peligro alguno, y llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales de trabajo.

PUNTOS DE UTILIZACION

Las tomas de corriente a emplear seran de material aislante, llevaran marcadas su intensidad y tension
nominales de trabajo y dispondran, como norma general, todas ellas de puesta a tierra. EI nimero de tomas de
corriente a instalar, en funcién de los m? de la vivienda y el grado de electrificacion, serd& como minimo el
indicado en la Instruccion ITC-BT-25 en su apartado 4

PUESTA A TIERRA

Las puestas a tierra podran realizarse mediante placas de 500 x 500 x 3 mm. o bien mediante electrodos de 2
m. de longitud, colocando sobre su conexion con el conductor de enlace su correspondiente arqueta registrable
de toma de tierra, y el respectivo borne de comprobacion o dispositivo de conexién. El valor de la resistencia
sera inferior a 20 Ohmios.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Las cajas generales de proteccion se situaran en el exterior del portal o en la fachada del edificio, segun la
Instruccion ITC-BTC-13,art1.1. Si la caja es metdlica, debera llevar un borne para su puesta a tierra.

La centralizaciéon de contadores se efectuara en médulos prefabricados, siguiendo la Instruccion ITC-BTC-016 y
la norma u homologacién de la Compafia Suministradora, y se procurara que las derivaciones en estos
madulos se distribuyan independientemente, cada una alojada en su tubo protector correspondiente.

El local de situacion no debe ser humedo, y estara suficientemente ventilado e iluminado. Si la cota del suelo es
inferior a la de los pasillos o locales colindantes, deberan disponerse sumideros de desagiie para que, en caso
de averia, descuido o rotura de tuberias de agua, no puedan producirse inundaciones en el local. Los
contadores se colocaran a una altura minima del suelo de 0,50 m. y maxima de 1,80 m., y entre el contador mas
saliente y la pared opuesta debera respetarse un pasillo de 1,10 m., segun la Instruccién ITC-BTC-16,art2.2.1

El tendido de las derivaciones individuales se realizara a lo largo de la caja de la escalera de uso comun,
pudiendo efectuarse por tubos empotrados o superficiales, o por canalizaciones prefabricadas, segun se define
en la Instruccion ITC-BT-014.

Los cuadros generales de distribucion se situaran en el interior de las viviendas, lo mas cerca posible a la
entrada de la derivacion individual, a poder ser préximo a la puerta, y en lugar faciimente accesible y de uso
general. Deberan estar realizados con materiales no inflamables, y se situaran a una distancia tal que entre la
superficie del pavimento y los mecanismos de mando haya 200 cm.

En el mismo cuadro se dispondra un borne para la conexién de los conductores de proteccion de la instalacion
interior con la derivacién de la linea principal de tierra. Por tanto, a cada cuadro de derivacion individual entrara
un conductor de fase, uno de neutro y un conductor de proteccion.

El conexionado entre los dispositivos de proteccion situados en estos cuadros se ejecutara ordenadamente,
procurando disponer regletas de conexionado para los conductores activos y para el conductor de proteccion.
Se fijara sobre los mismos un letrero de material metélico en el que debe estar indicado el nombre del instalador,
el grado de electrificacion y la fecha en la que se ejecutd la instalacion.

La ejecucion de las instalaciones interiores de los edificios se efectuara bajo tubos protectores, siguiendo
preferentemente lineas paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local donde se efectuara la
instalacion.

Debera ser posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de haber sido
colocados vy fijados éstos y sus accesorios, debiendo disponer de los registros que se consideren convenientes.
Los conductores se alojaran en los tubos después de ser colocados éstos. La union de los conductores en los
empalmes o derivaciones no se podra efectuar por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los
conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexion, pudiendo utilizarse bridas de conexiéon. Estas uniones se
realizaran siempre en el interior de las cajas de empalme o derivacion.

No se permitiran mas de tres conductores en los bornes de conexion.

Las conexiones de los interruptores unipolares se realizaran sobre el conductor de fase.

No se utilizara un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacion en la que derive.

Los conductores aislados colocados bajo canales protectores o bajo molduras se debera instalarse de acuerdo
con lo establecido en la Instruccion ITC-BT-20.

Las tomas de corriente de una misma habitaciéon deben estar conectadas a la misma fase. En caso contrario,
entre las tomas alimentadas por fases distintas debe haber una separaciéon de 1,5 m. como minimo.
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Las cubiertas, tapas o envolturas, manivela y pulsadores de maniobra de los aparatos instalados en cocinas,
cuartos de bafio o aseos, asi como en aquellos locales en los que las paredes y suelos sean conductores, seran
de material aislante.

El circuito eléctrico del alumbrado de la escalera se instalara completamente independiente de cualquier otro
circuito eléctrico.

Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseos, y siguiendo la Instrucciéon ITC-BT-27, se tendran en cuenta
los siguientes volumenes y prescripciones para cada uno de ellos:

Volumen 0

Comprende el interior de la bafiera o ducha, cableado limitado al necesario para alimentar los aparatos
eléctricos fijos situados en este volumen.

Volumen 1

Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0 y el plano horizontal situado a 2,25m por encima del
suelo , y el plano vertical alrededor de la bafiera o ducha. Grado de proteccién IPX2 por encima del nivel mas
alto de un difusor fijo, y IPX5 en bafieras hidromasaje y bafios comunes Cableado de los aparatos eléctricos del
volumen 0y 1, otros aparatos fijos alimentados a MTBS no superiores a 12V Ca o 30V cc.

Volumen 2

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 1y el plano horizontal y el plano vertical exterior a 0.60m y el
suelo y el plano horizontal situado a 2,25m por encima del suelo. Proteccion igual que en el nivel 1.Cableado
para los aparatos eléctricos situados dentro del volumen 0,1,2 y la parte del volumen tres por debajo de la
bafiera. Los aparatos fijos iguales que los del volumen 1.

Volumen 3

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 2 y el plano vertical situado a una distancia 2, 4m de este y el
suelo y el plano horizontal situado a 2,25m de el. Proteccion IPX5, en bafios comunes, cableado de aparatos
eléctricos fijos situados en el volumen 0,1,2,3. Mecanismos se permiten solo las bases si estan protegidas, y los
otros aparatas eléctricos se permiten si estan también protegidos.

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia minima del aislamiento por lo menos igual a
1.000 x U Ohmios, siendo U la tensién maxima de servicio expresada en Voltios, con un minimo de 250.000
Ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacién a tierra y entre conductores mediante la
aplicacion de una tension continua, suministrada por un generador que proporcione en vacio una tensién
comprendida entre los 500 y los 1.000 Voltios, y como minimo 250 Voltios, con una carga externa de 100.000
Ohmios.

Se dispondra punto de puesta a tierra accesible y sefalizado, para poder efectuar la medicion de la
resistencia de tierra.

Todas las bases de toma de corriente situadas en la cocina, cuartos de bafio, cuartos de aseo y lavaderos, asi
como de usos varios, llevaran obligatoriamente un contacto de toma de tierra. En cuartos de bafio y aseos se
realizaran las conexiones equipotenciales.

Los circuitos eléctricos derivados llevaran una proteccion contra sobre-intensidades, mediante un interruptor
automatico o un fusible de corto-circuito, que se deberan instalar siempre sobre el conductor de fase
propiamente dicho, incluyendo la desconexion del neutro.

Los apliques del alumbrado situados al exterior y en la escalera se conectaran a tierra siempre que sean
metalicos.

La placa de pulsadores del aparato de telefonia, asi como el cerrojo eléctrico y la caja metalica del
transformador reductor si éste no estuviera homologado con las normas UNE, deberan conectarse a tierra.

Los aparatos electrodomésticos instalados y entregados con las viviendas deberan llevar en sus clavijas de
enchufe un dispositivo normalizado de toma de tierra. Se procurara que estos aparatos estén homologados
segun las normas UNE.

Los mecanismos se situaran a las alturas indicadas en las normas |.E.B. del Ministerio de la Vivienda.

Articulo 40.- Instalacién de telecontrol

INSTRUMENTACION

Desde el punto de vista de la regulacion y el control es necesario instalar una serie de elementos accesorios
0 sensores que permiten conocer el estado del sistema en un momento determinado. La instrumentacion
minima imprescindible para el control de la estacion sera:

Instrumentacion EMBALSE
N° de Unidades Tipo de Sensor Aplicacion
1 Transmisor nivel hidrostatico Nivel de embalse
1 Micro seguridad magnético Alarma intrusion instalacion
1 Contador Woltmann Volumen y caudal red de distribucion
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PLIEGO DE CONDICIONES

ANALISIS DEL FUNCIONAMIENTO AUTOMATICO

El funcionamiento de la estacién en automatico podra atender a consignas de programacién por tiempos, con
una resolucién minima de un minuto y podra realizarse para periodos completos, con indicacion de fecha y
hora de comienzo, fecha y hora final.

Cuando procedamos a llenar la tuberia, el aire presente en toda tuberia debe ser expulsado de forma suave y
uniforme, hasta el llenado total de la misma, evitando asi que tengan lugar aumentos de presion u otros
fendmenos destructivos (golpe de ariete).

Este llenado en automatico tratara de llevar la presion de la red desde su valor actual hasta sobrepasar el
valor de “presion minima en automatico”, momento en el que el autébmata retornara a la regulacion en Modo
normal. También es posible configurar un tiempo maximo de llenado tras el cual, si el sistema no ha sido
capaz de alcanzar el valor deseado, se considerara fallido el proceso de llenado y se registrara la
correspondiente alarma.

DIMENSIONADO DEL AUTOMATA DE CONTROL

El equipo de telecontrol debera tener de serie como minimo, RTC (reloj de tiempo real), PID, funciones
matematicas para coma flotante, 10 K palabra de memoria de aplicacién, puerto RS232 o similar para
programacion.

El equipo instalado dispondra de un Sistema de Alimentacién Ininterrumpida (SAl) para mantener los equipos
en funcionamiento el tiempo necesario para el envio de la alarma. Esa SAI protege a su vez a la electrénica
de las variaciones en la tension de alimentacion.

La configuracién de la remota para el telecontrol queda definida por el siguiente esquema minimo de entradas
y salidas.

Entradas y Salidas TELECONTROL_EMBALSE

Entradas Digitales 4
1 Ausencia de panel
1 Intrusion puerta abierta
1 Identificacion
1 Pulsos volumen contador

Salidas Digitales | 1
1 [ Sirena

Entradas Analdgicas | 2
1 Nivel embalse
1 Tension bateria

Puertos | 2
1 Modem GSM
1 Modem radio ISM

HMI (Interfaz Hombre Maquina) | 1
1 [ Terminal no tactil

El equipo de telecontrol, debera poder programarse en cualquiera de los lenguajes reflejados en la norma IEC
1131
e Edicion on-line para segmentos individuales
= Permite cambios en RUN.
= Minimo impacto en el controlador.
e Posibilitara la reprogramacion remota de la aplicacion
e Permitira el uso de bloques funcionales.
e Dispondra de herramientas par la definicién de protocolos de comunicacion.
El programa del equipo de telecontrol se dejara abierto para futuras ampliaciones. El cddigo fuente del
programa del PLC sera entregado en formato digital y papel, asi como toda la documentacién de los
elementos instalados y probados.
La estacion podra funcionar en dos modos, incompatibles el uno con el otro:
e Modo LOCAL, en el que el control de la instalacién se lleva a cabo desde los propios cuadros
eléctricos.
e Modo REMOTO, en el que el control de la instalacion se realiza desde el SCADA del centro de
control situado en la sede de la Comunidad de Regantes.
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PLIEGO DE CONDICIONES

CONDICIONES DE LOS EQUIPOS DE TELECONTROL

Caracteristicas técnicas
e Caracteristicas del sistema

=

=

=

=
=

El sistema sera evolutivo y ampliable de forma modular tanto por el nimero de sefales a
controlar como por el nimero de estaciones remotas.

El equipo sera totalmente parametrizable (localmente o a distancia) mediante menus de
tipo pregunta-respuesta sin que se requiera ningiin conocimiento previo de programacion.
El equipo se montara en cuadro estanco de poliester, con puerta y cerradura, con el grado
de proteccion IP65.

Alimentacion 230V CA o 12V CC.

Bateria de emergencia (garantiza el correcto funcionamiento de los equipos aun en caso
de fallo de alimentacién 230 V).

Proteccidén contra sobretensiones (sobre la red de alimentacion y las entradas analégicas).
Sistema con configuracion y parametrizacion en entorno Windows. Entorno intuitivo y
seguro

e Interfaces de usuario permitidas

=
=
=
=
=

Pantalla grafica interactiva en frontal del equipo.

Software configuracion y consulta (para PC).

Software navegador Pocket-PC, para captura de datos por infrarrojos.
Software SCADA, para supervision grafica de las instalaciones.
Servidor SMS para telefonia mévil.

e Tarjetas de entrada-salida configurables

LU U U !

Tarjeta 8Dl para 8 entradas digitales.

Tarjeta 4Al para 4 entradas analégicas: 4-20 mA, termopar, Pt-100, Tension).

Tarjeta 2Al para 2 entradas analdgicas 4-20 mA.

Tarjeta 4DO-wdg para 4 salidas digitales, + 1 salida Watchdog.

Tarjeta 4A0 para 4 salidas analégicas 4-20 mA.

Permite extensiones externas via RS485 que permite tomar sefales en diferentes puntos
de la instalacion con hasta 1,5Km de distancia.

e Tarjetas de comunicacion

tuusuul

Tarjeta MODEM GSM/GPRS

Tarjeta MODEM radio ISM 869 Hz

Tarjeta 10BT de comunicaciones Ethernet 10 Mb/s.

Tarjeta RS232 para comunicacién serie con otros equipos.

Tarjetas RS-485 y RS-485i para comunicacion serie con otros equipos.
Tarjeta para lector de fichas/tarjetas de acceso

e  Protocolos de comunicacion

=
=

=

Funcionalidad

Modbus

Otros: la remota debera disponer de herramientas de programacion de protocolo por el
usuario, para poder comunicar con instrumentos o PLC’s con protocolo propietario.
Protocolo para comunicaciones GSM con datos fechados en origen.

e Traslado de alarmas
Llamada automatica en caso de fallo con gestion de transmisién de alarma integrada: secuencias de

llamada,

calendarios de activacion, etc.

Recepcion de alarmas mediante mensajes SMS. El sistema permitira recibir SMS de confirmacion de
recepcion de alarma desde teléfonos méviles de destinatarios, para poder asi paralizar la secuencia
de envio de alarmas, y no enviar alarmas superfluas a resto de la lista de destinatarios.

A cada alarma configurada se le podra asociar:

=

=

=

Una validacién que permitira temporizar o filtrar el traslado, o una secuencia de llamada a
los destinatarios por aparicion o desaparicion.

Destinatarios: Podran elegirse hasta 20 destinatarios: Puesto central, Vocal, SMS, E-mail,
etc.

Secuencias: Los destinatarios se agruparan en secuencias. Cada secuencia permitira
definir el orden de llamada a los destinatarios y las acciones correspondientes: Nimero de
intentos y espera entre intentos, solicitud de recogida o llamada sistematica para
notificacion repeticion de secuencia.

Calendarios: Los calendarios de llamadas automaticas define de modo semanal, las
secuencias de llamadas de los destinatarios. Permitira al menos 6 tramos horarios por dia.

Periodo de derogacion: Permitira definir un periodo anual durante el cual se sustituira un
calendario por otro.
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e Consulta remota
Consulta del estado de las sefiales controladas y del estado de la estacion remota, mediante PC.
Consulta de informaciones mediante mensajes SMS, enviando comandos que permiten, mediante la
red GSM de telefonia mévil enviar dichas informaciones.
e Mando remoto
Actuacion a distancia, desde el puesto central o por otra estacion remota, sobre las salidas de la
estacion.
Actuacion a distancia, desde un teléfono mévil GSM, enviando comandos mediante mensajes cortos
SMS que permiten actuar sobre las salidas de la estacion, recibiendo un acuse de recibo de la accién
realizada.
e Envio de e-mails con archivos adjuntos compatibles con Excel
La estacién remota debera poder utilizar los servicios de correo electronico para transmitir
periddicamente en forma de e-mail con archivos adjuntos en formato Excel, la siguiente informacion:
= Los 100 ultimos eventos del informe de alarmas fechados,
= Los histéricos diarios, semanales o mensuales de 10 informaciones, como minimo, por
destinatario.
Estos e-mails deberan indicar el nombre de la instalacion en el asunto del mensaje.
e Funciones de archivo. Data-logger
La estacion de telecontrol archivara datos de forma periédica u ante determinados eventos.
El archivo de las mediciones y las lecturas tendra al menos 25.000 registros, periodos fijos o
variables, iniciacion condicional, archivo segun variacion.
Los registros podran visualizarse en pantalla gréafica, o en software de consulta, pudiendo transferirse
a un puesto central. Esta funcion es esencial para efectuar un seguimiento completo:
= De la evolucién del conjunto de informaciones.
= De las alarmas y recogidas.
= De las comunicaciones.
e  Célculo de balances
Balances horarios, diarios, semanales, mensuales o personalizados.
Cuadros de medio, minimo y maximo para las mediciones.
Cuadros de telelecturas.
Cuadros de tiempos de marcha y de los niumeros de arranque de los equipos.
e  Cdlculo de caudales y voliumenes
Calculo de un caudal medio a partir de impulsos.
Calculo de volumen total por integraciéon caudal instantaneo.
e  Automatismo local y calculos
La estacién de telecontrol integrard un modulo de automatismos, que cumpla con la norma IEC-1131.
El equipo tendra capacidad para ejecutar calculos evolucionados y automatismos secuenciales y de
regulacion.
Emisién automatica de érdenes por ecuaciones légicas y periodos horarios.
Calculo de medidas a partir de captadores no lineales, aplicando una ley de variacion.
Biblioteca de funciones matematicas, para calculos especificos necesarios.
La estaciéon remota debera disponer de funciones dedicadas que permitan la gestion y el automatismo
de un puesto de rebombeo:
= Calculo de los tiempos de arranque, numero de arranques, caudales de las bombas,
volumenes de las bombas, balances horarios y diarios, etc.
= Control automatico de la Estacion de rebombeo (umbrales de 6rdenes de las bombas,
permutacion de las bombas con todas las medidas de seguridad necesarias, tratamiento del
sobre-caudal,...).
Estas funciones configurables graficamente deberan permitir al usuario acceder a todas las
informaciones calculadas y archivas por la Estacion Remota a través de diferentes interfaces operador
bajo el formato de cuadros o de trazados de curvas (navegador Internet, pantalla grafica, servidor de
voz o SMS, puesto central, etc.).
e Moddulo de teleregulacion de valvulas
Permite, basandose en un modulo de regulacion PID, el telecontrol de valvulas motorizadas.
e Comunicacion con Autématas Programables
Comunicacion directa con autdématas, reguladores y supervisores segun protocolos MODBUS, UNI-
TELWAY, etc.
La remota debera disponer de herramientas de programacion de protocolo por el usuario, para poder
comunicar con instrumentos o PLC’s con protocolo propietario.
e Telecarga de la configuracion
EL software de configuracién y diagnostico puede enviar la configuraciéon de las estaciones remotas,
en caso de disponer de enlace GSM.
e Llamadas espontaneas
En caso de alarmas o de sucesos, una estacion puede emitir un mensaje de valores instantaneos
directamente hacia la estaciéon de supervisién, y puede emitir un mensaje a otra estacion.
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e Seguridad de funcionamiento
= Proteccion de acceso por claves (3 niveles).
= Salvaguarda permanente de parametros en memoria FLASH.
= Salvaguarda de la RAM por pila de litio.
Informacién de autocontrol:
= Fallo de alimentacién
= Fallo bateria de seguridad.
= Fallo Tarjetas de entrada salida.
= Fallo comunicacion en puerto serie y médem.
= “Watch dog timer “ en tarjeta CPU.
e Conformidad con las Normas
Seguridad eléctrica:
EN 60950: Norma de seguridad Europea ( choque eléctrico, peligro de transferencia de
energia, incendio, peligros mecanicos y térmicos).
Compatibilidad electromagnética:
EN 55022: Emisién de aparatos de tratamiento de informacion.
EN 55024: Inmunidad medioambiental industrial.
EN 61 00-4-5: Inmunidad ondas de choque (rayo, sobretensiones, etc) de nivel 4.

Tratamiento de las informaciones

El tratamiento efectuado sobre cada informacion, se parametrizara mediante un PC equipado con el software
de configuracién y consulta. Se accedera a los menus de mediante el codigo de mas alto nivel (reservado al
usuario encargado de configurar el sistema).

e Tratamiento de las Telesenalizaciones
Las telesefalizaciones podran ser entradas digitales (ED), informaciones internas (fallo alimentacion,
fallo bateria, modo normal/intervencion) o légicas (procedentes de calculos elaborados por la estacion
remota o ser trasmitidas por un equipo externo, por ejemplo: autébmata programable o otra estacion
remota).
Se podran efectuar los tratamientos siguientes sobre cada Telesefializacion:
= Temporizacion e inhibicion sobre ED ldgica.
= Archivo de los cambios de estado con indicacion de fecha y hora.
= Transmisién de alarmas sobre activacion y/o desactivacion de la informacion.
= Recuento diario de los cambios de estado.
= Recuento diario de la duracién del estado activo.
e Tratamiento de las Telelecturas
Las telelecturas son informaciones de tipo impulsional (por ejemplo impulsos de un contador o
caudalimetro) o de duracion. Podran proceder de una ED o telesefalizacion ser transmitidas por otro
equipo.
Se podran efectuar los tratamientos siguientes:
= Definicién de unidades y coeficientes de visualizacion.
= Definicién del impulso.
= Definicién de umbrales (sobre valores fijos, intervalos temporales, etc).
= Histdricos segun diferentes intervalos para cada sefial.
= Valor acumulado diario con gestion de las tarifas horarias.
e Tratamiento de las Telemedidas
Las Telemedidas podran proceder de Entradas Analdgicas (EA), de célculos efectuados por los
equipos sobre telelecturas (por ejemplo caudal medio) o ser trasmitidas por un equipo externo.
Se podran efectuar los tratamientos siguientes:
= Definicién de umbrales y alarmas (activacion de una telesefalizacién l6gica si el valor de la
telemedida es inferior o superior al umbral definido).
= Histéricos, muestreo con un intervalo ajustable y/o segun una amplitud de variacion del
valor de la telemedida y diferente para cada telemedicion.
= Calculo en un intervalo temporal (hora, dia, semana, etc) del valor medio, maximo y
minimo.
e Tratamiento de las Teleérdenes
Las teleérdenes podran proceder de un terminal de consulta, del Puesto Central, del automatismo
local o de una conexién con un autémata programable.
La sefal de salida podra ser biestable o impulsional.
e Informaciones internas de Servicio
Deteccion de fallo de alimentacion (230 V AC).
Deteccion de fallo de bateria (12 V CC).
Modo Normal/Intervencion: permite al operador accionar un interruptor que bloquea las alarmas y los
érdenes durante las operaciones de parametrizacion y mantenimiento).
Fallo de AUTO-TEST.
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Las telesefalizacion de servicio pueden recibir los mismos tratamientos que las otras
telesefalizacion.

ESPECIFICACIONES A CUMPLIR POR LOS INSTRUMENTOS

Medidor de Nivel

Alimentacion 10-30 Vce

Sefial de salida: 4-20mA.

Proteccion IP68

Rango 0 — 1 bar.

Precision (x % del span): 0,5y 1,0. Incluyendo linealidad, histéresis y repetibilidad.

Contador

Contador tipo Woltmann

Homologacion CEE en clase B en cualquier posicién

Totalizador extra seco orientable 360°, en caja de cristal mineral y cobre
Equilibrio hidrodinamico

Emisor de pulsos de alta fiabilidad e integridad:

Contacto reed.

Compensacioén de pulsos de retorno.

Proteccién ante vibraciones mecanicas y perturbaciones electromagnéticas.

PRESCRIPCIONES TECNICAS ADICIONALES SOBRE LA INSTALACION ELECTRICA

Toda la instalacion eléctrica a realizar bajo el marco de este proyecto, debera cumplir con todas las
instrucciones técnicas complementarias recogidas en el reglamento electrotécnico de baja tensién en vigor en
el momento de la contratacién, asi como con toda normativa de respecto a emisiones y aislamientos EMC.

Envolventes

Las envolventes de los armarios de control de motores seran de tipo monobloc o modulares, ejecutadas en
chapa doblada de un espesor minimo de 2 mm. Acabados en pintura espoxi texturizada y color RAL 7032
interior y exteriormente.

Los distintos equipos se instalaran sobre placa de montaje de acero galvanizado de 3 mm de espesor y
montada sobre el fondo de la envolvente. No se admitira ningin montaje de elementos sobre los laterales o
sobre las puertas de los armarios a excepcion de las resistencias de caldeo o de los equipos de visualizacion
y mando.

Los armarios se dimensionaran para poder ubicar todos los elementos de forma holgada y permitiendo un
espacio de reserva del 20% al finalizar la obra como minimo.

Todos los armarios que no sean de ejecucion mural, y que por lo tanto se ubiquen apoyados en el suelo,
dispondran de zécalo de 200-300 mm de alto, con registro accesible frontal y lateralmente.

Las puertas de los armarios se equiparan con manetas ergondémicas. El guiado de cables para la
interconexién de elementos en el interior de los armarios eléctricos se realizarda mediante canaletas con
laterales ranuradas que permitan la salida lateral de los cables. La sustentacion de los elementos que asi lo
permitan se realizara mediante perfil tipo “omega” simétrico.

El resto de elementos que no permitan este tipo de sustentacion, asi como las canaletas y los perfiles
mencionados se sujetaran en la placa de montaje mediante tornillo con la rosca métrica perfectamente
mecanizada en la placa de montaje. No se permitiran sujeciones mediante remaches plasticos o metalicos.

La distribucién de los distintos elementos en las placas de montaje siempre sera en sentido horizontal y/o
vertical. No se permitiran montajes en planos oblicuos.

La mecanizacion de puertas (para los equipos de mando y control) y de los laterales de los armarios (para los
elementos de ventilacion) se realizara de tal manera que se garantice un grado de proteccion IP54.

Todos los elementos y puntos bajo tension quedaran con grado de proteccion minimo IP20 para evitar
cualquier contacto directo. En el caso de embarrados y elementos que, la ejecuciéon normal de mercado, no
dispongan de este grado de proteccion, se disefiara la barrera mecanica necesaria para evitar contactos
directos mediante plasticos aislantes transparentes no propagadores de la llama, policarbonato o similar.
Independientemente de la proteccion contra contactos directos y de la correcta conexion de todas las partes
metalicas a la toma de proteccion o tierra. Se protegeran todos los circuitos de contactos indirectos mediante
equipos de disparo por fugas a tierra (diferenciales) tal y como indica el REBT.

Todos los armarios dispondran de iluminacion interior alimentada con tension de antes del seccionador o
interruptor principal del armario. Dispondran también de equipos de ventilacion accionados mediante
termostato.

El armario que contenga la CPU del PLC (controlador légico programable), incorporara una base de enchufe
de tipo “schuko” debidamente protegida contra contactos directos e indirectos.
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PLIEGO DE CONDICIONES

Identificacion de los equipos

Los equipos se identificaran mediante etiquetas ploteadas con tintas indelebles. Dichas etiquetas se
instalaran en el frontal de los equipos.

Los elementos de mando y sefializacion ubicados en las puertas de los armarios irdan también identificados en
la puerta por la parte interior. Por la parte exterior llevaran portaetiquetas del mismo fabricante con etiquetas
rotuladas indicando la funcionalidad de cada elemento.

Cableados interiores de armario

Los cableados interiores de los armarios se realizaran con cables unifilares de la seccion necesaria segun
calculo de densidad de corriente para los cables de potencia. La seccién de los cables de maniobra sera de 1
mm2, a excepcion de los cables que se conecten a las tarjetas de entradas / salidas digitales de los PLC’s
que podran ser de 0,75 mm2.

La codificacion de colores para los cableados interiores sera la siguiente:

e Cable negro: fases de 400 V

e Cable azul claro: neutro de 400 V

e Cable rojo: tensién alterna de 230024 V.

e Cable azul: 24 Vcc.

e Cable naranja: tensién con el secc. general desconectado.
e Cable blanco: Tensién OV referenciada a tierra

e Cable verde—amarillo:  proteccion de tierra.
Los cables llevaran identificados todos sus extremos segun el punto de conexién al cual van conectados,
tanto los de maniobra como los de potencia. No existira numeracion ordinal de cables.
Todos los elementos metalicos de las envolventes (parte trasera, superior, inferior, laterales, puertas, placas
de montaje,...) se interconectaran con cable de proteccion los cuales se conectaran a la puesta a tierra que
venga de la acometida. La distribucién de los cables de tierra se realizara mediante pletina de cobre de
dimensiones necesarias en funcion de la potencia instalada en el armario. Y como minimo sera de una pletina
que discurra a todo lo ancho del armario y de una seccion minima de 20 x 5 mm.

Borneros e interconexién con el exterior

Toda interconexién entre los elementos de los armarios y los elementos de campo (o exteriores) se realizara
mediante bornas de tamario adecuado a la seccion del cable que conecten. Dichas bornas se agruparan en
borneros, existiendo una agrupacién por cada elemento de campo como minimo.

Instalacion eléctrica exterior a los armarios eléctricos

El conexionado de los distintos elementos de las instalaciones se realizara mediante mangueras de cable con
aislamiento 0,6/1Kv para mangueras de potencia y 500V para mangueras de sefiales de control. Las
mangueras de potencia seran con venas codificadas mediante colores; mientras que las mangueras de
sefiales de control seran con venas numeradas.

Las distintas mangueras discurriran por canal ciega de PVC dimensionada para disponer de cémo minimo el
20% de reserva al finalizar la obra en los tramos comunes, mientras que discurriran bajo tubo en los tramos
finales de llegada a sus puntos de destino. La salida de cables de los armarios, la salida de cables de las
canales hacia los tubos, asi como la entrada de cables en los elementos finales se realizara mediante
prensaestopas adecuado para ello, garantizando en todo momento un grado de proteccién de la instalacion
IP54.

En ningun momento podran compartir bandeja los cables de potencia y tensiones de 230 Vac con los cables
de comunicaciones y/o cables con sefiales analdgicas en tension o corriente. Para ello se dispondra de
canalizaciones independientes y, cuando deban cruzarse lo haran siempre en perpendicular y en planos
horizontales distintos.

Aparellaje eléctrico

Tanto el aparellaje eléctrico instalado en los armarios de control de motores, como el del armario del PLC
sera de primeras marcas, y debera de tener las homologaciones necesarias para su comercializaciéon en la
comunidad europea (incluido CE y compatibilidad EMC).

Almeria, Abril de 2025
El Ingeniero Agronomo

Firmado digitalmente por
CORTES HERNANDEZ JUAN
JOSE - 34865080R

- - Fecha: 2025.07.08 10:52:47
+02'00"

Fdo: Juan José Cortés Hernandez
Colegiado n° 2415 del COIA de Andalucia
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PRESUPUESTO

MEDICIONES
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

1. MEDICIONES
CAPITULO BRAO1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

SUBCAPITULO BRA01A DESMONTES

102003 m® Excavacion en desmonte y transporte a terraplén D<= 100 m
Remocién, excavacion en desmonte y transporte a terraplén o caballero de terre-
nos de cualquier naturaleza o consistencia, excluidos los de transito y la roca.
Distancia maxima de transporte 100 m. Volumen medido en estado natural.

24944 24.944,00
24.944,00
102025 m® Excavacion roca masas continuas con medios mecanicos
Excavacion en terreno roca, con medios mecanicos especiales, para excavacio-
nes en masas continuas, incluyendo extraccion y acopio a pie de maquina, medi-
do sobre perfil.
3000 3.000,00
3.000,00
102044 m® Carga mecanica, transporte D<=5m

Carga mecanica de tierra y materiales sueltos y/o pétreos de cualquier naturaleza
sobre vehiculos o planta. Con transporte a una distancia méxima de 5 m.
sobrantes 3472 3.472,00

3.472,00
102029af m*® Transporte materiales sueltos (buenas condiciones) D = 5 km
Transporte de materiales sueltos, por carreteras o caminos en buenas condicio-
nes, y sin limitacién de tonelaje, a una distancia de 5 km de recorrido de carga,
incluido el retorno en vacio y los tiempos de carga y descarga, sin incluir el im-

porte de la pala cargadora. Segun calculo en hoja aparte.
sobrantes 3472 3.472,00

3.472,00
SUBCAPITULO BRA01B TERRAPLENES

104020 m* Construccion terraplén, A4-A7, 100% PN o 96% PM, a> 3 m, D<=3 k

Mezcla, extendido, riego a humedad ptima, compactacion y perfilado de rasan-
tes, para la construccion de terraplenes de tierras clasificadas desde A-4 hasta
A-7 (H.R.B.), por capas de espesor acorde con la capacidad del equipo y la na-
turaleza del terreno incluido el transporte del agua de riego a una distancia maxi-
ma de 3 km. Densidad maxima exigida del 100% del Ensayo Proctor Normal o
96% del Ensayo Proctor Modificado, para caminos con una anchura superior a 3
metros.

24472 24.472,00

24.472,00
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PRESUPUESTO

MEDICIONES
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

SUBCAPITULO BRA01C ESCOLLERA PROTECCION

121009 m*® Escollera roca, tamafio > 60 cm, D<= 20 km

Escollera de roca mayor de 60 cm, con una distancia de transporte de la piedra
maxima de 20 km, colocada a maquina e incluida zanja de anclaje.
9,52 105,00 999,60

999,60
114008 m* Hormigén HM-20/spb/40-20/X0, planta, D<=20 km
Hormigén en masa HM-20 (20 N/mm? de resistencia caracteristica) con arido de
40 0 20 mm de tamafio maximo, elaborado en planta, a una distancia maxima de
20 km a la planta. Incluida puesta en obra, exclusivamente desde camion hormi-
gonera procedente de la planta.
4,67 105,00 73,550.15

73,55
SUBCAPITULO BRA01D EVACUACION PLUVIALES

BRA01D1 PA Camino perimetral

Partida alzada de ejecucidn de camino de acceso a coronacion de balsa de regu-
lacion y realizacion de camino perimtral de proteccion de 3,00 m de anchura para
evacuacion de las pluviales recogidas por el terreno circundante. Incluye todos
los movimientos de tierra necesarios, compactacion, perfilado y rasanteo.

1,00
SUBCAPITULO BRA01E REFINO DE TALUDES

104030c m? Refino y planeo fondo excavacion c/medios mecanicos

Refino y planeo de fondo de excavacion con medios mecanicos.
fondo 6659 6.659,00

6.659,00
104040a m? Perfilado y refino taludes c/med mec y ap, h<= 1,5 m, t.compact
Perfilado y refino de taludes en desmonte o terraplén con medios mecanicos y

aporte de material fino, hasta una altura de 1,5 m en terreno compacto.
1 347,00 2,70 936,90

936,90
104042a m? Perfilado y refino taludes c/med mec y ap, 1,5< h<=3 m, t.compac
Perfilado y refino de taludes en desmonte o terraplén con medios mecanicos y
aporte de material fino, para una altura superior a 1,5 my hasta 3 m en terreno

compacto.
1 361,00 2,70 974,70

974,70
1040442 m? Perfilado y refino taludes c/med mec y ap, 3< h<=6 m, t.compact
Perfilado y refino de taludes en desmonte o terraplén con medios mecanicos y
aporte de material fino, para una altura superior a 3 m y hasta 6 m en terreno

compacto.
1 392,00 9,01 3.531,92

3.531,92
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PRESUPUESTO

MEDICIONES
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO BRA02 DRENAJE, ENTRADA, SALIDA Y ALIVIADERO

SUBCAPITULO BRA02A RED DE DRENAJE

111013 m  Dren-colector con tuberia de PVC o 160, terreno compacto

Dren-colector con tuberia corrugada de PVC de doble pared ranurada y unién por
manguito de 160 mm de diametro, a una profundidad méaxima de 1,5 m, con lecho
de arena y recubierto de grava, y geotextil de gramajes de 126 a 155 g/m? , has-
ta una altura de 0,5 m sobre la generatriz del tubo, incluyendo excavacion de la
zanja, colocacion del tubo y tapado de la misma. En terreno compacto.

1 1.180,00 1.180,00

1.180,00
A01003 m® Excavacion mecanica zanja tuberias, terreno compacto
Excavacion mecanica de zanja para tuberias hasta 4 m de profundidad, con retro-

excavadora, en terreno compacto, medido sobre perfil.
30 6,00 2,00 4,00 480,00 (b+c)2

480,00
A08026 m  Tuberia PE100, @ 160 mm, union soldadura, 1,6 MPa, colocada
Tuberia de polietileno PE 100 de 160 mm de didmetro y 1,6 MPa de presion de
trabajo y unién por soldadura a tope; incluyendo materiales a pie de obra, distribu-
cion de la tuberia hasta una distancia méxima de 300 metros desde el lugar de
descarga/acopio, montaje, colocacion y prueba. No incluye las piezas especia-
les, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra procedente
de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la ma-
no de obra correspondiente. Todo ello se valorara aparte segln las necesidades
del proyecto.
4 30,00 120,00

120,00
A01017 m* Relleno, compactado mecanico zanjas, material procedente de las
Relleno y compactado con medios mecanicos de zanjas con material procedente
de las propias excavaciones
30 6,00 2,00 4,00 480,00 (b+c)2

480,00
A19012 m  Tuberia de hormigén armado campana ¢ 0,60 m con p.p. junta de go

Tuberia de hormigén campana de 0,60 m de diametro interior con junta de goma,

incluyendo materiales a pie de obra, prueba, montaje y colocacion. No incluye

las piezas especiales, excavacion en zanja, ni el extendido y relleno de la tierra

procedente de la excavacién, ni la cama, ni otras operaciones auxiliares que, de

acuerdo con las necesidades técnicas del proyecto, haya que realizar, y que se

valoraran independientemente con su mano de obra correspondiente.

1 30,00 30,00

30,00
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PRESUPUESTO

MEDICIONES
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

SUBCAPITULO BRA02B TUBERIA ENTRADA

CERA01 ud Conexion tuberia existente PE100 o 400 mm

Conexion con tuberia existente mediante Te de polietileno de alta densidad PE
100 para diametro 400 mm, colocado y montado en obra, en terrenos de adecua-
da capacidad portante, incluso excavacion, corte y retirada de tramo de tuberia
existente, colocacion de pieza de derivacion y tapado de excavacion.

1 1,00

1,00
B08013 ud Pozo ladrillo registro ¢ 80 cm h=1,00 m
Pozo de registro de 80 cm de diametro interior y de 1 m de profundidad libre,
construido con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1 pie de espesor, recibido con
mortero de cemento M-5, colocado sobre solera de hormigén HA-25/P/40/1 de 20
cm de espesor, ligeramente armada con mallazo; enfoscado y brufiido por el inte-
rior redondeando angulos, con mortero de cemento, incluso con p.p. de recibido
de pates, formacién de canal en el fondo del pozo y formacién de brocal asimétri-
o en la coronacion, para recibir el cerco y la tapa de hormigon armado, termina-
do, sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral posterior
1 1,00

1,00
A10060 ud Valvula mariposa, # 400 mm, 1,0/1,6 MPa embridadas, instalada
Vélvula de mariposa de didmetro 400 mm, presién de trabajo 1,0/1,6 MPa, con
cuerpo de fundicion ductil GGG-40, embridada, con desmultiplicador, eje de acero
inoxidable, disco concéntrico de acero inoxidable sobre junta de EPDM vulcani-
zada, revestimiento de pintura epoxi con espesor minimo de 150 micras, volante,
con p.p. de juntas y tornillerfa, instalada.
1 1,00

1,00
A03015 ud Carrete de desmontaje acero @ 400 mm, con bridas de acero al car
Carrete de desmontaje de 400 mm de diametro de acero al carbono, con virola de
acero inoxidable AISI 304 si lleva junta trica o con virola de acero al carbono si
la junta es piramidal, con bridas de acero al carbono, 1,6 MPa. Recubrimiento
Epoxi-Poliéster. Incluso bridas, juntas, tornilleria y todos los elementos necesa-
rios. Totalmente colocado y probado.
1 1,00

1,00
A01003 m® Excavacion mecanica zanja tuberias, terreno compacto
Excavacion mecanica de zanja para tuberias hasta 4 m de profundidad, con retro-
excavadora, en terreno compacto, medido sobre perfil.
1 48,00 1,00 1,50 72,00

72,00
A01006 m*® Construccion cama tuberias, D<= 20 km
Construccion de cama de tuberias con el material adecuado, con una distancia de

transporte maxima de 20 km.
1 48,00 1,00 0,10 4,80

4,80
A01017 m® Relleno, compactado mecanico zanjas, material procedente de las
Relleno y compactado con medios mecanicos de zanjas con material procedente
de las propias excavaciones
1 48,00 1,00 1,40 67,20

67,20
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110032 m® Extendido tierras hasta 20 m

Extendido de tierras, procedentes de la excavacion y limpieza de cauces y de-
saglies, hasta una distancia de 20 m, dejando el terreno perfilado en basto y con
la perfeccion posible a realizar con lamina acoplada al tractor orugas. Medido en
terreno suelto.

1 48,00 1,00 0,10 4,80

4,80
A08041 m  Tuberia PE100, @ 400 mm, union soldadura, 1,6 MPa, colocada

Tuberia de polietileno PE 100 de 400 mm de didmetro y 1,6 MPa de presion de
trabajo y unién por soldadura a tope; incluyendo materiales a pie de obra, distribu-
cion de la tuberia hasta una distancia maxima de 300 metros desde el lugar de
descarga/acopio, montaje, colocacion y prueba. No incluye las piezas especia-
les, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra procedente
de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la ma-
no de obra correspondiente. Todo ello se valorara aparte segln las necesidades
del proyecto.

1 48,00 48,00

1 17,00 17,00

65,00
114008 m* Hormigén HM-20/sph/40-20/X0, planta, D<=20 km
Hormigén en masa HM-20 (20 N/mm? de resistencia caracteristica) con arido de
40 0 20 mm de tamafio maximo, elaborado en planta, a una distancia maxima de
20 km a la planta. Incluida puesta en obra, exclusivamente desde camién hormi-
gonera procedente de la planta.
1 6,00 0,60 0,60 2,16

2,16
CERA02 m  Anclaje de tuberia en cajon de acero sobre solera hormigon
Anclaje de tuberia en talud existente mediante su colocacion en interior de cajén
de chapa de acero sobre solera de hormigén, incluyendo abrazaderas para la su-
jecion de la tuberia cada 50 cm. Totalmente colocado.
1 10,00 10,00

10,00
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SUBCAPITULO BRA02C TUBERIA SALIDA
DS05DV07 Ud BULBO ENREJILLADO ACERO INOX.< 0,40 m o
Ud. Bulbo enrejillado o "alcachofa" con orificios de 10 mm en acero inoxidable
AISI 316, espesor 100 mm. Dimensiones de 0,75 m de diametro y 1,00 m de al-
tura, con brida para conexion a tuberia de hasta 400 mm. de didmetro, incluso
junta de neopreno, colocado.
1 1,00
1,00
A01003 m® Excavacion mecanica zanja tuberias, terreno compacto
Excavacion mecéanica de zanja para tuberias hasta 4 m de profundidad, con retro-
excavadora, en terreno compacto, medido sobre perfil.
31 4,50 1,50 4,50 418,50 (b+c)/2
1 46,00 1,00 1,50 69,00
487,50
A01006 m?® Construccion cama tuberias, D<= 20 km
Construccion de cama de tuberias con el material adecuado, con una distancia de
transporte maxima de 20 km.
1 46,00 1,00 0,10 4,60
4,60
A01017 m® Relleno, compactado mecanico zanjas, material procedente de las
Relleno y compactado con medios mecéanicos de zanjas con material procedente
de las propias excavaciones
31 450 1,50 4,50 418,50 (b+c)/2
1 46,00 1,00 1,40 64,40
482,90
110032 m® Extendido tierras hasta 20 m
Extendido de tierras, procedentes de la excavacion y limpieza de cauces y de-
sagues, hasta una distancia de 20 m, dejando el terreno perfilado en basto y con
la perfeccion posible a realizar con lamina acoplada al tractor orugas. Medido en
terreno suelto.
1 46,00 1,00 0,10 4,60
4,60
A03006i kg Pieza especial caldereria chapa acero inoxidable, 250<g<=500 mm
Pieza especial de caldereria de chapa de acero inoxidable, para didmetro mayor
de 250 mm y menor o igual a 500 mm, colocado y montado en obra, en terrenos
de adecuada capacidad portante, sin incluir excavacion, terraplén ni extendido de
tierras.
2400 1 1,00
carrete 1 0,50 38,9077.8
39,90
A03006 kg Pieza especial caldereria chapa acero galvanizada, 250<@<=500 mm
Pieza especial de caldereria de chapa de acero granallada con tratamiento galva-
nizado en caliente, para didmetro mayor de 250 mm y menor o igual a 500 mm,
colocado y montado en obra, en terrenos de adecuada capacidad portante, sin in-
cluir excavacion, terraplén ni extendido de tierras.
2 400 1 1,00
codo 90° 1 1,02 79,3677.8
carrete 1 0,50 38,9077.8
119,26
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114008 m* Hormigén HM-20/spb/40-20/X0, planta, D<=20 km

Hormigén en masa HM-20 (20 N/mm? de resistencia caracteristica) con arido de
40 0 20 mm de tamafio maximo, elaborado en planta, a una distancia maxima de
20 km a la planta. Incluida puesta en obra, exclusivamente desde camion hormi-
gonera procedente de la planta.

1 1,50 1,50 1,50 3,38

3,38

A19012 m  Tuberia de hormigén armado campana @ 0,60 m con p.p. junta de go

Tuberia de hormigén campana de 0,60 m de didametro interior con junta de goma,

incluyendo materiales a pie de obra, prueba, montaje y colocacion. No incluye

las piezas especiales, excavacion en zanja, ni el extendido y relleno de la tierra

procedente de la excavacion, ni la cama, ni otras operaciones auxiliares que, de

acuerdo con las necesidades técnicas del proyecto, haya que realizar, y que se

valoraran independientemente con su mano de obra correspondiente.

1 31,00 31,00

31,00
A08041 m  Tuberia PE100, @ 400 mm, union soldadura, 1,6 MPa, colocada

Tuberia de polietileno PE 100 de 400 mm de didmetro y 1,6 MPa de presion de
trabajo y unién por soldadura a tope; incluyendo materiales a pie de obra, distribu-
cion de la tuberia hasta una distancia maxima de 300 metros desde el lugar de
descarga/acopio, montaje, colocacion y prueba. No incluye las piezas especia-
les, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra procedente
de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la ma-
no de obra correspondiente. Todo ello se valorara aparte segln las necesidades
del proyecto.

1 31,00 31,00

1 46,00 46,00

77,00
B08014 ud Pozo ladrillo registro @ 80 cm h=1,50 m
Pozo de registro de 80 cm de diametro interior y de 1,5 m de profundidad libre,
construido con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1 pie de espesor, recibido con
mortero de cemento M-5, colocado sobre solera de hormigén HA-25/P/40/1 de 20
cm de espesor, ligeramente armada con mallazo; enfoscado y brufiido por el inte-
rior redondeando angulos, con mortero de cemento CSIV-W2, incluso con p.p. de
recibido de pates, formacién de canal en el fondo del pozo y formacién de brocal
asimétrico en la coronacion, para recibir el cerco y la tapa de hormigén armado,
terminado, sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral posterior.
1 1,00

1,00
A10060 ud Valvula mariposa, @ 400 mm, 1,0/1,6 MPa embridadas, instalada
Vélvula de mariposa de diametro 400 mm, presién de trabajo 1,0/1,6 MPa, con
cuerpo de fundicion ductil GGG-40, embridada, con desmultiplicador, eje de acero
inoxidable, disco concéntrico de acero inoxidable sobre junta de EPDM vulcani-
zada, revestimiento de pintura epoxi con espesor minimo de 150 micras, volante,
con p.p. de juntas y tornilleria, instalada.
1 1,00

1,00
A03015 ud Carrete de desmontaje acero @ 400 mm, con bridas de acero al car
Carrete de desmontaje de 400 mm de diametro de acero al carbono, con virola de
acero inoxidable AISI 304 si lleva junta térica o con virola de acero al carbono si
la junta es piramidal, con bridas de acero al carbono, 1,6 MPa. Recubrimiento
Epoxi-Poliéster. Incluso bridas, juntas, tornilleria y todos los elementos necesa-
rios. Totalmente colocado y probado.
1 1,00

1,00
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CERA01 ud Conexion tuberia existente PE100 g 400 mm

Conexion con tuberia existente mediante Te de polietileno de alta densidad PE
100 para diametro 400 mm, colocado y montado en obra, en terrenos de adecua-
da capacidad portante, incluso excavacion, corte y retirada de tramo de tuberia
existente, colocacion de pieza de derivacion y tapado de excavacion.

1 1,00

1,00
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SUBCAPITULO BRA02D DESAGUE FONDO
A01003 m® Excavacién mecanica zanja tuberias, terreno compacto
Excavacion mecéanica de zanja para tuberias hasta 4 m de profundidad, con retro-
excavadora, en terreno compacto, medido sobre perfil.
31 450 1,50 4,50 418,50 (b+c)2
8 450 1,50 450 108,00 (b+c)2
526,50
A01006 m*® Construccion cama tuberias, D<= 20 km
Construccion de cama de tuberias con el material adecuado, con una distancia de
transporte maxima de 20 km.
1 8,00 1,50 0,10 1,20
1,20
A01017 m* Relleno, compactado mecanico zanjas, material procedente de las
Relleno y compactado con medios mecénicos de zanjas con material procedente
de las propias excavaciones
31 4,50 1,50 4,50 418,50 (b+c)/2
8 4,50 1,50 4,40 105,60 (b+c)2
524,10
110032 m® Extendido tierras hasta 20 m
Extendido de tierras, procedentes de la excavacion y limpieza de cauces y de-
saglies, hasta una distancia de 20 m, dejando el terreno perfilado en basto y con
la perfeccion posible a realizar con lamina acoplada al tractor orugas. Medido en
terreno suelto.
1 8,00 1,50 0,10 1,20
1,20
A03006i kg Pieza especial caldereria chapa acero inoxidable, 250<g<=500 mm
Pieza especial de caldereria de chapa de acero inoxidable, para didmetro mayor
de 250 mm y menor o igual a 500 mm, colocado y montado en obra, en terrenos
de adecuada capacidad portante, sin incluir excavacion, terraplén ni extendido de
tierras.
2 400 1 1,00
carrete 1 0,50 38,9077.8
39,90
A03006 kg Pieza especial caldereria chapa acero galvanizada, 250<g<=500 mm
Pieza especial de caldereria de chapa de acero granallada con tratamiento galva-
nizado en caliente, para didmetro mayor de 250 mm y menor o igual a 500 mm,
colocado y montado en obra, en terrenos de adecuada capacidad portante, sin in-
cluir excavacion, terraplén ni extendido de tierras.
2400 1 1,00
codo 90° 1 1,02 79,3677.8
carrete 1 0,50 38,9077.8
119,26
114008 m* Hormigén HM-20/spb/40-20/X0, planta, D<=20 km
Hormigén en masa HM-20 (20 N/mm? de resistencia caracteristica) con arido de
40 0 20 mm de tamafio méximo, elaborado en planta, a una distancia maxima de
20 km a la planta. Incluida puesta en obra, exclusivamente desde camion hormi-
gonera procedente de la planta.
1 1,50 1,50 1,50 3,38
3,38
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A19012 m  Tuberia de hormigén armado campana ¢ 0,60 m con p.p. junta de go

Tuberia de hormigén campana de 0,60 m de diametro interior con junta de goma,
incluyendo materiales a pie de obra, prueba, montaje y colocacion. No incluye
las piezas especiales, excavacion en zanja, ni el extendido y relleno de la tierra
procedente de la excavacién, ni la cama, ni otras operaciones auxiliares que, de
acuerdo con las necesidades técnicas del proyecto, haya que realizar, y que se
valoraran independientemente con su mano de obra correspondiente.

1 31,00 31,00

31,00
A08041 m  Tuberia PE100, @ 400 mm, union soldadura, 1,6 MPa, colocada

Tuberia de polietileno PE 100 de 400 mm de didmetro y 1,6 MPa de presion de
trabajo y unién por soldadura a tope; incluyendo materiales a pie de obra, distribu-
cion de la tuberia hasta una distancia méxima de 300 metros desde el lugar de
descarga/acopio, montaje, colocacion y prueba. No incluye las piezas especia-
les, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra procedente
de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la ma-
no de obra correspondiente. Todo ello se valoraré aparte segun las necesidades
del proyecto.

1 31,00 31,00

1 8,00 8,00

39,00
SUBCAPITULO BRA02E ALIVIADERO

CERA03 m  Anclaje de tuberia en cajon de acero sobre solera hormigén

Colocacion de acequia prefabricada tipo T-100 sobre solera de hormigén, incluso
cordén elastico de alquitran-polimero para sellado de juntas. Totalmente colocada.
1 21,00 21,00

21,00
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CAPITULO BRA03 IMPERMEABILIZACION Y VALLADO

SUBCAPITULO BRA03A GEOTEXTIL

105015 m? Geotextil no tejido de polipropileno, gramajes hasta 105 g/m? ¢

Geotextil no tejido de filamentos de polipropileno "virgen", unidos mecanicamente
por agujado y calandrado, estabilizados frente a los rayos UV, gramajes hasta
105 g/m?, resistencia a la traccion de 8 KN/m, resistencia estatica mediante ensa-
yo tipo CBR seglin UNE-EN ISO 12236. No incluye solapes. Colocado.

fondo 6659 6.659,00
taludes 1 378,00 14,42 5.450,76
anclaje 1 416,00 2,00 832,00

12.941,76
SUBCAPITULO BRA03B IMPERMEABILIZACION

105026 m? Lamina de polietileno de alta densidad 1,5 mm de espesor, coloca
Lamina de polietileno de alta densidad de 1,5 mm de espesor, totalmente colocada
en impermeabilizacién de embalses y sellados de vertederos y probada, incluso
doble soldadura. Personal en posesién de los certificados ISO 9001 y 14001.

fondo 6659 6.659,00
taludes 1 378,00 14,42 5.450,76
anclaje 1 416,00 2,00 832,00

12.941,76
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SUBCAPITULO BRA03C CORONACION
104030 m? Refino y planeo de camino
Refino y planeo del camino. EI movimiento de tierras es, exclusivamente, el co-
rrespondiente a la actuacion normal de la motoniveladora para un camino de an-
chura superior a 3 m entre aristas interiores.
coronacion 1 416,00 4,00 1.664,00
1.664,00
103005 m* Excavacion mecanica zanja, terreno compacto
Excavacion mecanica en zanja en terreno compacto con retroexcavadora hasta
4 m de profundidad. Con la perfeccion que sea posible a maquina. Para cimenta-
ciones y obras de fabrica. Acopio a pie de maquina, medido sobre perfil
anclaje 1 416,00 0,50 0,50 104,00
104,00
103018 m® Relleno mecénico y apisonado manual de tierras en zanja
Relleno mecanico y apisonado manual de tierras en zanja
anclaje 1 416,00 0,50 0,50 104,00
104,00
114008 m* Hormigén HM-20/sph/40-20/X0, planta, D<=20 km
Hormigén en masa HM-20 (20 N/mm? de resistencia caracteristica) con arido de
40 0 20 mm de tamafio maximo, elaborado en planta, a una distancia maxima de
20 km a la planta. Incluida puesta en obra, exclusivamente desde camién hormi-
gonera procedente de la planta.
1 416,00 2,50 0,10 104,00
104,00
106058 t  Suministro de grava RCD 40/70, D<= 20 km
Suministro de grava RCD 40/70, a una distancia méxima de 20 km, por carrete-
ras o caminos en buenas condiciones, y sin limitacion de tonelaje.
1 416,00 1,50 0,10 62,40
62,40
106047 m* Construccion capa granular grava RCD 40/70, a> 3 m
Construccion de capa granular de espesor mayor a 20 cm, con grava RCD
40/70, incluyendo mezcla, extendido, perfilado y compactacion de las capas has-
ta una densidad del 98% del Ensayo Proctor Modificado, sin incluir el coste de la
obtencién, clasificacion, carga, transporte y descarga del material, para caminos
de anchura superior a 3 m.
1 416,00 1,50 0,10 62,40
62,40
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SUBCAPITULO BRA03D VALLADO PERIMETRAL

114008 m® Hormigén HM-20/spb/40-20/X0, planta, D<=20 km

Hormigén en masa HM-20 (20 N/mm? de resistencia caracteristica) con arido de
40 0 20 mm de tamafio maximo, elaborado en planta, a una distancia méxima de
20 km a la planta. Incluida puesta en obra, exclusivamente desde camion hormi-
gonera procedente de la planta.

1 494,00 0,50 0,10 24,70

24770
BAP005 m? Fabrica bloque hormigon 40x20x20 cm, relleno hormigon, revestir
Fabrica de bloques de hormigén gris para revestir de 40x20x20, recibidos con
mortero M-5, de 250 kg de cemento, y rellenos de hormigdn no estructural y ar-
madura. Segln CTE. Medido deduciendo los huecos de superficie mayor de 2
m2
1 494,00 0,40 197,60

197,60
123015 m  Cerramiento malla simple torsion galvanizada 40, 1,8 mm h=1,5m
Cerramiento de postes de tubo de acero galvanizado en caliente de 5 cm de dia-
metro y 1,75 m de altura, a 5 m de separacion, empotrados y anclados mediante
hormigén 20 cm en el terreno y guarnecidos con malla galvanizada simple torsion
40 mm de paso de malla y diametro 1,8 mm, de 1,5 m de altura, incluso tensores
cincados, cordones, ataduras, grupillas, anclaje de los postes y montaje de la
malla.
1 494,00 494,00

494,00
BZP006 ud Puerta malla 50x300x5 galvanizada 4,0 x 2,0 m

Puerta abatible de dos hojas de 4,00x2,00 m para cerramiento exterior, formada

por bastidor de tubo de acero laminado, montantes de 40x30x1,5 mm, travesafios

de 30x30x1,5 mm y columnas de fijacién de 80x80x2 mm, mallazo electrosolda-

do 300/50 mm de redondo de 5 mm galvanizado en caliente por inmersion Z-275,

incluido herrajes de colgar y seguridad, parador de pie y tope, elaborada en taller,

ajuste y montaje en obra. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de

prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.

1 1,00

1,00
SUBCAPITULO BRA03E ELEMENTOS DE SEGURIDAD

BRAPO7 ud Aro salvavidas homologado

Aro salvavidas fabricado en polietileno relleno de espuma de poliuretano de célula
cerrada, en color naranja, incluso cuerda y soporte para montaje en vallado de
corononacion de embalse. Totalmente instalado.

1 1,00

1,00
BRAP08 ud Escala salvamento L=12 m
Escala de salvamento con una longitud de 12 m., fabricada en Polietileno de Alta
Densidad, en color amarillo y con bandas reflectantes, para instalar en talud de
embalse, incluso sujecion a la coronacion. Totalmente instalada.
1 1,00

1,00
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CAPITULO BRA04 CASETA DE MANIOBRA Y VALVULERIA
SUBCAPITULO BRA04A CASETA DE MANIOBRA
102019 m® Excavacion y acopio tierra excavada, terreno compacto
Excavacion y acopio a pie de maquina de las tierras excavadas, perfilando los
taludes con la perfeccién que pueda obtenerse con la maquina, sin refino de los
mismos. En terreno compacto. Volumen del terreno, medido sobre perfil.
1 10,00 7,00 4,00 280,00
280,00
110032 m* Extendido tierras hasta 20 m
Extendido de tierras, procedentes de la excavacion y limpieza de cauces y de-
saglies, hasta una distancia de 20 m, dejando el terreno perfilado en basto y con
la perfeccion posible a realizar con ldmina acoplada al tractor orugas. Medido en
terreno suelto.
1 10,00 7,00 4,00 280,00
280,00
114003 m* Hormigén HNE-15/spb/40-20, planta, D<=20 km
Hormigén no estructural HNE-15 (15 N/mm? de resistencia caracteristica), con
arido de 40 o0 20 mm de tamafio maximo, elaborado en planta, a una distancia
maxima a la planta de 20 km. Incluida puesta en obra, exclusivamente desde ca-
mién hormigonera procedente de la planta.
2 8,50 0,80 0,10 1,36
2 3,90 0,80 0,10 0,62
1,98
114012 m* Hormigén HA-25/spb/40-20/X0-XC1-XC2, planta, D<=20 km
Hormigén para armar HA-25 (25 N/mm? de resistencia caracteristica) con arido
de 40 0 20 mm de tamafio maximo, elaborado en planta, a una distancia méxima
de 20 km a la planta. Incluida puesta en obra, exclusivamente desde camion hor-
migonera procedente de la planta.
cimentacion 2 8,50 0,80 0,45 6,12
2 3,90 0,80 0,45 2,81
muros 28,08 28,08
pilares 3,78 3,78
vigas 2,82 2,82
43,61
115003 kg Acero corrugado, ¢ 12 a 16 mm, B-500S/SD, colocado
Acero corrugado, didmetro 12 a 16 mm, B-500S/SD, colocado en obra.
cimentacion 493 493,00
muros 1614 1.614,00
pilares 501 501,00
vigas 221 221,00
2.829,00
B01006 m* Encachado de piedra caliza entre 20 y 80 mm
Encachado de piedra caliza de tamafio entre 40 y 80 mm en sub-base de sole-
ras, incluso extendido y compactado con pisén.
1 7,40 4,40 0,15 4,88
4,88
B01050 m® Solera de hormigén en masa HM-25 vertido manual
Solera de hormigén en masa HM-25 de tamafio maximo del &rido de 20 mm, in-
cluso vertido manual, parte proporcional de juntas, aserrado de las mismas, frata-
sado y curado con agua. No incluye malla electrosoldada ni fibras, ni encofrado.
1 7,40 4,40 0,15 4,88
4,88
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B01052 kg Armado solera con fibras acero/polipropileno
Armado solera de hormigén con fibras acero/polipropileno.
1 7,40 4,40 0,15 4,88
) 4,88
E03EUA030 u  SUMIDERO SIFONICO ACERO INOXIDABLE 20x20 cm
Sumidero sifénico de acero inoxidable AISI-304 de 3 mm de espesor, salida ver-
tical, para recogida de aguas pluviales o de locales humedos, de 20x20 cm, ins-
talado y conexionado a la red general de desagtie de 63 mm, incluso con p.p. de
pequefio material de agarre y medios auxiliares, s/ CTE-HS-5.
1 1,00
1,00
A08026 m  Tuberia PE100, 160 mm, union soldadura, 1,6 MPa, colocada
Tuberia de polietileno PE 100 de 160 mm de didmetro y 1,6 MPa de presion de
trabajo y unién por soldadura a tope; incluyendo materiales a pie de obra, distribu-
cion de la tuberia hasta una distancia maxima de 300 metros desde el lugar de
descargalacopio, montaje, colocacion y prueba. No incluye las piezas especia-
les, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra procedente
de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la ma-
no de obra correspondiente. Todo ello se valorara aparte segun las necesidades
del proyecto.
desagtie 1 6,00 6,00
6,00
116035 m? Encofrado y desencofrado muros dos caras, h <= 1,5 m, vistos
Encofrado y desencofrado en muros dos caras hasta 1,5 metros de altura, para
dejar vistos, considerando 40 posturas, con auxilio de camion grua para labores
de montaje y desmontaje de encofrado.
2 8,00 1,50 24,00
2 5,00 1,50 15,00
2 7,40 1,50 22,20
2 4,40 1,50 13,20
74,40
116036 m? Encofrado y desencofrado muros dos caras, 1,5 < h <= 3 m, vistos
Encofrado y desencofrado en muros, entre 1,5 y 3 metros de altura, para dejar
vistos, considerando 40 posturas, con auxilio de camion grua para labores de
montaje y desmontaje de encofrado. No incluidos los medios auxiliares de eleva-
cion para trabajos en altura (mayor a 2 m).
2 8,00 1,50 24,00
2 5,00 1,50 15,00
2 7,40 1,50 22,20
2 4,40 1,50 13,20
74,40
116037 m? Encofrado y desencofrado muros dos caras, h > 3 m, vistos
Encofrado y desencofrado en muros dos caras, a partir del tercer metro de altura,
para dejar visto, considerando 40 posturas, con auxilio de camién gria para labo-
res de montaje y desmontaje de encofrado. No incluidos los medios auxiliares de
elevacion para trabajos en altura (mayor a 2 m).
2 8,00 0,60 9,60
2 5,00 0,60 6,00
2 7,40 0,60 8,88
2 4,40 0,60 5,28
29,76
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B04046 m? Impermeabilizacion muros lamina asfaltica+lamina drenante

Impermeabilizacién de muros de cimentacion por su cara externa, constituida por
imprimacion asféltica, lamina asfaltica de betun elastémero LBM-30 FP, con ar-
madura de fieltro de poliéster, totalmente adherida al muro con soplete, ldmina dre-
nante fijada mecanicamente al soporte y geotextil para drenaje. Lista para verter
las tierras. Cumple con los requisitos del C.T.E. Materiales con marcado CE y
DdP (Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.

2 8,00 3,60 57,60

2 5,00 3,60 36,00

93,60
111013 m  Dren-colector con tuberia de PVC @ 160, terreno compacto

Dren-colector con tuberia corrugada de PVC de doble pared ranurada y unién por
manguito de 160 mm de diametro, a una profundidad maxima de 1,5 m, con lecho
de arena y recubierto de grava, y geotextil de gramajes de 126 a 155 g/m? , has-
ta una altura de 0,5 m sobre la generatriz del tubo, incluyendo excavacion de la
zanja, colocacion del tubo y tapado de la misma. En terreno compacto.

2 8,00 16,00

2 5,00 10,00

26,00
BAP009 m* Relleno trasdos muros

Relleno de trasdos de muros con material procedente de la excavacion, con me-
dios mecanicos, sin incluir compactacion.

2 8,00 1,00 3,50 56,00

1 5,00 1,00 3,50 17,50

1 5,00 1,00 2,70 13,50

87,00

B01034 kg Acero laminado S275JR en caliente, vigas, pilares, zunchos coloc

Acero laminado S275JR en perfiles laminados en caliente, elaborado y colocado

en vigas, pilares y zunchos, y correas, incluso parte proporcional de cortes, unio-

nes soldadas, piezas especiales y despuntes, y dos manos de imprimacién con

pintura de minio electrolitico, no incluye medios auxiliares ni de elevacion, monta-

do y colocado, segiin NTE-EAS/EAV, CTE-DB-SE-A y EAE. Los trabajos se-

ran realizados por soldador cualificado segin norma UNE-EN ISO 9606-1:2017.

IPE300 1 4,40 185,6842.2

185,68
B03058 kg Galvanizacion elementos metalicos e =7 mm.
Tratamiento superficial elementos metalicos mediante galvanizacion en caliente
por inmersion en bafio de cinc, espesores de 7 mm. Medido kilogramo de metal
tratado.
IPE300 1 4,40 185,6842.2

185,68
B01061 ud Placa anclaje $275 350x350x15 mm

Placa de anclaje de acero S275 en perfil plano, de dimensiones 350x350x15 mm
con cuatro garrotas de acero corrugado de 12 mm de didmetro y 45 cm de longi-
tud total, soldadas, i/taladro central, colocada. Segun NTE, CTE-DB-SE-Ay
EAE. Acero con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) seglin Re-
glamento (UE) 305/2011.

2 2,00

2,00
116009 m? Encofrado y desencofrado pilares rectangulares, h <=3 m
Encofrado y desencofrado en pilares rectangulares, para revestir, los tres prime-
ros metros de altura, considerando 40 posturas, con auxilio de camién grua para

labores de montaje y desmontaje de encofrado.
6 1,20 3,00 21,60

21,60

CLA INGENIEROS 299
C/ MAESTRO SERRANDO EDF. PUERTO MARDO PTAL. 4, OFICINA 5 (ALMER[A)
F'REIYEETEIS@ELAINEENIERDE.EEIM 950 25 36 37

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION
FIRMADO POR MANUEL MARTIN MARTIN 08/07/2025
VERIFICACION PEGVEEKDXBQ3UHYLCBAZQJ2YJEUUTH PAG. 299/368

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEEKDXBQ3UHYLCBAZQJ2YJEUUTH

N° Reg. Entrada: 202599908796522. Fecha/Hora: 08/07/2025 13:20:35

PRESUPUESTO

MEDICIONES
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

116010 m? Encofrado y desencofrado pilares rectangulares, h >3 m

Encofrado y desencofrado en pilares rectangulares, para revestir, a partir del ter-
cer metro de altura, considerando 40 posturas, con auxilio de camién grua para
labores de montaje y desmontaje de encofrado. No incluidos los medios auxilia-
res de elevacion para trabajos en altura (mayor a 2 m).

6 1,20 1,00 7,20

7,20
116017 m? Encofrado y desencofrado en vigas rectangulares

Encofrado y desencofrado en vigas rectangulares, para revestir, considerando 40
posturas, con auxilio de camion grua para labores de montaje y desmontaje de
encofrado. No incluidos los medios auxiliares de elevacién para trabajos en altura
(mayor a2 m).

2 8,00 1,00 16,00

2 5,00 0,90 9,00

25,00
B01017 m? Forjado placa alveolar L< 6m. Q=600 kg/m?
Forjado de placa alveolar prefabricada de hormigén pretensado en piezas de 1,20
m. de ancho, con relleno de juntas entre placas y sin capa de compresién de hor-
migén HA-25/f/20/X0, para una luz de hasta 6 m. y una carga total de forjado de
600 kg/m?, incluso p.p. de negativos y conectores, encofrado, desencofrado, ver-
tido, vibrado, curado de hormigén, con ayuda de grua telescopica para montaje,
terminado segun Cédigo Estructural. Medicion segun linea exterior sin descontar
huecos menores de 5 m2. No incluye p.p de vigas ni de pilares. Marcado CE
obligatorio segin Anexo ZA de la Norma Europea UNE-EN
1168:2006+A3:2012. Ejecutado a una altura maxima de 3,6 m, totalmente termi-
nado.
1 8,00 5,00 40,00

40,00
B04038 m? Cubierta plana no transitable invertida, bicapa + XPS 160 mm con
Cubierta plana invertida no transitable, con capa de proteccion pesada de grava,
constituida por: formacion de pendientes mediante recrecido con mortero de ce-
mento de 5-7 cm de espesor medio; lamina separadora de fieltro geotextil no tejido
de fibra de poliéster de 150 gr/m2; lamina asféltica a base de mastico de betin
modificado (SBS) armado con fieltro de fibra de vidrio, de tipo LBM-30 FV, no ad-
herida (flotante) salvo en puntos singulares y perimetros; y lamina asféltica a base
de mastico de betun modificado (SBS) armado con fieltro de poliéster reforzado,
de tipo LBM-40-FP, adherida a la anterior Iamina; capa separadora de fieltro geo-
textil no tejido de fibra de poliéster de 150 gr/m2; paneles de aislamiento térmico
de poliestireno extruido (XPS), de 160 mm de espesor, formado por doble panel
de 80 mm de espesor (Cond. Térmica: 0,036 W/meK); capa separadora de fieltro
geotextil no tejido de fibra de poliéster de 200 gr/m2 y capa de proteccién de gra-
va 20/40 de aprox. 5-8 cm de espesor. Totalmente terminada; i/p.p. de solapes y
juntas. Compatible con cubiertas C5 segun catalogo de elementos constructivos
del CTE. Transmitancia térmica: U=0,2151 W/(m2K), sin contar capa soporte.
1 8,00 5,00 40,00

40,00
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E15EE020 u  ESCALERA METALICA 1 TRAMO h=3,60 m a=1,00 m

Modulo de escalera metalica de un tramo de 3,60 m de altura méxima, con un
ancho util de 1 m, realizada la estructura con perfiles de acero laminado S 275JR,
zancas de perfil conformado en frio de 4 mm de espesor, descansillos y peldafios
de chapa lagrimada de 3 mm de espesor, y barandilla de 1,10 m de altura de tubo
de acero laminado en frio de 40x20x1,5 mm y 20x20x1,5 mm en uno de sus la-
terales, para una sobre-carga de uso de 400 kg/m2, incluso imprimacion antioxi-
dante, resistente al fuego, segin CTE DB-SI 3, realizada en taller y montaje en
obra, incluyendo ayudas de albafiileria y medios auxiliares). Materiales con mar-
cado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segun Reglamento (UE)
305/2011.

1 1,00

1,00
B01096 m? Entramado metalico tipo tramex dentado 30x30/30x2 acero galvaniz
Entramado metalico tipo tramex dentado 30x30/30x2 acero galvanizado, coloca-
do en obra.
1 4,40 1,20 5,28

5,28
E15BA090 m BARANDILLA ACERO TUBOS HORIZONTALES 30x15x1,5 mm h=90

Barandilla de 90 cm de altura, construida con tubos huecos de acero laminado en
frio, con pasamanos superior de 100x40x2 mm, siete tubos intermedios de
30x15x1,5 mm dispuestos horizontalmente, sobre montantes verticales de
50x30x1,5 mm cada metro para anclaje, soldados entre si, elaborada en taller y
montaje en obra (sin incluir recibido de albafiileria). Materiales con marcado CE y
DdP (Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.

1 3,40 3,40

340
B02023 m? Fabrica bloque termoarcilla 30x19x29 cm
Fabrica de bloques de termoarcilla de 30x19x29 cm de baja densidad, para eje-
cucién de muros cerramiento, recibidos con mortero de cemento M-5, de 250 kg
de cemento, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, limpieza y medios auxilia-
res. Para revestir. Segun CTE. Medido deduciendo los huecos de superficie ma-
yor de 2 m?.
4 3,55 3,44 48,85
2 4,40 3,44 30,27
-1 4,00 3,44 -13,76
-1 0,95 2,10 -2,00

63,36
B02020 m? Fabrica bloque termoarcilla 30x19x14 cm

Fabrica de bloques de termoarcilla de 30x19x14 cm de baja densidad, para eje-
cucién de muros cerramiento, recibidos con mortero de cemento M-5, de 250 kg
de cemento, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, limpieza y medios auxilia-
res. Para revestir. Segun CTE. Medido deduciendo los huecos de superficie ma-
yor de 2 m?.

2 8,00 0,20 3,20

2 5,00 0,20 2,00

5,20
E12PAP040 m  ALBARDILLA HORMIGON POLIMERO PENDIENTE SIMPLE 140 mm
Albardilla de hormigén polimero con pendiente simple de 25 mm de espesor en la
punta'y 15 mm en el vértice, con una longitud de 1000 mm y para un ancho de
muro de 140 mm. Recibida con mortero de cemento CEM I1/B-P 32,5 N y arena
de rio M-10, ifrejuntado con lechada de cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza,
medida en su longitud, con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones)
segun Reglamento (UE) 305/2011.
2 8,00 16,00
2 5,00 10,00

26,00
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B01087 m Cargadero doble vigueta autoresistente hormigon pretensado

Cargadero de doble vigueta autorresistente de hormigon pretensado T-18, apoya-
das sobre capa de mortero de cemento, industrial, M-7,5, de 2 cm de espesor,
para la formacion de dintel en hueco en muro fabrica. Criterio medicion: longitud
medida a ejes.

1 1,15 1,15

2 1,20 2,40

3,55
E12PVP120 m  VIERTEAGUAS HORMIGON POLIMERO PLANO Y GOTERON SIMPLE

Vierteaguas de hormigdn polimero plano con goterdn simple de 305 mmy un es-
pesor de la pieza de 20 mm y para una longitud de hasta 2 m, recibido con morte-
ro de cemento CEM 1I/B-P 32,5 Ny arena de rio M-10, i/rejuntado con lechada
de cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza, medido en su longitud, con marcado
CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segtn Reglamento (UE) 305/2011.

2 1,00 2,00

B02034 m? Recibido de cercos en muros exteriores

Recibido de cercos en muros exteriores, con pasta de yeso negro.
1 3,00 3,44 10,32
1 0,95 2,10 2,00
2 1,50 0,50 1,50

13,82
B03020 m? Revestimiento mortero monocapa raspado

Revestimiento de fachadas con mortero monocapa de espesor aproximado entre
10y 15 mm, impermeable al agua de lluvia, compuesto por cemento portland,
aditivos y cargas minerales. Aplicado sobre soporte de fabrica de ladrillo, bloques
de hormigén o termoarcilla. Con acabado textura superficial raspado, similar a la
piedra labrada. Medido deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m?.
exterior 2 8,00 4,30 68,80

2 5,00 4,30 43,00

-1 3,00 3,44 -10,32

-1 0,95 2,10 -2,00

-3 1,00 0,50 -1,50
interior 2 7,40 3,74 55,35

2 4,40 3,74 3291

1 7,40 4,40 32,56

-1 3,00 3,44 -10,32

-1 0,95 2,10 -2,00

-3 1,00 0,50 -1,50

204,98
E15P370 u  PUERTA SEGURIDAD ABATIBLE 96x210 cm GALVANIZADA

Puerta de entrada de seguridad abatible de una hoja de 96x210 cm, construida

con dos chapas de acero especial galvanizado en caliente de 1,2 mm de espe-

sor, acabado en galvanizado sendzimir, con estampacion profunda en relieve a

dos caras, nlcleo inyectado de espuma rigida de poliuretano de alta densidad,

con tres bisagras, bulones antipalanca, cerradura de seguridad embutida con tres

puntos de cierre, con cerco de acero conformado en frio de 100x55 cm y 1,50

mm de espesor con burlete, pomo tirador, escudo, manivela y mirilla, con garras

para recibir a obra, elaborada en taller, ajuste y fijacion en obra (sin incluir recibido

de albafiileria). Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones)

segln Reglamento (UE) 305/2011.

1 1,00

1,00
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E15GS030 u  PUERTA SECCIONAL CHAPA SANDWICH 3,00x3,44 m AUTOMATICA

Puerta seccional de 3,30x3,44 m, construida en paneles de 26 mm de doble cha-
pa de acero laminado, cincado, gofrado y lacado, con cdmara interior de poliureta-
no expandido y chapas de refuerzo, juntas flexibles de estanqueidad, guias, mue-
lles de torsion regulables y con guia de elevacion en techo estandar, apertura au-
tomatica mediante grupo electromecanico a techo con transmision mediante cade-
na fija silenciosa, armario de maniobra para el circuito impreso integrado, compo-
nentes electronicos de maniobra, accionamiento ultrasénico a distancia, pulsador
interior, equipo electronico digital, receptor, emisor monocanal, fotocélula de segu-
ridad y demas elementos necesarios para su funcionamiento, lacada en blanco,
patillas de fijacion a obra, elaborada en taller, ajuste y montaje en obra (sin incluir
ayudas de albafileria, ni electricidad). Materiales con marcado CE y DdP (De-
claracién de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
1 1,00

1,00
B06021 m? Ventana PVC corredera blanco 2 hojas
Carpinteria de perfiles de PVC blanco, gama media, con refuerzos interiores de
acero galvanizado, en ventanas correderas de 2 hojas, con permeabilidad al aire
clase 3, estanqueidad al agua clase 5A y resistencia a la carga de viento C5,
con eje vertical, compuesta por cerco, hoja y herrajes bicromatados de desliza-
miento y de seguridad, instalada sobre precerco de aluminio, cinta de sellado au-
toexpansiva y ajustada. SINTE-FCP-5.
2 1,00 0,50 1,00

1,00
B06026 m? Acristalamiento termo aislante, tipo Climalit o similar, 4/ 6, 8
Acristalamiento termo aislante tipo Climalit o similar, formado por luna de 4, cama-
ra de aire deshidratado de 6 u 8 mm y luna de 4 mm con perfil separador de alu-

minio, doble sellado perimetral y sellado en frio con silicona incolora.
2 1,00 0,50 1,00

1,00
E15DRA070 m2 REJA TUBO ACERO 40x20/20x20 mm
Reja formada por perfiles huecos de acero laminado en frio, bastidor de
40x20x1,5 mm y barrotes de 20x20x1,5 mm separados cada 12 ¢cm y soldados
a tope, con garras para recibir de 12 cm, elaborada en taller y montaje en obra
(sin incluir recibido de albadileria). Materiales con marcado CE y DdP (Declara-
cion de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.
2 1,00 0,50 1,00

1,00
B08093 m Bajante de PVC, pluviales 90 mm
Bajante de PVC de pluviales, de 90 mm de didmetro, con sistema de union por
junta elastica, colocada con abrazaderas metalicas; conforme UNE-EN 12200.
Totalmente instalada, conexionado y probado, i/ p.p. de piezas especiales, pe-
quefio material y medios auxiliares. Conforme a CTE DB HS-5.
1 4,50 4,50

E02218 ud Toma de tierra independiente con pica

Toma de tierra independiente con pica de acero cobrizado 2 m de longitud y 14,3
mm de diametro, 20 m cable de cobre de 35 mm?, unido mediante soldadura alu-
minotérmica.

1 1,00

1,00
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PRESUPUESTO

MEDICIONES
cODIGO

E17NSA010

E17BDM020

E17BAMO010

E17CBB010

B09001

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

m  CANALIZACION 40x60 cm PEATONAL 2x63 mm

Canalizacién subterranea enterrada bajo acera, jardin 0 zonas de areas peatona-
les o con trafico muy ligero, en zanja de 40 cm de ancho y 60 cm de profundidad
de dimensiones minimas, para canalizacion de lineas eléctricas en baja tension;
formada por 2 tubos de polietileno corrugado de alta densidad de doble pared de
63 mm de diametro. Incluye apertura y excavacion de la zanja por medios meca-
nicos, formacién de cuna de arena de rio de 5 cm de espesor, colocacion de los
tubos, relleno de costados y tapado de tubos con arena de rio, colocacion de cinta
de sefializacion, y relleno de zanja y compactado con las tierras procedentes de
la excavacion, hasta el nivel base del pavimento (solera, acera, etc). Totalmente
terminada; i/p.p. de limpieza y medios auxiliares. Pavimento no incluido.

1 15,00 15,00

15,00

m  DERIVACION INDIVIDUAL MONOFASICA 3x10 mm2
Cableado de Derivacion Individual (DI) de abastecimiento eléctrico, en sistema
monofasico, formado por conductor multipolar de cobre aislado para una tensién
nominal de 0,6/1kV de tipo RZ1-K (AS) B2ca-s1b,d1,a1 de 3x10 mm2 de sec-
cion, no propagador de la llama ni del incendio, con baja opacidad de humos y
bajo indice de acidez de los gases de la combustién, y cable de hilo de mando en
color rojo de 1x1,5 mm2; instalado sobre canalizacion (no incluida). Totalmente
realizado; i/p.p. de conexiones. Conforme a REBT: ITC-BT-09, ITC-BT-14,
ITC-BT-15, ITC-BT-20, ITC-BT-28 e ITC-BT-29. Cableado conforme UNE-EN
60332-1-2-3 y UNE 21123-4; con marcado CE y Declaracion de Prestaciones
(CPR) seglin Reglamento Europeo (UE) 305/2011.

1 15,00 15,00

15,00

u  CAJADE PROTECCION Y MEDIDA HASTA 14 kW 1 CONTADOR
Caja de proteccion y medida hasta 14KW para 1 contador monofésico, con en-
volvente de poliéster reforzado para empotrar, incluido el equipo completo de me-
dida bases de coracircuitos y fusibles para proteccion de la linea. Con grado de
inflamabilidad segtin norma UNE-EN 60.439, grado de proteccion IP43 - IK09
segun UNE 20.324:2004 ERRATUM y UNE-EN 50.102 CORR 2002 respecti-
vamente, precintable y autoventilada, homologada por la compafiia suministrado-
ra. Totalmente instalado y conexionado; segun REBT, ITC-BT-13.

1 1,00

1,00

u  CUADRO GENERAL DISTRIB. ELECTR. BASICA
Cuadro general de distribucion y proteccién para grado de electrificacion basico
(5750 W) para 4 circuitos, formado por caja de distribucién empotrable con puerta,
fabricada en material termoplastico libre de halégenos (HF) con grado de protec-
cion 1P40-1K07, conforme a UNE-EN 60670-1 y UNE-EN 62208, con capaci-
dad para 18 elementos (DIN), con perfil omega y embarrado de proteccion, y
equipado con: 1 interruptor general automatico (IGA) de corte omnipolar de 40A; 2
interruptores diferencial 2x40A-30mA de proteccion contra contactos indirectos de
los circuitos; y 4 interruptores automéaticos magnetotérmicos de corte omnipolar
para los circuitos: 2 de 10A para iluminacién y 2 de 16A para tomas de corriente.
Totalmente instalado; i/p.p. de conexiones, bornes, pletinas y rotulacion. Confor-
me a REBT: ITC-BT-10, ITC-BT-17, ITC-BT-25 e ITC-BT-26.

1 1,00

1,00
m  Circuito monofasico conductor Cu 1,5 mm?
Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=16/gp5, conductores de cobre
de 1,5 mm2, aislamiento VV 750 V., en sistema monofésico (fase y neutro), in-

cluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion. Segln REBT.
2 15,00 30,00

30,00
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B09002 m Circuito monofasico conductor Cu 2,5 mm?+TT

Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=20/gp5, conductores de cobre
de 2,5 mm2, aislamiento VV 750 V., en sistema monofésico (fase, neutro y tie-
rra), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion. Segun REBT.

1 15,00 15,00

1 10,00 10,00

25,00
B09007a ud Punto de luz adicional
Punto de luz adicional, realizado con tubo PVC corrugado reforzado libre de halé-
genos M16 mm, y cableado formado por conductores unipolares de cobre aisla-
dos para una tensién nominal de 450/750V de tipo HO7VZ1-K (AS)
B2ca-s1a,d1,a1 de 1,5 mm2 de seccion, sin mecanismo. Totalmente montado e
instalado; i/p.p. de caja de conexiones y medios auxiliares (excepto elevacion
ylo transporte). Conforme a REBT: ITC-BT-19, ITC-BT-20, ITC-BT-21 ¢
ITC-BT-28.
1 1,00

1,00
B09007 ud Punto de luz sencillo unipolar blanco
Punto de luz sencillo, realizado con tubo PVC corrugado de M16/gp5 y conduc-
tor de cobre unipolar aislado para una tension nominal de 750V y seccion (activo,
neutro y proteccion), incluyendo caja de registro, caja de mecanismo universal
con tornillos, interruptor unipolar con embornamiento por corte 1 Click gama basi-

ca, marco respectivo y casquillo, totalmente montado e instalado.
2 2,00

B09013 ud Base enchufe con toma de tierra 10/16A

Base enchufe con toma de tierra lateral realizado en tubo corrugado M20/gp7 y
conductor de cobre unipolar aislado H07Z1-K (AS) y seccién 2,5 mm2 (activo,
neutro y proteccion) para una tension nominal de 450/750V, no propagadores del
incendio y con emisién de humos y opacidad reducida, incluido caja de registro,
caja mecanismo universal con tornillo, base enchufe 10/16 A (II+T.T.), sistema
"Schuko" gama estandar, asi como marco respectivo, totalmente montado e ins-
talado.

4 4,00

4,00
E18IEB250 u  LUMINARIA ESTANCA DIFUSOR POLICARBONATO LED 1800 Im
Luminaria estanca LED de superficie, con carcasa gris y difusor de policarbonato
de alta calidad; grado de proteccion IP65 - IK08 / Clase I, segin UNE-EN
60598 y UNE-EN 50102; equipado con mddulo de LED de 1800 Im, con un con-
sumo de 19 W'y temperatura de color blanco neutro (4000 K), driver integrado;
para alumbrado general, garajes y aparcamientos y almacenes. Con marcado
CE segun Reglamento (UE) 305/201. Instalada, incluyendo replanteo, accesorios
de anclaje y conexionado.
3 3,00

3,00
E18EPA220 u PROYECTOR DE EXTERIOR LED 32 W
Proyector exterior LED de 32 W de exterior. Flujo luminoso de 3400 Im en ver-
sion 4000 K con IRC de 70, ademas de una eficacia de 105,6 Im/W. Su vida util
es de 50.000 horas. Incluye carcasa de aluminio y proteccion IP66 e IK08. LED
integrado. Montaje en superficie. Para iluminacion exterior, recomendado para es-
tablecimientos comerciales, museos, oficinas y establecimientos hosteleros. Con
marcado CE segun Reglamento (UE) 305/201. Instalada, incluyendo replanteo.
Cadigo 0049101.
2 2,00

2,00
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B11017 ud Bloque auténomo emergencia hasta 100 lumenes

Blogue auténomo de emergencia de superficie 0 semiempotrado, de hasta 100 lu-
menes, carcasa en policarbonato, piloto testigo de carga LED con autonomia 1
hora y equipado con bateria Ni-Cd estanca de alta temperatura, construido segln
normas UNE 20-392-93 y UNE-EN 60598-2-22. Totalmente conexionado.
1 1,00

1,00
B11009 ud Extintor portatil polvo ABC 6 kg
Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorpo-

rada de eficacia 27A 183C 6 34A 233B C, con 6 kg de agente extintor.
1 1,00

1,00

B11011 ud Senal fotoluminiscente equipos PCI, evacuacion y emergencia Clas

Sefial para equipo o medio de extincion manual de instalacidn de proteccién con-

tra incendios (P.C.l.), indicacién de evacuacion o de emergencia de alta luminis-

cencia, de Clase B (150 minicandelas); fabricada en material plastico, de dimen-

siones maximas para equipos PCI de 297x210 mm (DIN-A4) y para evacuacion

y emergencia 440x145 mm conforme a UNE 23033-1, UNE 23034:1998 UNE

23035:2003. Totalmente instalada y visible conforme al CTE DB SI-4.

2 2,00

2,00
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SUBCAPITULO BRA04B VALVULERIA
BAP013 ud Asiento tuberia HA y pletina, <= 500 mm, h< 1m
Asiento de tuberia para didmetro menor o igual a 500 mm y con una altura inferior
a 1 m, colocado y montado en obra, realizado con HA-25, pletina e=10 mm y
junta elastica e=40 mm, instalado.
14 14,00
14,00
BAP014 ud Asiento tuberia HA y pletina, <= 500 mm, h> 1m
Asiento de tuberia para didmetro menor o igual a 500 mm y con una altura supe-
rior a 1 m, colocado y montado en obra, realizado con HA-25, pletina e=10 mm y
junta elastica e=40 mm, instalado.
1 1,00
1,00
A03006 kg Pieza especial caldereria chapa acero galvanizada, 250<g<=500 mm
Pieza especial de caldereria de chapa de acero granallada con tratamiento galva-
nizado en caliente, para didmetro mayor de 250 mm y menor o igual a 500 mm,
colocado y montado en obra, en terrenos de adecuada capacidad portante, sin in-
cluir excavacion, terraplén ni extendido de tierras.
2400
pasamuros 6 0,66 308,0977.8
reduccion 6 0,40 186,7277.8
2 250
carrete 5 0,76 143,26 37.7
carrete 1 1,00 37,7037.7
carrete 1 0,55 20,7437.7
cuello cisne 2 1,51 113,8537.7
carrete 1 0,35 13,2037.7
carrete 1 0,25 9,4337.7
carrete 1 4,16 156,83 37.7
carrete 1 3,36 126,67 37.7
1.116,49
AFC001 ud Filtro de canastra, @ 250 mm, instalado
Filtro de canastra diametro 250 mm, embridado o ranurado, presién de trabajo
hasta 1,6 MPa, cuerpo y tapa de fundicién, malla de acero inoxidable, instalado.
2 2,00
2,00
A1B011 ud Caudalimetro electromagnético, @ 250 mm, instalado
Caudalimetro electromagnético de didmetro nominal 250 mm, con convertidor de
sefial incluido, 1,6 MPa, cuerpo de fundicién, embridado, con p.p. de juntas y tor-
nilleria de acero, instalado.
1 1,00
1,00
A11006 ud Emisor de pulsos, instalado
Emisor de pulsos tipo Reed para contador, instalado.
1 1,00
1,00
A10053 ud Valvula compuerta, o 50 mm, 1,0/1,6 MPa, instalada
Vélvula de compuerta de diametro 50 mm, presion de trabajo 1,0/1,6 MPa, con
lenteja de asiento elastico, cuerpo, tapa y compuerta de fundicion ductil GGG-50,
eje de acero inoxidable AISI 420 comprimido en frio, revestimiento de pintura
epoxi con espesor minimo de 150 micras, compuerta guiada vulcanizada con
caucho EPDM y con tuerca fija, con juntas téricas lubricadas, tomilleria tratada
contra corrosion (cincada), embridada o ranurada, con volante y tornilleria inclui-
dos, instalada.
3 3,00
3,00
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PRESUPUESTO

MEDICIONES
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

A11007 ud Ventosa trifuncional, @ 50 mm, 1,0/1,6 MPa, instalada

Ventosa trifuncional monocuerpo de paso total diametro 50 mm, cuerpo de fundi-
cion ductil, flotador de acero inoxidable/macizo de polipropileno, revestimiento de
pintura epoxi, embridada, presion de trabajo 1,0/1,6 MPa, colocada.

3 3,00

3,00
A10110 ud Valvula mariposa biexcéntrica, 250 mm, 1,0/1,6 MPa embridada,
Vélvula de mariposa de didmetro de 250 mm motorizada, presion de trabajo
1,0/1,6 MPa, con cuerpo de fundicién dictil GGG-40 o superior, embridada serie
14, con desmultiplicador y motor eléctrico, eje de acero inoxidable, disco de doble
excentricidad de fundicién ductil GGG-40 o superior, con junta de EPDM vulcani-
zada y asiento de acero inoxidable, revestimiento de pintura epoxi con espesor
minimo de 150 micras, con p.p. de juntas y tornilleria, instalada.
3 3,00

3,00
A1B013 ud Valvula mariposa, g 250 mm, 1,0/1,6 MPa embridada, instalada
Valvula de mariposa de diametro 250 mm, presion de trabajo1,0/1,6 MPa, con
cuerpo de fundicion ductil GGG-40, embridada, con desmultiplicador, eje de acero
inoxidable, disco concéntrico de acero inoxidable sobre junta de EPDM vulcani-
zada, revestimiento de pintura epoxi con espesor minimo de 150 micras, volante,
con p.p. de juntas y tornilleria, instalada.
3 3,00

3,00
A03012 ud Carrete de desmontaje acero @ 250 mm, con bridas de acero al car
Carrete de desmontaje de 250 mm de diametro de acero al carbono, con virola de
acero inoxidable AISI 304 si lleva junta térica o con virola de acero al carbono si
la junta es piramidal, con bridas de acero al carbono, 1,6 MPa. Recubrimiento
Epoxi-Poliéster. Incluso bridas, juntas, tornilleria y todos los elementos necesa-
rios. Totalmente colocado y probado.
6 6,00

6,00
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MEDICIONES
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SUBCAPITULO BRA04C EXPLANADA

104007 m? Desbroce y limpieza espesor entre 10 cm y 20 cm, D<=20 m

Desbroce y despeje de la vegetacion herbacea, con un espesor entre 10 cmy 20

cm, incluidas las excavaciones y el transporte de la capa vegetal hasta fuera del

area de ocupacion de la obra, a una distancia maxima de transporte de 20 m.
300 300,00

300,00
104010 m? Perfilado del plano de fundacion o rasante, a>3 m.
Perfilado del plano de fundacién o de la rasante del camino para caminos con una

anchura superior a 3 metros.
300 300,00

300,00
106051 t  Suministro de zahorra ZA 0/20, D<= 20 km
Suministro de zahorra ZA 0/20 procedente de cantera autorizada, a una distancia
méxima de 20 km, por carreteras o caminos en buenas condiciones, y sin limita-

cion de tonelaje.
300 0,20 60,00

60,00
106015 m® Construccion capa granular, material seleccionado 20 mm, 98% PM,
Construccion de capa granular de espesor mayor que 10 cm y menor o igual a
20 cm, con material seleccionado (PG-3) de tamafio maximo 20 mm, incluyendo
mezcla, extendido, perfilado, riego a humedad dptima y compactacion de las ca-
pas hasta una densidad del 98% del Ensayo Proctor Modificado, sin incluir el
coste de la obtencion, clasificacion, carga, transporte y descarga del material, con
distancia maxima del agua de 3 km, para caminos de anchura superior a 3 m.
300 0,20 60,00

60,00
114008 m* Hormigén HM-20/spb/40-20/X0, planta, D<=20 km
Hormigén en masa HM-20 (20 N/mm? de resistencia caracteristica) con arido de
40 0 20 mm de tamafio maximo, elaborado en planta, a una distancia maxima de
20 km a la planta. Incluida puesta en obra, exclusivamente desde camion hormi-
gonera procedente de la planta.
300 0,15 45,00

45,00
117005 m? Construccion pavimento hormigén 15 cm, pendiente<= 5%

Construccion de pavimento de hormigén de 15 cm de espesor, en caminos con

pendiente media maxima del 5% incluyendo extendido del hormigdn, compacta-

cion con regla vibrante, fratasado y remates, cepillado/ruleteado para textura su-

perficial, curado con productos filmdgenos y realizacion de juntas de contraccion

en duro; no se incluye encofrado, hormigones, armaduras ni productos de curado.

300 0,15 45,00

45,00
SUBCAPITULO BRA04D ACOMETIDA ELECTRICA

BRA04D1 PA Acometida eléctrica aérea

Partida alzada de acometida eléctrica aérea en baja tension, incluso proyectos y
legalizacion de la instalacion.

1,00
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PRESUPUESTO

MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO BRA05 TELECONTROL
SUBCAPITULO BRAO5A ESTACION REMOTA EMBALSE
TC0001 ud Automata control Sofrel
Autémata de control de la estacion remota Sofrel o similar, que consta de:CPU
S550 para la gestion de sefiales y comunicaciones,Modulo de entradas digita-
les,Modulo de salidas digitales,Modulo de entradas anal6gicas,Modulo modem
GSM.
3 3,00
3,00
TC0002 ud Cuadro de control
Cuadro de control de la estacion remota. De dimensiones 747x536x300 fabricado
en poliester con fibra de vidrio, contendra el autémata y el circuito de alimentacion
de 12VDC.
1 1,00
1,00
TC0003 ud Montaje de campo
Montaje del cuadro de control, asi como los instrumentos de medida de la intala-
cion en campo. Se incluye la interconexion de los instrumentos, asi como la
puesta en marcha de la estacion.
1 1,00
1,00
TC0004 ud Transmisor de nivel
Suministro de transmisor de nivel con rango 0-1,6 bar y precision inferior a 0,5%
del span, construido en acero inoxidable y salida sefial analégica 4-20mA.
1 1,00
1,00
CAPITULO BRA06 SEGURIDAD Y SALUD
BRA0601 PA Abono integro Seguridad y Salud
Partida alzada de abono integro de seguridad y salud.
1,00
CAPITULO BRA07 CONTROL DE CALIDAD
BRA0701 PA Abono integro control de calidad
Partida alzada de abono integro de gestion de residuos.
1,00
CAPITULO BRA08 GESTION DE RESIDUOS
BRA0801 PA Abono integro gestion de residuos
Partida alzada de abono integro de gestion de residuos.
1,00
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PRESUPUESTO

CUADRO DE PRECIOS N°1
UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

N°

CODIGO

2. CUADRO DE PRECIOS N° 1

0001

0002

0003

0004

0005

0006

0007

0008

A01003

A01006

A01017

A03006

A03006i

A03012

A03015

A08026

m3

kg

kg

ud

ud

Excavacion mecanica de zanja para tuberias hasta 4 m de profundidad, 393
con retroexcavadora, en terreno compacto, medido sobre perfil. )
TRES EUROS con NOVENTA'Y TRES CENTIMOS

Construccion de cama de tuberias con el material adecuado, con una 35,08
distancia de transporte maxima de 20 km. )
TREINTA'Y CINCO EUROS con OCHO CENTIMOS

Relleno y compactado con medios mecanicos de zanjas con material 6,72
procedente de las propias excavaciones )
SEIS EUROS con SETENTA'Y DOS CENTIMOS

Pieza especial de caldereria de chapa de acero granallada con trata- 6,79
miento galvanizado en caliente, para diametro mayor de 250 mm y me-
nor o igual a 500 mm, colocado y montado en obra, en terrenos de ade-
cuada capacidad portante, sin incluir excavacion, terraplén ni extendido
de tierras.
SEIS EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

Pieza especial de caldereria de chapa de acero inoxidable, para didme- 7,36
tro mayor de 250 mm y menor o igual a 500 mm, colocado y montado
en obra, en terrenos de adecuada capacidad portante, sin incluir exca-
vacion, terraplén ni extendido de tierras.
SIETE EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS

Carrete de desmontaje de 250 mm de diametro de acero al carbono, 439,41
con virola de acero inoxidable AISI 304 si lleva junta térica o con virola

de acero al carbono si la junta es piramidal, con bridas de acero al car-

bono, 1,6 MPa. Recubrimiento Epoxi-Poliéster. Incluso bridas, juntas,

tornilleria y todos los elementos necesarios. Totalmente colocado y pro-

bado.
CUATROCIENTOS TREINTA Y NUEVE EUROS con
CUARENTA'Y UN CENTIMOS

Carrete de desmontaje de 400 mm de diametro de acero al carbono, 717,75

con virola de acero inoxidable AlSI 304 si lleva junta térica o con virola
de acero al carbono si la junta es piramidal, con bridas de acero al car-
bono, 1,6 MPa. Recubrimiento Epoxi-Poliéster. Incluso bridas, juntas,
tomnilleria y todos los elementos necesarios. Totalmente colocado y pro-

bado.
SETECIENTOS DIECISIETE EUROS con SETENTA'Y
CINCO CENTIMOS

Tuberia de polietileno PE 100 de 160 mm de didmetro y 1,6 MPa de 21,90

presion de trabajo y union por soldadura a tope; incluyendo materiales a
pie de obra, distribucion de la tuberia hasta una distancia maxima de
300 metros desde el lugar de descarga/acopio, montaje, colocacion y
prueba. No incluye las piezas especiales, ni la excavacion de la zanja,
ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la misma, ni la cama,
ni el material seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra co-
rrespondiente. Todo ello se valorara aparte segun las necesidades del
proyecto.
VEINTIUN EUROS con NOVENTA CENTIMOS
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PRESUPUESTO

CUADRO DE PRECIOS N°1
N°  CcODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0009 A08041 m  Tuberia de polietileno PE 100 de 400 mm de diametro y 1,6 MPa de 110,23
presion de trabajo y union por soldadura a tope; incluyendo materiales a
pie de obra, distribucién de la tuberia hasta una distancia maxima de
300 metros desde el lugar de descarga/acopio, montaje, colocacion y
prueba. No incluye las piezas especiales, ni la excavacion de la zanja,
ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la misma, ni la cama,
ni el material seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra co-
rrespondiente. Todo ello se valorara aparte segun las necesidades del
proyecto.
CIENTO DIEZ EUROS con VEINTITRES CENTIMOS

0010 A10053 ud Vélvula de compuerta de didmetro 50 mm, presion de trabajo 1,0/1,6 108,92
MPa, con lenteja de asiento elastico, cuerpo, tapa y compuerta de fundi-
cion ductil GGG-50, eje de acero inoxidable AISI 420 comprimido en
frio, revestimiento de pintura epoxi con espesor minimo de 150 micras,
compuerta guiada vulcanizada con caucho EPDM y con tuerca fija, con
juntas téricas lubricadas, tornilleria tratada contra corrosién (cincada),
embridada o ranurada, con volante y tornilleria incluidos, instalada.
CIENTO OCHO EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS

0011 A10060 ud  Vélvula de mariposa de didmetro 400 mm, presién de trabajo 1,0/1,6 1.723,37
MPa, con cuerpo de fundicién ductil GGG-40, embridada, con desmulti-
plicador, eje de acero inoxidable, disco concéntrico de acero inoxidable
sobre junta de EPDM vulcanizada, revestimiento de pintura epoxi con
espesor minimo de 150 micras, volante, con p.p. de juntas y tornilleria,

instalada.
MIL SETECIENTOS VEINTITRES EUROS con TREINTA'Y
SIETE CENTIMOS
0012 A10110 ud  Valvula de mariposa de didmetro de 250 mm motorizada, presion de tra- 1.500,88

bajo 1,0/1,6 MPa, con cuerpo de fundicion dctil GGG-40 o superior,
embridada serie 14, con desmultiplicador y motor eléctrico, eje de acero
inoxidable, disco de doble excentricidad de fundicion ductil GGG-40 o
superior, con junta de EPDM vulcanizada y asiento de acero inoxida-
ble, revestimiento de pintura epoxi con espesor minimo de 150 micras,
con p.p. de juntas y tornilleria, instalada.
MIL QUINIENTOS EUROS con OCHENTA Y OCHO

CENTIMOS

0013 A11006 ud  Emisor de pulsos tipo Reed para contador, instalado. 35,61
TREINTA'Y CINCO EUROS con SESENTA Y UN
CENTIMOS

0014  A11007 ud  Ventosa trifuncional monocuerpo de paso total diametro 50 mm, cuerpo 329,40

de fundicion ductil, flotador de acero inoxidable/macizo de polipropileno,

revestimiento de pintura epoxi, embridada, presién de trabajo 1,0/1,6

MPa, colocada.
TRESCIENTOS VEINTINUEVE EUROS con CUARENTA
CENTIMOS

0015 A19012 m  Tuberia de hormigdn campana de 0,60 m de diametro interior con junta 85,20
de goma, incluyendo materiales a pie de obra, prueba, montaje y colo-
cacion. No incluye las piezas especiales, excavacién en zanja, ni el
extendido y relleno de la tierra procedente de la excavacion, ni la cama,
ni otras operaciones auxiliares que, de acuerdo con las necesidades
técnicas del proyecto, haya que realizar, y que se valoraran indepen-
dientemente con su mano de obra correspondiente.
OCHENTA Y CINCO EUROS con VEINTE CENTIMOS

0016 A1B011 ud Caudalimetro electromagnético de diametro nominal 250 mm, con con- 2.208,87
vertidor de sefial incluido, 1,6 MPa, cuerpo de fundicién, embridado,
con p.p. de juntas y tornilleria de acero, instalado.
DOS MIL DOSCIENTOS OCHO EUROS con OCHENTA'Y

SIETE CENTIMOS
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N°

0017 A1BO13

0018  AFC001

0019

0020

0021

0022

0023

0024

0025

CODIGO

B01006

B01017

B01034

B01050

B01052

B01061

B01087

ub

ud

ud

kg

kg

ud

RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

Vlvula de mariposa de didmetro 250 mm, presion de trabajo1,0/1,6 1.010,45
MPa, con cuerpo de fundicién dictil GGG-40, embridada, con desmulti-
plicador, eje de acero inoxidable, disco concéntrico de acero inoxidable
sobre junta de EPDM vulcanizada, revestimiento de pintura epoxi con
espesor minimo de 150 micras, volante, con p.p. de juntas y tornilleria,
instalada.
MIL DIEZ EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

Filtro de canastra diametro 250 mm, embridado o ranurado, presién de 556,05
trabajo hasta 1,6 MPa, cuerpo y tapa de fundicion, malla de acero inoxi-
dable, instalado.
QUINIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS con CINCO
CENTIMOS

Encachado de piedra caliza de tamafio entre 40 y 80 mm en sub-base 45,52
de soleras, incluso extendido y compactado con pison.
CUARENTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA 'Y DOS
CENTIMOS

Forjado de placa alveolar prefabricada de hormigén pretensado en pie- 63,27
zas de 1,20 m. de ancho, con relleno de juntas entre placas y sin capa
de compresion de hormigén HA-25/f/20/X0, para una luz de hasta 6 m.
y una carga total de forjado de 600 kg/m2, incluso p.p. de negativos y
conectores, encofrado, desencofrado, vertido, vibrado, curado de hormi-
gbn, con ayuda de grla telescopica para montaje, terminado segtn Co-
digo Estructural. Medicién segun linea exterior sin descontar huecos
menores de 5 m2. No incluye p.p de vigas ni de pilares. Marcado CE
obligatorio seguin Anexo ZA de la Norma Europea UNE-EN
1168:2006+A3:2012. Ejecutado a una altura méaxima de 3,6 m, total-
mente terminado.
SESENTA Y TRES EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

Acero laminado S275JR en perfiles laminados en caliente, elaborado y 3,26
colocado en vigas, pilares y zunchos, y correas, incluso parte propor-
cional de cortes, uniones soldadas, piezas especiales y despuntes, y
dos manos de imprimacion con pintura de minio electrolitico, no incluye
medios auxiliares ni de elevacidn, montado y colocado, segin
NTE-EAS/EAV, CTE-DB-SE-A y EAE. Los trabajos seran realizados
por soldador cualificado segun norma UNE-EN ISO 9606-1:2017. )
TRES EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

Solera de hormigén en masa HM-25 de tamafio maximo del arido de 20 139,10
mm, incluso vertido manual, parte proporcional de juntas, aserrado de
las mismas, fratasado y curado con agua. No incluye malla electrosol-
dada ni fibras, ni encofrado.
CIENTO TREINTA Y NUEVE EUROS con DIEZ CENTIMOS

Armado solera de hormigén con fibras acero/polipropileno. ) 6,60
SEIS EUROS con SESENTA CENTIMOS

Placa de anclaje de acero S275 en perfil plano, de dimensiones 74,08
350x350x15 mm con cuatro garrotas de acero corrugado de 12 mm de
diametro y 45 cm de longitud total, soldadas, i/taladro central, colocada.
Segln NTE, CTE-DB-SE-A y EAE. Acero con marcado CE y DdP
(Declaracién de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
SETENTA'Y CUATRO EUROS con OCHO CENTIMOS

Cargadero de doble vigueta autorresistente de hormigén pretensado 4147
T-18, apoyadas sobre capa de mortero de cemento, industrial, M-7,5,
de 2 cm de espesor, para la formacion de dintel en hueco en muro fabri-
ca. Criterio medicion: longitud medida a ejes.
CUARENTA Y UN EUROS con CUARENTA'Y SIETE
CENTIMOS
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CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA

B01096 m?  Entramado metalico tipo tramex dentado 30x30/30x2 acero galvaniza-
do, colocado en obra.

IMPORTE

144,77

CIENTO CUARENTA Y CUATRO EUROS con SETENTAY

SIETE CENTIMOS

B02020 m2  Fabrica de blogues de termoarcilla de 30x19x14 ¢cm de baja densidad,
para ejecucion de muros cerramiento, recibidos con mortero de cemento
M-5, de 250 kg de cemento, incluso replanteo, nivelacion y aplomado,
limpieza y medios auxiliares. Para revestir. Segiin CTE. Medido dedu-
ciendo los huecos de superficie mayor de 2 m?,

TREINTA'Y TRES EUROS con CINCUENTA'Y DOS

CENTIMOS

B02023 m?  Fabrica de bloques de termoarcilla de 30x19x29 cm de baja densidad,
para ejecucion de muros cerramiento, recibidos con mortero de cemento
M-5, de 250 kg de cemento, incluso replanteo, nivelacion y aplomado,
limpieza y medios auxiliares. Para revestir. Segun CTE. Medido dedu-
ciendo los huecos de superficie mayor de 2 m?,

33,52

54,42

CINCUENTA Y CUATRO EUROS con CUARENTA'Y DOS

CENTIMOS

B02034 m2  Recibido de cercos en muros exteriores, con pasta de yeso negro.

23,76

VEINTITRES EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS

B03020 m?  Revestimiento de fachadas con mortero monocapa de espesor aproxi-
mado entre 10 y 15 mm, impermeable al agua de lluvia, compuesto por
cemento portland, aditivos y cargas minerales. Aplicado sobre soporte
de fabrica de ladrillo, bloques de hormigén o termoarcilla. Con acabado
textura superficial raspado, similar a la piedra labrada. Medido deducien-
do los huecos de superficie mayor de 2 m2.

VEINTICINCO EUROS con NOVENTA'Y CINCO

CENTIMOS

B03058 kg Tratamiento superficial elementos metalicos mediante galvanizacién en
caliente por inmersion en bafio de cinc, espesores de 7 mm. Medido ki-
logramo de metal tratado.

CERO EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

B04038 m?  Cubierta plana invertida no transitable, con capa de proteccion pesada
de grava, constituida por: formacion de pendientes mediante recrecido
con mortero de cemento de 5-7 cm de espesor medio; lamina separado-
ra de fieltro geotextil no tejido de fibra de poliéster de 150 gr/m2; lamina
asfaltica a base de mastico de betin modificado (SBS) armado con fiel-
tro de fibra de vidrio, de tipo LBM-30 FV, no adherida (flotante) salvo en
puntos singulares y perimetros; y lamina asfaltica a base de mastico de
betin modificado (SBS) armado con fieltro de poliéster reforzado, de tipo
LBM-40-FP, adherida a la anterior Iamina; capa separadora de fieltro ge-
otextil no tejido de fibra de poliéster de 150 gr/m2; paneles de aislamien-
to térmico de poliestireno extruido (XPS), de 160 mm de espesor, for-
mado por doble panel de 80 mm de espesor (Cond. Térmica: 0,036
W/meK); capa separadora de fieltro geotextil no tejido de fibra de poliés-
ter de 200 gr/m2 y capa de proteccion de grava 20/40 de aprox. 5-8 cm
de espesor. Totalmente terminada; ifp.p. de solapes y juntas. Compati-
ble con cubiertas C5 segln catalogo de elementos constructivos del
CTE. Transmitancia térmica: U=0,2151 W/(m?K), sin contar capa so-
porte.

SESENTA'Y DOS EUROS con NOVENTA Y NUEVE

CENTIMOS

25,95

0,88

62,99
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RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

Impermeabilizacion de muros de cimentacion por su cara externa, cons- 26,96
tituida por imprimacion asfaltica, lamina asfaltica de bettn elastémero
LBM-30 FP, con armadura de fieltro de poliéster, totalmente adherida al
muro con soplete, ldmina drenante fijada mecanicamente al soporte y
geotextil para drenaje. Lista para verter las tierras. Cumple con los re-
quisitos del C.T.E. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracién de
prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
VEINTISEIS EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

Carpinteria de perfiles de PVC blanco, gama media, con refuerzos inte- 329,00
riores de acero galvanizado, en ventanas correderas de 2 hojas, con
permeabilidad al aire clase 3, estanqueidad al agua clase 5A y resisten-
cia a la carga de viento C5, con eje vertical, compuesta por cerco, hoja
y herrajes bicromatados de deslizamiento y de seguridad, instalada so-
bre precerco de aluminio, cinta de sellado autoexpansiva y ajustada.
SINTE-FCP-5.
TRESCIENTOS VEINTINUEVE EUROS

Acristalamiento termo aislante tipo Climalit o similar, formado por luna de 68,80
4, camara de aire deshidratado de 6 u 8 mmy luna de 4 mm con perfil
separador de aluminio, doble sellado perimetral y sellado en frio con sili-
cona incolora.
SESENTA Y OCHO EUROS con OCHENTA CENTIMOS

Pozo de registro de 80 cm de diametro interior y de 1 m de profundidad 410,35

libre, construido con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1 pie de espe-

sor, recibido con mortero de cemento M-5, colocado sobre solera de

hormigén HA-25/P/40/1 de 20 cm de espesor, ligeramente armada con

mallazo; enfoscado y brufiido por el interior redondeando angulos, con

mortero de cemento, incluso con p.p. de recibido de pates, formacion de

canal en el fondo del pozo y formacion de brocal asimétrico en la coro-

nacion, para recibir el cerco y la tapa de hormigdn armado, terminado,

sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral posterior
CUATROCIENTOS DIEZ EUROS con TREINTA'Y CINCO
CENTIMOS

Pozo de registro de 80 cm de diametro interior y de 1,5 m de profundi- 558,33

dad libre, construido con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1 pie de es-

pesor, recibido con mortero de cemento M-5, colocado sobre solera de

hormigon HA-25/P/40/1 de 20 cm de espesor, ligeramente armada con

mallazo; enfoscado y brufiido por el interior redondeando angulos, con

mortero de cemento CSIV-W2, incluso con p.p. de recibido de pates,

formacién de canal en el fondo del pozo y formacién de brocal asimétri-

o en la coronacién, para recibir el cerco y la tapa de hormigén armado,

terminado, sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral posterior.
QUINIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS con TREINTA
Y TRES CENTIMOS

Bajante de PVC de pluviales, de 90 mm de diametro, con sistema de 13,55
unién por junta elastica, colocada con abrazaderas metélicas; conforme
UNE-EN 12200. Totalmente instalada, conexionado y probado, i/ p.p.
de piezas especiales, pequefio material y medios auxiliares. Conforme
a CTE DB HS-5.
TRECE EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=16/gp5, conductores 8,05
de cobre de 1,5 mm2, aislamiento VV 750 V., en sistema monofasico
(fase y neutro), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de cone-
xion. Segun REBT.
OCHO EUROS con CINCO CENTIMOS
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RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=20/gp5, conductores 8,81
de cobre de 2,5 mm2, aislamiento VV 750 V., en sistema monofasico
(fase, neutro y tierra), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de
conexion. Segun REBT.
OCHO EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS

Punto de luz sencillo, realizado con tubo PVC corrugado de M16/gp5 y 29,36
conductor de cobre unipolar aislado para una tensién nominal de 750V y
seccion (activo, neutro y proteccion), incluyendo caja de registro, caja
de mecanismo universal con tornillos, interruptor unipolar con emborna-
miento por corte 1 Click gama basica, marco respectivo y casquillo, to-
talmente montado e instalado.
VEINTINUEVE EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS

Punto de luz adicional, realizado con tubo PVC corrugado reforzado i- 13,36
bre de halégenos M16 mm, y cableado formado por conductores unipo-
lares de cobre aislados para una tensién nominal de 450/750V de tipo
HO7VZ1-K (AS) B2ca-s1a,d1,a1 de 1,5 mm2 de seccion, sin mecanis-
mo. Totalmente montado e instalado; i/p.p. de caja de conexiones y me-
dios auxiliares (excepto elevacion y/o transporte). Conforme a REBT:
ITC-BT-19, ITC-BT-20, ITC-BT-21 e ITC-BT-28.
TRECE EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS

Base enchufe con toma de tierra lateral realizado en tubo corrugado 27,07
M20/gp7 y conductor de cobre unipolar aislado H07Z1-K (AS) y sec-
cién 2,5 mm2 (activo, neutro y proteccion) para una tensién nominal de
450/750V, no propagadores del incendio y con emision de humos y
opacidad reducida, incluido caja de registro, caja mecanismo universal
con tornillo, base enchufe 10/16 A (II+T.T.), sistema "Schuko" gama
estandar, asi como marco respectivo, totalmente montado e instalado.
VEINTISIETE EUROS con SIETE CENTIMOS

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con pre- 37,71
sion incorporada de eficacia 27A 183C 6 34A 233B C, con 6 kg de
agente extintor.

TREINTA Y SIETE EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS

Senial para equipo 0 medio de extincién manual de instalacion de protec- 6,76
cion contra incendios (P.C.1.), indicacidn de evacuacion o de emergen-
cia de alta luminiscencia, de Clase B (150 minicandelas); fabricada en
material plastico, de dimensiones maximas para equipos PCI de
297x210 mm (DIN-A4) y para evacuacion y emergencia 440x145 mm
conforme a UNE 23033-1, UNE 23034:1998 UNE 23035:2003. Total-
mente instalada y visible conforme al CTE DB SI-4.
SEIS EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS

Bloque auténomo de emergencia de superficie 0 semiempotrado, de 54,66
hasta 100 limenes, carcasa en policarbonato, piloto testigo de carga
LED con autonomia 1 hora y equipado con bateria Ni-Cd estanca de al-
ta temperatura, construido segiin normas UNE 20-392-93 y UNE-EN
60598-2-22. Totalmente conexionado.
CINCUENTA'Y CUATRO EUROS con SESENTA 'Y SEIS
CENTIMOS

Fabrica de bloques de hormigén gris para revestir de 40x20x20, recibi- 3943
dos con mortero M-5, de 250 kg de cemento, y rellenos de hormigén no
estructural y armadura. Segun CTE. Medido deduciendo los huecos de
superficie mayor de 2 m?.
TREINTA'Y NUEVE EUROS con CUARENTA'Y TRES
CENTIMOS

Relleno de trasdos de muros con material procedente de la excavacion, 1,52
con medios mecanicos, sin incluir compactacion. .
UN EUROS con CINCUENTA'Y DOS CENTIMOS
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RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

Asiento de tuberia para diametro menor o igual a 500 mm y con una al- 226,88
tura inferior a 1 m, colocado y montado en obra, realizado con HA-25,
pletina e=10 mm y junta elastica e=40 mm, instalado.
DOSCIENTOS VEINTISEIS EUROS con OCHENTA'Y
OCHO CENTIMOS

Asiento de tuberia para didmetro menor o igual a 500 mm y con una al- 322,88
tura superior a 1 m, colocado y montado en obra, realizado con HA-25,
pletina e=10 mm y junta elastica e=40 mm, instalado.
TRESCIENTOS VEINTIDOS EUROS con OCHENTA'Y
OCHO CENTIMOS

Partida alzada de ejecucion de camino de acceso a coronacion de balsa 22.000,00
de regulacion y realizacion de camino perimtral de proteccion de 3,00 m

de anchura para evacuacion de las pluviales recogidas por el terreno

circundante. Incluye todos los movimientos de tierra necesarios, com-

pactacion, perfilado y rasanteo.

VEINTIDOS MIL EUROS
Partida alzada de acometida eléctrica aérea en baja tension, incluso pro- 30.000,00
yectos y legalizacion de la instalacion.
TREINTA MIL EUROS
Partida alzada de abono integro de seguridad y salud. 6.018,61
SEIS MIL DIECIOCHO EUROS con SESENTAY UN
CENTIMOS
Partida alzada de abono integro de gestion de residuos. 3.036,05

TRES MIL TREINTA Y SEIS EUROS con CINCO CENTIMOS

Partida alzada de abono integro de gestion de residuos. 926,82
NOVECIENTOS VEINTISEIS EUROS con OCHENTA'Y DOS

CENTIMOS

Aro salvavidas fabricado en polietileno relleno de espuma de poliuretano 95,76
de célula cerrada, en color naranja, incluso cuerda y soporte para mon-
taje en vallado de corononacion de embalse. Totalmente instalado.
NOVENTA'Y CINCO EUROS con SETENTA'Y SEIS
CENTIMOS

Escala de salvamento con una longitud de 12 m., fabricada en Polietile- 179,93
no de Alta Densidad, en color amarillo y con bandas reflectantes, para
instalar en talud de embalse, incluso sujecién a la coronacion. Totalmen-

te instalada.
CIENTO SETENTA'Y NUEVE EUROS con NOVENTA'Y
TRES CENTIMOS

Puerta abatible de dos hojas de 4,00x2,00 m para cerramiento exterior, 424,67

formada por bastidor de tubo de acero laminado, montantes de

40x30x1,5 mm, travesafios de 30x30x1,5 mm y columnas de fijacion

de 80x80x2 mm, mallazo electrosoldado 300/50 mm de redondo de 5

mm galvanizado en caliente por inmersioén Z-275, incluido herrajes de

colgar y seguridad, parador de pie y tope, elaborada en taller, ajuste y

montaje en obra. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de

prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.
CUATROCIENTOS VEINTICUATRO EUROS con SESENTA
Y SIETE CENTIMOS
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Conexion con tuberia existente mediante Te de polietileno de alta densi- 1.116,34
dad PE 100 para didmetro 400 mm, colocado y montado en obra, en te-
rrenos de adecuada capacidad portante, incluso excavacion, corte y re-
tirada de tramo de tuberia existente, colocacion de pieza de derivacion y
tapado de excavacion.
MIL CIENTO DIECISEIS EUROS con TREINTA Y CUATRO
CENTIMOS

Anclaje de tuberia en talud existente mediante su colocacion en interior 2327
de cajon de chapa de acero sobre solera de hormigén, incluyendo abra-
zaderas para la sujecion de la tuberia cada 50 cm. Totalmente colocado.

VEINTITRES EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

Colocacion de acequia prefabricada tipo T-100 sobre solera de hormi- 59,72
gén, incluso cordén elastico de alquitran-polimero para sellado de juntas.
Totalmente colocada.
CINCUENTA'Y NUEVE EUROS con SETENTA'Y DOS
CENTIMOS

Ud. Bulbo enrejillado o "alcachofa” con orificios de 10 mm en acero ino- 522,51
xidable AISI 316, espesor 100 mm. Dimensiones de 0,75 m de didme-
tro y 1,00 m de altura, con brida para conexion a tuberia de hasta 400
mm. de didmetro, incluso junta de neopreno, colocado.
QUINIENTOS VEINTIDOS EUROS con CINCUENTA'Y UN
CENTIMOS

Toma de tierra independiente con pica de acero cobrizado 2 m de longi- 125,77
tud y 14,3 mm de didmetro, 20 m cable de cobre de 35 mm?, unido me-
diante soldadura aluminotérmica.
CIENTO VEINTICINCO EUROS con SETENTA'Y SIETE
CENTIMOS

Sumidero sifonico de acero inoxidable AISI-304 de 3 mm de espesor, 88,47
salida vertical, para recogida de aguas pluviales o de locales humedos,
de 20x20 cm, instalado y conexionado a la red general de desagiie de
63 mm, incluso con p.p. de pequefio material de agarre y medios auxi-
liares, s/ CTE-HS-5.
OCHENTA Y OCHO EUROS con CUARENTA'Y SIETE
CENTIMOS

Albardilla de hormigdn polimero con pendiente simple de 25 mm de es- 17,85
pesor en la punta y 15 mm en el vértice, con una longitud de 1000 mm
y para un ancho de muro de 140 mm. Recibida con mortero de cemento
CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio M-10, i/rejuntado con lechada de
cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza, medida en su longitud, con mar-
cado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segun Reglamento (UE)
305/2011.
DIECISIETE EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

Vierteaguas de hormigén polimero plano con goterdn simple de 305 mm 30,44
y un espesor de la pieza de 20 mm y para una longitud de hasta 2 m,
recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio
M-10, i/rejuntado con lechada de cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza,
medido en su longitud, con marcado CE y DdP (Declaracion de presta-
ciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.
TREINTA EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
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PRESUPUESTO

CUADRO DE PRECIOS N°1

N°

0067 E15BA090

0068 E15DRA070

0069 E15EE020

0070 E15GS030

0071

CODIGO

E15P370

ub

m

m2

u

u

RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

Barandilla de 90 cm de altura, construida con tubos huecos de acero la- 71,88

minado en frio, con pasamanos superior de 100x40x2 mm, siete tubos

intermedios de 30x15x1,5 mm dispuestos horizontalmente, sobre mon-

tantes verticales de 50x30x1,5 mm cada metro para anclaje, soldados

entre si, elaborada en taller y montaje en obra (sin incluir recibido de al-

bafiileria). Materiales con marcado CE y DdP (Declaracién de presta-

ciones) seglin Reglamento (UE) 305/2011.
SETENTA'Y UN EUROS con OCHENTA'Y OCHO
CENTIMOS

Reja formada por perfiles huecos de acero laminado en frio, bastidor de 73,26
40x20x1,5 mm y barrotes de 20x20x1,5 mm separados cada 12 cm y
soldados a tope, con garras para recibir de 12 cm, elaborada en taller y
montaje en obra (sin incluir recibido de albafileria). Materiales con mar-
cado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segln Reglamento (UE)
305/2011.
SETENTA Y TRES EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

Mddulo de escalera metalica de un tramo de 3,60 m de altura maxima, 1.134,91
con un ancho Util de 1 m, realizada la estructura con perfiles de acero la-

minado S 275JR, zancas de perfil conformado en frio de 4 mm de espe-

sor, descansillos y peldafios de chapa lagrimada de 3 mm de espesor,

y barandilla de 1,10 m de altura de tubo de acero laminado en frio de

40x20x1,5 mm y 20x20x1,5 mm en uno de sus laterales, para una so-

bre-carga de uso de 400 kg/m2, incluso imprimacion antioxidante, resis-

tente al fuego, segun CTE DB-SI 3, realizada en taller y montaje en

obra, incluyendo ayudas de albafiileria y medios auxiliares). Materiales

con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Regla-

mento (UE) 305/2011.
MIL CIENTO TREINTA'Y CUATRO EUROS con NOVENTA'Y
UN CENTIMOS

Puerta seccional de 3,30x3,44 m, construida en paneles de 26 mm de 3.611,70

doble chapa de acero laminado, cincado, gofrado y lacado, con camara
interior de poliuretano expandido y chapas de refuerzo, juntas flexibles
de estanqueidad, guias, muelles de torsion regulables y con guia de ele-
vacion en techo estandar, apertura automatica mediante grupo electro-
mecanico a techo con transmision mediante cadena fija silenciosa, ar-
mario de maniobra para el circuito impreso integrado, componentes elec-
tronicos de maniobra, accionamiento ultrasénico a distancia, pulsador in-
terior, equipo electronico digital, receptor, emisor monocanal, fotocélula
de seguridad y demés elementos necesarios para su funcionamiento, la-
cada en blanco, patillas de fijacion a obra, elaborada en taller, ajuste y
montaje en obra (sin incluir ayudas de albafiileria, ni electricidad). Mate-
riales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Re-

glamento (UE) 305/2011.
TRES MIL SEISCIENTOS ONCE EUROS con SETENTA
CENTIMOS

Puerta de entrada de seguridad abatible de una hoja de 96x210 cm, 386,32

construida con dos chapas de acero especial galvanizado en caliente de

1,2 mm de espesor, acabado en galvanizado sendzimir, con estampa-

cion profunda en relieve a dos caras, nlcleo inyectado de espuma rigi-

da de poliuretano de alta densidad, con tres bisagras, bulones antipalan-

ca, cerradura de seguridad embutida con tres puntos de cierre, con cer-

co de acero conformado en frio de 100x55 cm y 1,50 mm de espesor

con burlete, pomo tirador, escudo, manivela y mirilla, con garras para

recibir a obra, elaborada en taller, ajuste y fijacién en obra (sin incluir re-

cibido de albafiileria). Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion

de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.
TRESCIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS con TREINTA'Y
DOS CENTIMOS
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PRESUPUESTO

CUADRO DE PRECIOS N°1
UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

N°  CcODIGO

0072 E17BAM010

0073 E17BDM020

0074 E17CBB010

0075 E17NSA010

0076 E18EPA220

u

m

u

m

u

Caja de proteccion y medida hasta 14KW para 1 contador monofasico, 150,11
con envolvente de poliéster reforzado para empotrar, incluido el equipo
completo de medida bases de coracircuitos y fusibles para proteccion
de la linea. Con grado de inflamabilidad segan norma UNE-EN 60.439,
grado de proteccion IP43 - IKO9 segin UNE 20.324:2004 ERRATUM
y UNE-EN 50.102 CORR 2002 respectivamente, precintable y auto-
ventilada, homologada por la compafia suministradora. Totalmente insta-
lado y conexionado; segun REBT, ITC-BT-13.
CIENTO CINCUENTA EUROS con ONCE CENTIMOS

Cableado de Derivacion Individual (DI) de abastecimiento eléctrico, en 8,89
sistema monofasico, formado por conductor multipolar de cobre aislado
para una tension nominal de 0,6/1kV de tipo RZ1-K (AS)
B2ca-s1b,d1,a1 de 3x10 mm2 de seccion, no propagador de la llama ni
del incendio, con baja opacidad de humos y bajo indice de acidez de
los gases de la combustion, y cable de hilo de mando en color rojo de
1x1,5 mm2; instalado sobre canalizacion (no incluida). Totalmente reali-
zado; i/p.p. de conexiones. Conforme a REBT: ITC-BT-09, ITC-BT-14,
ITC-BT-15, ITC-BT-20, ITC-BT-28 e ITC-BT-29. Cableado conforme
UNE-EN 60332-1-2-3 y UNE 21123-4; con marcado CE y Declara-
cién de Prestaciones (CPR) segtn Reglamento Europeo (UE)
305/2011.
OCHO EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

Cuadro general de distribucion y proteccion para grado de electrificacion 224,28
basico (5750 W) para 4 circuitos, formado por caja de distribucién empo-
trable con puerta, fabricada en material termoplastico libre de halégenos
(HF) con grado de proteccion IP40-IK07, conforme a UNE-EN 60670-1

y UNE-EN 62208, con capacidad para 18 elementos (DIN), con perfil
omega y embarrado de proteccion, y equipado con: 1 interruptor general
automatico (IGA) de corte omnipolar de 40A; 2 interruptores diferencial
2x40A-30mA de proteccion contra contactos indirectos de los circuitos;

y 4 interruptores autométicos magnetotérmicos de corte omnipolar para
los circuitos: 2 de 10A para iluminacion y 2 de 16A para tomas de co-
rriente. Totalmente instalado; i/p.p. de conexiones, bornes, pletinas y ro-
tulacion. Conforme a REBT: ITC-BT-10, ITC-BT-17, ITC-BT-25

ITC-BT-26.
DOSCIENTOS VEINTICUATRO EUROS con VEINTIOCHO
CENTIMOS

Canalizacién subterranea enterrada bajo acera, jardin o zonas de areas 9,47

peatonales o con trafico muy ligero, en zanja de 40 cm de ancho y 60
cm de profundidad de dimensiones minimas, para canalizacién de lineas
eléctricas en baja tension; formada por 2 tubos de polietileno corrugado
de alta densidad de doble pared de 63 mm de didmetro. Incluye apertura
y excavacion de la zanja por medios mecanicos, formacion de cuna de
arena de rio de 5 cm de espesor, colocacion de los tubos, relleno de
costados y tapado de tubos con arena de rio, colocacion de cinta de se-
fializacion, y relleno de zanja y compactado con las tierras procedentes
de la excavacion, hasta el nivel base del pavimento (solera, acera,
efc). Totalmente terminada; i/p.p. de limpieza y medios auxiliares. Pavi-
mento no incluido.

NUEVE EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

Proyector exterior LED de 32 W de exterior. Flujo luminoso de 3400 Im 130,27
en version 4000 K con IRC de 70, ademas de una eficacia de 105,6
Im/W. Su vida 0til es de 50.000 horas. Incluye carcasa de aluminio y
proteccion IP66 e IK08. LED integrado. Montaje en superficie. Para ilu-
minacion exterior, recomendado para establecimientos comerciales, mu-
seos, oficinas y establecimientos hosteleros. Con marcado CE segun
Reglamento (UE) 305/201. Instalada, incluyendo replanteo. Codigo
0049101.
CIENTO TREINTA EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
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PRESUPUESTO

CUADRO DE PRECIOS N°1
UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

N°

0077 E18IEB250

0078

0079

0080

0081

0082

0083

0084

0085

0086

CODIGO

102003

102019

102025

102029af

102044

103005

103018

104007

104010

u

mé

mé

m?

m2

Luminaria estanca LED de superficie, con carcasa gris y difusor de poli- 99,43
carbonato de alta calidad; grado de proteccion IP65 - IK08 / Clase I, se-

gun UNE-EN 60598 y UNE-EN 50102; equipado con médulo de LED

de 1800 Im, con un consumo de 19 W'y temperatura de color blanco

neutro (4000 K), driver integrado; para alumbrado general, garajes y

aparcamientos y almacenes. Con marcado CE segln Reglamento

(UE) 305/201. Instalada, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y

conexionado.
NOVENTA'Y NUEVE EUROS con CUARENTA'Y TRES
CENTIMOS

Remocion, excavacion en desmonte y transporte a terraplén o caballero 1,55

de terrenos de cualquier naturaleza o consistencia, excluidos los de
transito y la roca. Distancia maxima de transporte 100 m. Volumen me-
dido en estado natural.
UN EUROS con CINCUENTA'Y CINCO CENTIMOS

Excavacion y acopio a pie de maquina de las tierras excavadas, perfi- 1,22
lando los taludes con la perfeccion que pueda obtenerse con la maquina,

sin refino de los mismos. En terreno compacto. Volumen del terreno,

medido sobre perfil.

UN EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

Excavacion en terreno roca, con medios mecanicos especiales, para 30,93
excavaciones en masas continuas, incluyendo extraccion y acopio a
pie de maquina, medido sobre perfil.

TREINTA EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS

Transporte de materiales sueltos, por carreteras o caminos en buenas 1,79
condiciones, y sin limitacién de tonelaje, a una distancia de 5 km de re-

corrido de carga, incluido el retorno en vacio y los tiempos de carga y

descarga, sin incluir el importe de la pala cargadora. Segun calculo en

hoja aparte. )
UN EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
Carga mecanica de tierra y materiales sueltos y/o pétreos de cualquier 1,40
naturaleza sobre vehiculos o planta. Con transporte a una distancia ma-
xima de 5 m. .
UN EUROS con CUARENTA CENTIMOS
Excavacion mecanica en zanja en terreno compacto con retroexcava- 3,36

dora hasta 4 m de profundidad. Con la perfeccion que sea posible a ma-
quina. Para cimentaciones y obras de fabrica. Acopio a pie de maquina,
medido sobre perfil
TRES EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS

Relleno mecanico y apisonado manual de tierras en zanja . 13,86
TRECE EUROS con OCHENTA'Y SEIS CENTIMOS

Desbroce y despeje de la vegetacion herbacea, con un espesor entre 0,18
10 cmy 20 cm, incluidas las excavaciones y el transporte de la capa
vegetal hasta fuera del area de ocupacion de la obra, a una distancia
méaxima de transporte de 20 m.
CERO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

Perfilado del plano de fundacién o de la rasante del camino para cami- 0,11
nos con una anchura superior a 3 metros. .
CERO EUROS con ONCE CENTIMOS
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PRESUPUESTO

CUADRO DE PRECIOS N°1

N°

0087

0088

0089

0090

0091

0092

0093

0094

0095

0096

0097

CODIGO

104020

104030

104030c

104040a

104042a

104044a

105015

105026

106015

106047

106051

ub

mé

m?

m?

m3

RESUMEN PRECIO EN LETRA

Mezcla, extendido, riego a humedad dptima, compactacién y perfilado
de rasantes, para la construccion de terraplenes de tierras clasificadas
desde A-4 hasta A-7 (H.R.B.), por capas de espesor acorde con la ca-
pacidad del equipo y la naturaleza del terreno incluido el transporte del
agua de riego a una distancia maxima de 3 km. Densidad maxima exi-
gida del 100% del Ensayo Proctor Normal 0 96% del Ensayo Proctor

Modificado, para caminos con una anchura superior a 3 metros.

UN EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

Refino y planeo del camino. El movimiento de tierras es, exclusiva-
mente, el correspondiente a la actuacion normal de la motoniveladora
para un camino de anchura superior a 3 m entre aristas interiores.
CERO EUROS con OCHO CENTIMOS

Refino y planeo de fondo de excavacion con medios mecanicos. )
CERO EUROS con OCHO CENTIMOS

Perfilado y refino de taludes en desmonte o terraplén con medios meca-
nicos y aporte de material fino, hasta una altura de 1,5 m en terreno
compacto.

CERO EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS

Perfilado y refino de taludes en desmonte o terraplén con medios meca-
nicos y aporte de material fino, para una altura superior a 1,5 my hasta
3 m en terreno compacto.

IMPORTE

1,38

0,08

0,08

0,33

CERO EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

Perfilado y refino de taludes en desmonte o terraplén con medios meca-
nicos y aporte de material fino, para una altura superior a 3 my hasta 6
m en terreno compacto.
CERO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

Geotextil no tejido de filamentos de polipropileno "virgen", unidos meca-
nicamente por agujado y calandrado, estabilizados frente a los rayos
UV, gramajes hasta 105 g/m?, resistencia a la traccion de 8 KN/m, re-
sistencia estatica mediante ensayo tipo CBR segun UNE-EN ISO
12236. No incluye solapes. Colocado.

0,50

0,74

CERO EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

Lamina de polietileno de alta densidad de 1,5 mm de espesor, totalmente
colocada en impermeabilizacion de embalses y sellados de vertederos

y probada, incluso doble soldadura. Personal en posesién de los certifi-
cados 1ISO 9001y 14001.

CINCO EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

Construccion de capa granular de espesor mayor que 10 cm y menor o
igual a 20 cm, con material seleccionado (PG-3) de tamafio maximo 20
mm, incluyendo mezcla, extendido, perfilado, riego a humedad dptima y
compactacion de las capas hasta una densidad del 98% del Ensayo
Proctor Modificado, sin incluir el coste de la obtencion, clasificacion,
carga, transporte y descarga del material, con distancia maxima del
agua de 3 km, para caminos de anchura superior a 3 m.

5,38

CUATRO EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS

Construccion de capa granular de espesor mayor a 20 cm, con grava
RCD 40/70, incluyendo mezcla, extendido, perfilado y compactacion de
las capas hasta una densidad del 98% del Ensayo Proctor Modificado,
sin incluir el coste de la obtencion, clasificacion, carga, transporte y des-
carga del material, para caminos de anchura superior a 3 m.

SEIS EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS

Suministro de zahorra ZA 0/20 procedente de cantera autorizada, a una
distancia maxima de 20 km, por carreteras 0 caminos en buenas condi-
ciones, y sin limitacién de tonelaje.

ONCE EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS

6,56

11,35
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PRESUPUESTO

CUADRO DE PRECIOS N°1

N°  CcODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA

0098 106058 t  Suministro de grava RCD 40/70, a una distancia maxima de 20 km,
por carreteras 0 caminos en buenas condiciones, y sin limitacion de to-
nelaje.

IMPORTE

VEINTICUATRO EUROS con NOVENTA Y NUEVE

CENTIMOS

0099 110032 m®  Extendido de tierras, procedentes de la excavacion y limpieza de cau-
ces y desagues, hasta una distancia de 20 m, dejando el terreno perfila-
do en basto y con la perfeccion posible a realizar con lamina acoplada
al tractor orugas. Medido en terreno suelto.

CERO EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

0100 111013 m  Dren-colector con tuberia corrugada de PVC de doble pared ranurada y
union por manguito de 160 mm de didmetro, a una profundidad maxima
de 1,5 m, con lecho de arena y recubierto de grava, y geotextil de gra-
majes de 126 a 155 g/m? , hasta una altura de 0,5 m sobre la generatriz
del tubo, incluyendo excavacion de la zanja, colocacién del tubo y tapa-
do de la misma. En terreno compacto.

24,99

0,28

22,82

VEINTIDOS EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS

0101 114003 m®  Hormigén no estructural HNE-15 (15 N/mm? de resistencia caracteristi-
ca), con arido de 40 0 20 mm de tamafio maximo, elaborado en planta,
a una distancia maxima a la planta de 20 km. Incluida puesta en obra,
exclusivamente desde camion hormigonera procedente de la planta.

106,96

CIENTO SEIS EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

0102 114008 m®  Hormigén en masa HM-20 (20 N/mm? de resistencia caracteristica) con
arido de 40 0 20 mm de tamafio maximo, elaborado en planta, a una
distancia maxima de 20 km a la planta. Incluida puesta en obra, exclu-
sivamente desde camion hormigonera procedente de la planta.

113,96

CIENTO TRECE EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

0103 114012 m®  Hormigon para armar HA-25 (25 N/mm? de resistencia caracteristica)
con arido de 40 0 20 mm de tamafio maximo, elaborado en planta, a
una distancia méaxima de 20 km a la planta. Incluida puesta en obra, ex-
clusivamente desde camion hormigonera procedente de la planta.

CIENTO DIECINUEVE EUROS con DIECIOCHO

CENTIMOS

0104 115003 kg  Acero corrugado, didmetro 12 a 16 mm, B-500S/SD, colocado en obra.

UN EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

0105 116009 m?  Encofrado y desencofrado en pilares rectangulares, para revestir, los
tres primeros metros de altura, considerando 40 posturas, con auxilio de
camion grda para labores de montaje y desmontaje de encofrado.

VEINTICUATRO EUROS con NOVENTA CENTIMOS

0106 116010 m?  Encofrado y desencofrado en pilares rectangulares, para revestir, a par-
tir del tercer metro de altura, considerando 40 posturas, con auxilio de
camion grla para labores de montaje y desmontaje de encofrado. No in-
cluidos los medios auxiliares de elevacion para trabajos en altura (ma-

119,18

1,99

24,90

32,17

yora2m). .
TREINTA'Y DOS EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
0107 116017 m?  Encofrado y desencofrado en vigas rectangulares, para revestir, consi- 38,12
derando 40 posturas, con auxilio de camién grda para labores de monta-
je y desmontaje de encofrado. No incluidos los medios auxiliares de
elevacion para trabajos en altura (mayor a 2 m). ]
TREINTA'Y OCHO EURQOS con DOCE CENTIMOS
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PRESUPUESTO

CUADRO DE PRECIOS N°1

N°

0108

0109

0110

0111

0112

0113

0114

0115

0116

0117

CODIGO

116035

116036

116037

117005

121009

123015

TCO0001

TC0002

TCO0003

TCO0004

ub

m?

m?

m?

m3

ud

ud

ud

ud

RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

Encofrado y desencofrado en muros dos caras hasta 1,5 metros de altu- 24,67
ra, para dejar vistos, considerando 40 posturas, con auxilio de camion
grua para labores de montaje y desmontaje de encofrado.
VEINTICUATRO EUROS con SESENTAY SIETE
CENTIMOS

Encofrado y desencofrado en muros, entre 1,5y 3 metros de altura, pa- 33,89
ra dejar vistos, considerando 40 posturas, con auxilio de camién graa
para labores de montaje y desmontaje de encofrado. No incluidos los
medios auxiliares de elevacion para trabajos en altura (mayor a 2 m).
TREINTA'Y TRES EUROS con OCHENTA Y NUEVE
CENTIMOS

Encofrado y desencofrado en muros dos caras, a partir del tercer metro 44,07
de altura, para dejar visto, considerando 40 posturas, con auxilio de ca-
mién gria para labores de montaje y desmontaje de encofrado. No in-
cluidos los medios auxiliares de elevacion para trabajos en altura (ma-
yora2m).
CUARENTA'Y CUATRO EUROS con SIETE CENTIMOS

Construccion de pavimento de hormigén de 15 cm de espesor, en ca- 3,07
minos con pendiente media méaxima del 5% incluyendo extendido del
hormigén, compactacion con regla vibrante, fratasado y remates, cepi-
llado/ruleteado para textura superficial, curado con productos filmégenos
y realizacién de juntas de contraccion en duro; no se incluye encofrado,
hormigones, armaduras ni productos de curado.
TRES EUROS con SIETE CENTIMOS

Escollera de roca mayor de 60 cm, con una distancia de transporte de 56,29
la piedra maxima de 20 km, colocada a maquina e incluida zanja de an-
claje.
CINCUENTA Y SEIS EUROS con VEINTINUEVE
CENTIMOS
Cerramiento de postes de tubo de acero galvanizado en caliente de 5 27,87

cm de didmetro y 1,75 m de altura, a 5 m de separacion, empotrados y
anclados mediante hormigén 20 cm en el terreno y guarnecidos con ma-
lla galvanizada simple torsion 40 mm de paso de malla y diametro 1,8
mm, de 1,5 m de altura, incluso tensores cincados, cordones, ataduras,
grupillas, anclaje de los postes y montaje de la malla.
VEINTISIETE EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

Autémata de control de la estacion remota Sofrel o similar, que consta 3.101,01
de:CPU S550 para la gestion de sefiales y comunicaciones,Modulo de
entradas digitales,Modulo de salidas digitales,Modulo de entradas analo-
gicas,Modulo modem GSM. )
TRES MIL CIENTO UN EUROS con UN CENTIMOS

Cuadro de control de la estacidn remota. De dimensiones 747x536x300 1.194,56
fabricado en poliester con fibra de vidrio, contendra el autémata y el cir-
cuito de alimentacién de 12VDC.
MIL CIENTO NOVENTA Y CUATRO EUROS con
CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS

Montaje del cuadro de control, asi como los instrumentos de medida de 2.305,91
la intalacién en campo. Se incluye la interconexion de los instrumentos,
asi como la puesta en marcha de la estacion.
DOS MIL TRESCIENTOS CINCO EUROS con NOVENTA'Y
UN CENTIMOS

Suministro de transmisor de nivel con rango 0-1,6 bar y precision infe- 593,80
rior a 0,5% del span, construido en acero inoxidable y salida sefial ana-
l6gica 4-20mA.
QUINIENTOS NOVENTA Y TRES EUROS con OCHENTA
CENTIMOS
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PRESUPUESTO

CUADRO DE PRECIOS N°2

N°  CcODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
3. CUADRO DE PRECIOS N° 2
0001 A01003 m®  Excavacién mecanica de zanja para tuberias hasta 4 m de profundidad,
con retroexcavadora, en terreno compacto, medido sobre perfil.
Mano de obra 0,90
Maquinaria ...........ccerererenrereeeenens 3,03
TOTAL PARTIDA 3,93
0002 A01006 m®  Construccion de cama de tuberias con el material adecuado, con una
distancia de transporte maxima de 20 km.
Mano de obra 1,59
Maquinaria 4,67
Resto de obra y materiales 28,82
TOTAL PARTIDA 35,08
0003 A01017 m®  Relleno y compactado con medios mecanicos de zanjas con material
procedente de las propias excavaciones
Mano de obra 2,24
Maquinaria ...........oceeeereeereereeeenens 4,48
TOTAL PARTIDA 6,72
0004 A03006 kg Pieza especial de caldereria de chapa de acero granallada con trata-
miento galvanizado en caliente, para diametro mayor de 250 mm y me-
nor o igual a 500 mm, colocado y montado en obra, en terrenos de ade-
cuada capacidad portante, sin incluir excavacion, terraplén ni extendido
de tierras.
Mano de obra 2,06
Magquinaria 0,24
Resto de obra y materiales 4,49
TOTAL PARTIDA 6,79
0005 A03006i kg Pieza especial de caldereria de chapa de acero inoxidable, para didme-
tro mayor de 250 mm y menor o igual a 500 mm, colocado y montado
en obra, en terrenos de adecuada capacidad portante, sin incluir exca-
vacion, terraplén ni extendido de tierras.
Mano de obra 2,06
Maquinaria 0,24
Resto de obra y materiales 5,06
TOTAL PARTIDA 7,36
0006 A03012 ud Carrete de desmontaje de 250 mm de diametro de acero al carbono,
con virola de acero inoxidable AISI 304 si lleva junta torica o con virola
de acero al carbono si la junta es piramidal, con bridas de acero al car-
bono, 1,6 MPa. Recubrimiento Epoxi-Poliéster. Incluso bridas, juntas,
tornilleria y todos los elementos necesarios. Totalmente colocado y pro-
bado.
Mano de obra 49,28
Magquinaria 23,58
Resto de obra y materiales 366,55
TOTAL PARTIDA 439,41
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CUADRO DE PRECIOS N°2

N°

CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0007 A03015 ud Carrete de desmontaje de 400 mm de diametro de acero al carbono,

con virola de acero inoxidable AISI 304 si lleva junta térica o con virola

de acero al carbono si la junta es piramidal, con bridas de acero al car-

bono, 1,6 MPa. Recubrimiento Epoxi-Poliéster. Incluso bridas, juntas,

tornilleria y todos los elementos necesarios. Totalmente colocado y pro-

bado.
Mano de obra . 58,52
Maquinaria ...........oceeevrererneenerereineees 36,44
Resto de obra y materiales............cooveeeerneirninns 622,79

TOTAL PARTIDA 717,75

0008 A08026 m  Tuberia de polietileno PE 100 de 160 mm de didmetro y 1,6 MPa de

presion de trabajo y union por soldadura a tope; incluyendo materiales a

pie de obra, distribucién de la tuberia hasta una distancia maxima de

300 metros desde el lugar de descarga/acopio, montaje, colocacion y

prueba. No incluye las piezas especiales, ni la excavacion de la zanja,

ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la misma, ni la cama,

ni el material seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra co-

rrespondiente. Todo ello se valorara aparte segun las necesidades del

proyecto.
Mano de obra . 3,84
Magquinaria 2,10
Resto de obra y materiales 15,96

TOTAL PARTIDA 21,90

0009 A08041 m  Tuberia de polietileno PE 100 de 400 mm de didmetro y 1,6 MPa de

presion de trabajo y union por soldadura a tope; incluyendo materiales a

pie de obra, distribucion de la tuberia hasta una distancia maxima de

300 metros desde el lugar de descargalacopio, montaje, colocacion y

prueba. No incluye las piezas especiales, ni la excavacion de la zanja,

ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la misma, ni la cama,

ni el material seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra co-

rrespondiente. Todo ello se valorara aparte segun las necesidades del

proyecto.
Mano de obra . 12,11
Maquinaria 4,15
Resto de obra y materiales 93,97

TOTAL PARTIDA 110,23

0010 A10053 ud  Valvula de compuerta de didmetro 50 mm, presién de trabajo 1,0/1,6

MPa, con lenteja de asiento elastico, cuerpo, tapa y compuerta de fundi-

cion dictil GGG-50, eje de acero inoxidable AISI 420 comprimido en

frio, revestimiento de pintura epoxi con espesor minimo de 150 micras,

compuerta guiada vulcanizada con caucho EPDM y con tuerca fija, con

juntas téricas lubricadas, tornilleria tratada contra corrosion (cincada),

embridada o ranurada, con volante y tornilleria incluidos, instalada.
Mano de obra . 30,12
Resto de obra y materiales.... 78,80

TOTAL PARTIDA 108,92
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N°  CcODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0011 A10060 ud  Valvula de mariposa de didmetro 400 mm, presion de trabajo 1,0/1,6
MPa, con cuerpo de fundicién dictil GGG-40, embridada, con desmulti-
plicador, eje de acero inoxidable, disco concéntrico de acero inoxidable
sobre junta de EPDM vulcanizada, revestimiento de pintura epoxi con
espesor minimo de 150 micras, volante, con p.p. de juntas y tornilleria,
instalada.
Mano de obra 114,49
Maquinaria ...........oceeevrererneenerereineees 55,73
Resto de obra y materiales............cooveeeerneirninns 1.553,15
TOTAL PARTIDA 1.723,37
0012 A10110 ud Valvula de mariposa de didmetro de 250 mm motorizada, presion de tra-
bajo 1,0/1,6 MPa, con cuerpo de fundicion ductil GGG-40 o superior,
embridada serie 14, con desmultiplicador y motor eléctrico, eje de acero
inoxidable, disco de doble excentricidad de fundicién ductil GGG-40 o
superior, con junta de EPDM vulcanizada y asiento de acero inoxida-
ble, revestimiento de pintura epoxi con espesor minimo de 150 micras,
con p.p. de juntas y tornilleria, instalada.
Mano de obra 112,01
Maquinaria 96,46
Resto de obra y materiales 1.292,41
TOTAL PARTIDA 1.500,88
0013  A11006 ud Emisor de pulsos tipo Reed para contador, instalado.
Mano de obra 10,95
Resto de obra y materiales..........c.coceveveerneinnian 24,66
TOTAL PARTIDA 35,61
0014 A11007 ud  Ventosa trifuncional monocuerpo de paso total diametro 50 mm, cuerpo
de fundicion ductil, flotador de acero inoxidable/macizo de polipropileno,
revestimiento de pintura epoxi, embridada, presion de trabajo 1,0/1,6
MPa, colocada.
Mano de obra . 24,64
Resto de obra y materiales...........cccoouevnerrniiinens 304,76
TOTAL PARTIDA 329,40
0015 A19012 m  Tuberia de hormigdn campana de 0,60 m de diametro interior con junta
de goma, incluyendo materiales a pie de obra, prueba, montaje y colo-
cacién. No incluye las piezas especiales, excavacion en zanja, ni el
extendido y relleno de la tierra procedente de la excavacion, ni la cama,
ni otras operaciones auxiliares que, de acuerdo con las necesidades
técnicas del proyecto, haya que realizar, y que se valoraran indepen-
dientemente con su mano de obra correspondiente.
Mano de obra 29,37
Maquinaria 11,83
Resto de obra y materiales 44,00
TOTAL PARTIDA 85,20
0016 A1B011 ud Caudalimetro electromagnético de diametro nominal 250 mm, con con-
vertidor de sefial incluido, 1,6 MPa, cuerpo de fundicidn, embridado,
con p.p. de juntas y tornilleria de acero, instalado.
Mano de obra 49,78
Maquinaria 12,86
Resto de obra y materiales 2.146,23
TOTAL PARTIDA 2.208,87
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0017 A1B013 ud  Valvula de mariposa de didmetro 250 mm, presion de trabajo1,0/1,6
MPa, con cuerpo de fundicién ductil GGG-40, embridada, con desmulti-
plicador, eje de acero inoxidable, disco concéntrico de acero inoxidable
sobre junta de EPDM vulcanizada, revestimiento de pintura epoxi con
espesor minimo de 150 micras, volante, con p.p. de juntas y tornilleria,
instalada.
Mano de obra 74,67
Maquinaria ...........oceeevrererneenerereineees 25,72
Resto de obra y materiales............cooveeeerneirninns 910,06
TOTAL PARTIDA 1.010,45
0018  AFC001 ud  Filtro de canastra didametro 250 mm, embridado o ranurado, presion de
trabajo hasta 1,6 MPa, cuerpo y tapa de fundicion, malla de acero inoxi-
dable, instalado.
Mano de obra 39,82
Magquinaria 34,30
Resto de obra y materiales 481,93
TOTAL PARTIDA 556,05
0019 B01006 m*  Encachado de piedra caliza de tamafio entre 40 y 80 mm en sub-base
de soleras, incluso extendido y compactado con pison.
Mano de obra 24,64
Resto de obra y materiales.... 20,88
TOTAL PARTIDA 45,52
0020 B01017 m?  Forjado de placa alveolar prefabricada de hormigon pretensado en pie-
zas de 1,20 m. de ancho, con relleno de juntas entre placas y sin capa
de compresion de hormigén HA-25/f/20/X0, para una luz de hasta 6 m.
y una carga total de forjado de 600 kg/m?, incluso p.p. de negativos y
conectores, encofrado, desencofrado, vertido, vibrado, curado de hormi-
gbn, con ayuda de gria telescdpica para montaje, terminado segun Co-
digo Estructural. Medicion segun linea exterior sin descontar huecos
menores de 5 m2. No incluye p.p de vigas ni de pilares. Marcado CE
obligatorio seguin Anexo ZA de la Norma Europea UNE-EN
1168:2006+A3:2012. Ejecutado a una altura maxima de 3,6 m, total-
mente terminado.
Mano de obra 25,00
Maquinaria ...........ceeeereeerneerererneerneees 2,39
Resto de obra y materiales...........ccccouuvrerrnirnens 35,89
TOTAL PARTIDA 63,27
0021 B01034 kg  Acero laminado S275JR en perfiles laminados en caliente, elaborado y
colocado en vigas, pilares y zunchos, y correas, incluso parte propor-
cional de cortes, uniones soldadas, piezas especiales y despuntes, y
dos manos de imprimacion con pintura de minio electrolitico, no incluye
medios auxiliares ni de elevacion, montado y colocado, segun
NTE-EAS/EAV, CTE-DB-SE-A y EAE. Los trabajos seran realizados
por soldador cualificado segun norma UNE-EN ISO 9606-1:2017.
Mano de obra . 1,49
Resto de obra y materiales............ccccvuevnerrniinnnns 1,77
TOTAL PARTIDA 3,26
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0022 B01050 m®  Solera de hormigén en masa HM-25 de tamafio maximo del arido de 20
mm, incluso vertido manual, parte proporcional de juntas, aserrado de
las mismas, fratasado y curado con agua. No incluye malla electrosol-
dada ni fibras, ni encofrado.

Mano de obra 51,27
Maquinaria ..........coc.evvereeerveeeeennens 0,33
Resto de obra y materiales...........cccoouevnrrrneiinens 87,50
TOTAL PARTIDA 139,10
0023 B01052 kg Armado solera de hormigdn con fibras acero/polipropileno.
Mano de obra . 0,27
Resto de obra y materiales..........ccocvveenrrrneiennns 6,33
TOTAL PARTIDA 6,60
0024 B01061 ud Placa de anclaje de acero S275 en perfil plano, de dimensiones
350x350x15 mm con cuatro garrotas de acero corrugado de 12 mm de
diametro y 45 cm de longitud total, soldadas, i/taladro central, colocada.
Segln NTE, CTE-DB-SE-A y EAE. Acero con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.
Mano de obra 48,19
Magquinaria 0,28
Resto de obra y materiales 25,61
TOTAL PARTIDA 74,08
0025 B01087 m  Cargadero de doble vigueta autorresistente de hormigén pretensado
T-18, apoyadas sobre capa de mortero de cemento, industrial, M-7,5,
de 2 cm de espesor, para la formacion de dintel en hueco en muro fabri-
ca. Criterio medicion: longitud medida a ejes.
Mano de obra 26,95
Magquinaria 0,29
Resto de obra y materiales 14,24
TOTAL PARTIDA 41,47
0026 B01096 m?  Entramado metalico tipo tramex dentado 30x30/30x2 acero galvaniza-
do, colocado en obra.
Mano de obra 25,20
Maquinaria 21,44
Resto de obra y materiales 98,13
TOTAL PARTIDA 144,77
0027 B02020 m2  Fabrica de blogues de termoarcilla de 30x19x14 ¢cm de baja densidad,
para ejecucion de muros cerramiento, recibidos con mortero de cemento
M-5, de 250 kg de cemento, incluso replanteo, nivelacion y aplomado,
limpieza y medios auxiliares. Para revestir. Segiin CTE. Medido dedu-
ciendo los huecos de superficie mayor de 2 m?,
Mano de obra 18,54
Magquinaria 0,19
Resto de obra y materiales.... 14,79
TOTAL PARTIDA 33,52
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PRESUPUESTO

CUADRO DE PRECIOS N°2
N°  CcODIGO

0028 B02023 m?

0029 B02034 m?

0030 B03020 m?

0031 B03058 kg

0032 B04038 m?

UD RESUMEN

PRECIO EN LETRA

Fabrica de bloques de termoarcilla de 30x19x29 cm de baja densidad,
para ejecucion de muros cerramiento, recibidos con mortero de cemento
M-5, de 250 kg de cemento, incluso replanteo, nivelacion y aplomado,
limpieza y medios auxiliares. Para revestir. Segiin CTE. Medido dedu-
ciendo los huecos de superficie mayor de 2 m?,
Mano de obra
Maquinaria
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

Recibido de cercos en muros exteriores, con pasta de yeso negro.
Mano de obra
Maquinaria ...
Resto de obra y materiales...........ccccouuvnerrneriens

TOTAL PARTIDA

Revestimiento de fachadas con mortero monocapa de espesor aproxi-

mado entre 10 y 15 mm, impermeable al agua de lluvia, compuesto por

cemento portland, aditivos y cargas minerales. Aplicado sobre soporte

de fabrica de ladrillo, blogues de hormigén o termoarcilla. Con acabado

textura superficial raspado, similar a la piedra labrada. Medido deducien-

do los huecos de superficie mayor de 2 m2.
Mano de obra
Magquinaria
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

Tratamiento superficial elementos metalicos mediante galvanizacion en
caliente por inmersién en bafio de cinc, espesores de 7 mm. Medido ki-
logramo de metal tratado.
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA

Cubierta plana invertida no transitable, con capa de proteccion pesada

de grava, constituida por: formacion de pendientes mediante recrecido

con mortero de cemento de 5-7 cm de espesor medio; lamina separado-

ra de fieltro geotextil no tejido de fibra de poliéster de 150 gr/m2; Iamina

asfaltica a base de mastico de bettin modificado (SBS) armado con fiel-

tro de fibra de vidrio, de tipo LBM-30 FV, no adherida (flotante) salvo en

puntos singulares y perimetros; y lamina asfaltica a base de mastico de

bettn modificado (SBS) armado con fieltro de poliéster reforzado, de tipo

LBM-40-FP, adherida a la anterior Iamina; capa separadora de fieltro ge-

otextil no tejido de fibra de poliéster de 150 gr/m2; paneles de aislamien-

to térmico de poliestireno extruido (XPS), de 160 mm de espesor, for-

mado por doble panel de 80 mm de espesor (Cond. Térmica: 0,036

W/meK); capa separadora de fieltro geotextil no tejido de fibra de poliés-

ter de 200 gr/m2 y capa de proteccion de grava 20/40 de aprox. 5-8 cm

de espesor. Totalmente terminadaj; i/p.p. de solapes y juntas. Compati-

ble con cubiertas C5 segln catalogo de elementos constructivos del

CTE. Transmitancia térmica: U=0,2151 W/(m>K), sin contar capa so-

porte.
Mano de obra
Magquinaria
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

IMPORTE

26,63
0,38
2141

54,42

19,15
0,06
4,55

23,76

13,83
0,57
11,55

25,95

0,88

22,15
0,68
40,17

62,99
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PRESUPUESTO

CUADRO DE PRECIOS N°2

N°

CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA

0033 B04046 m2  Impermeabilizacién de muros de cimentacion por su cara externa, cons-

tituida por imprimacion asfaltica, lamina asfaltica de bettn elastémero
LBM-30 FP, con armadura de fieltro de poliéster, totalmente adherida al
muro con soplete, ldmina drenante fijada mecanicamente al soporte y
geotextil para drenaje. Lista para verter las tierras. Cumple con los re-
quisitos del C.T.E. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de
prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.

Mano de obra

IMPORTE

17,42

Resto de obra y materiales............c.c......

TOTAL PARTIDA

.............. 9,54

26,96

0034 B06021 m?  Carpinteria de perfiles de PVC blanco, gama media, con refuerzos inte-

riores de acero galvanizado, en ventanas correderas de 2 hojas, con
permeabilidad al aire clase 3, estanqueidad al agua clase 5A y resisten-
cia a la carga de viento C5, con eje vertical, compuesta por cerco, hoja
y herrajes bicromatados de deslizamiento y de seguridad, instalada so-
bre precerco de aluminio, cinta de sellado autoexpansiva y ajustada.
SINTE-FCP-5.

Mano de obra

Resto de obra y materiales.....................

TOTAL PARTIDA

13,69

.............. 315,31

329,00

0035 B06026 m?  Acristalamiento termo aislante tipo Climalit o similar, formado por luna de

4, camara de aire deshidratado de 6 u 8 mm y luna de 4 mm con perfil
separador de aluminio, doble sellado perimetral y sellado en frio con sili-
cona incolora.

Mano de obra

Resto de obra y materiales............c........

TOTAL PARTIDA

17,80

.............. 51,00

68,80

0036 B08013 ud Pozo de registro de 80 cm de didmetro interior y de 1 m de profundidad

libre, construido con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1 pie de espe-
sor, recibido con mortero de cemento M-5, colocado sobre solera de
hormigén HA-25/P/40/1 de 20 cm de espesor, ligeramente armada con
mallazo; enfoscado y brufiido por el interior redondeando angulos, con
mortero de cemento, incluso con p.p. de recibido de pates, formacion de
canal en el fondo del pozo y formacién de brocal asimétrico en la coro-
nacion, para recibir el cerco y la tapa de hormigdn armado, terminado,
sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral posterior

Mano de obra

Magquinaria

257,76
3,39

Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

149,19

0037 B08014 ud  Pozo de registro de 80 cm de didmetro interior y de 1,5 m de profundi-

dad libre, construido con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1 pie de es-
pesor, recibido con mortero de cemento M-5, colocado sobre solera de
hormigon HA-25/P/40/1 de 20 cm de espesor, ligeramente armada con
mallazo; enfoscado y brufiido por el interior redondeando angulos, con
mortero de cemento CSIV-W2, incluso con p.p. de recibido de pates,
formacion de canal en el fondo del pozo y formacion de brocal asimétri-

o en la coronacién, para recibir el cerco y la tapa de hormigén armado,
terminado, sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral posterior.

Mano de obra

410,35

358,56

Magquinaria

4,73

Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

195,04

558,33
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PRESUPUESTO

CUADRO DE PRECIOS N°2

N°  CcODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0038 B08093 m  Bajante de PVC de pluviales, de 90 mm de diametro, con sistema de
unién por junta elastica, colocada con abrazaderas metalicas; conforme
UNE-EN 12200. Totalmente instalada, conexionado y probado, i/ p.p.
de piezas especiales, pequefio material y medios auxiliares. Conforme
a CTE DB HS-5.
Mano de obra 3,78
Resto de obra y materiales...........ccccouuvnerrnirinens 9,77
TOTAL PARTIDA 13,55
0039 B09001 m  Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=16/gp5, conductores
de cobre de 1,5 mm2, aislamiento VV 750 V., en sistema monofésico
(fase y neutro), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de cone-
xién. Segun REBT.
Mano de obra 7,56
Resto de obra y materiales.............cccccooourvinnnnne. 0,49
TOTAL PARTIDA 8,05
0040 B09002 m  Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=20/gp5, conductores
de cobre de 2,5 mm2, aislamiento VV 750 V., en sistema monofasico
(fase, neutro y tierra), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de
conexion. Segun REBT.
Mano de obra 7,56
Resto de obra y materiales 1,25
TOTAL PARTIDA 8,81
0041 B09007 ud  Punto de luz sencillo, realizado con tubo PVC corrugado de M16/gp5 y
conductor de cobre unipolar aislado para una tensién nominal de 750V y
seccion (activo, neutro y proteccion), incluyendo caja de registro, caja
de mecanismo universal con tornillos, interruptor unipolar con emborna-
miento por corte 1 Click gama basica, marco respectivo y casquillo, to-
talmente montado e instalado.
Mano de obra 12,45
Resto de obra y materiales..........c.coeveeverneinninn 16,91
TOTAL PARTIDA 29,36
0042 B09007a ud  Punto de luz adicional, realizado con tubo PVC corrugado reforzado li-
bre de halégenos M16 mm, y cableado formado por conductores unipo-
lares de cobre aislados para una tensién nominal de 450/750V de tipo
HO7VZ1-K (AS) B2ca-s1a,d1,a1 de 1,5 mm2 de seccion, sin mecanis-
mo. Totalmente montado e instalado; i/p.p. de caja de conexiones y me-
dios auxiliares (excepto elevacion y/o transporte). Conforme a REBT:
ITC-BT-19, ITC-BT-20, ITC-BT-21 e ITC-BT-28.
Mano de obra 9,96
Resto de obra y materiales...........cccoouvvrerrnirnens 3,40
TOTAL PARTIDA 13,36
0043 B09013 ud Base enchufe con toma de tierra lateral realizado en tubo corrugado
M20/gp7 y conductor de cobre unipolar aislado H07Z1-K (AS) y sec-
cion 2,5 mm2 (activo, neutro y proteccion) para una tensién nominal de
450/750V, no propagadores del incendio y con emision de humos y
opacidad reducida, incluido caja de registro, caja mecanismo universal
con tornillo, base enchufe 10/16 A (I1+T.T.), sistema "Schuko" gama
estandar, asi como marco respectivo, totalmente montado e instalado.
Mano de obra 12,61
Resto de obra y materiales...........cccouevnerrneiennns 14,46
TOTAL PARTIDA 27,07
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CUADRO DE PRECIOS N°2

N°  CcODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0044 B11009 ud  Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con pre-
sion incorporada de eficacia 27A 183C 6 34A 233B C, con 6 kg de
agente extintor.

Mano de obra . 2,76
Resto de obra y materiales...........cccouuvnirrniriens 34,95
TOTAL PARTIDA 37,71
0045 B11011 ud  Sefial para equipo 0 medio de extincién manual de instalacion de protec-
cion contra incendios (P.C.1.), indicacion de evacuacion o de emergen-
cia de alta luminiscencia, de Clase B (150 minicandelas); fabricada en
material plastico, de dimensiones maximas para equipos PCI de
297x210 mm (DIN-A4) y para evacuacion y emergencia 440x145 mm
conforme a UNE 23033-1, UNE 23034:1998 UNE 23035:2003. Total-
mente instalada y visible conforme al CTE DB SI-4.
Mano de obra . 1,84
Resto de obra y materiales...........ccccouvvrerrnirnens 4,92
TOTAL PARTIDA 6,76
0046 B11017 ud  Bloque auténomo de emergencia de superficie 0 semiempotrado, de
hasta 100 Imenes, carcasa en policarbonato, piloto testigo de carga
LED con autonomia 1 hora y equipado con bateria Ni-Cd estanca de al-
ta temperatura, construido segiin normas UNE 20-392-93 y UNE-EN
60598-2-22. Totalmente conexionado.
Mano de obra 16,43
Resto de obra y materiales.... 38,23
TOTAL PARTIDA 54,66
0047 BAP005 m?  Fabrica de bloques de hormigon gris para revestir de 40x20x20, recibi-
dos con mortero M-5, de 250 kg de cemento, y rellenos de hormigén no
estructural y armadura. Segtin CTE. Medido deduciendo los huecos de
superficie mayor de 2 m?.
Mano de obra 2393
Maquinaria ..o 0,24
Resto de obra y materiales...........ccccouvvnerrniriens 15,26
TOTAL PARTIDA 39,43
0048 BAP009 m®  Relleno de trasdos de muros con material procedente de la excavacion,
con medios mecanicos, sin incluir compactacion.
Maquinaria .........cocovvvrneeeereninriniins 1,52
TOTAL PARTIDA 1,52
0049 BAPO13 ud  Asiento de tuberia para didmetro menor o igual a 500 mm y con una al-
tura inferior a 1 m, colocado y montado en obra, realizado con HA-25,
pletina e=10 mm y junta elastica e=40 mm, instalado.
Mano de obra 167,88
Magquinaria 4,76
Resto de obra y materiales 54,24
TOTAL PARTIDA 226,88
0050 BAP014 ud  Asiento de tuberia para didmetro menor o igual a 500 mm y con una al-
tura superior a 1 m, colocado y montado en obra, realizado con HA-25,
pletina e=10 mm y junta elastica e=40 mm, instalado.
Mano de obra 212,56
Magquinaria 9,52
Resto de obra y materiales 100,80
TOTAL PARTIDA 322,88
CLA INGENIEROS 333

C/ MAESTRO SERRANO EDF. PUERTO MARDO PTAL. 4, OFICINA 5 (ALMERIA)
PROYECTOS@CLAINGENIEROS.COM 950 25 36 37

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR MANUEL MARTIN MARTIN 08/07/2025

VERIFICACION PEGVEEKDXBQ3UHYLCBAZQJ2YJEUUTH PAG. 333/368

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEEKDXBQ3UHYLCBAZQJ2YJEUUTH

N° Reg. Entrada: 202599908796522. Fecha/Hora: 08/07/2025 13:20:35

PRESUPUESTO

CUADRO DE PRECIOS N°2

N°

0051

0052

0053

0054

0055

0056

0057

0058

CODIGO

BRA01D1

BRA04D1

BRA0601

BRA0701

BRA0801

BRAPO7

BRAP08

BZP006

ub

PA

PA

PA

PA

ud

ud

ud

RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

Partida alzada de ejecucion de camino de acceso a coronacion de balsa
de regulacion y realizacion de camino perimtral de proteccion de 3,00 m
de anchura para evacuacion de las pluviales recogidas por el terreno
circundante. Incluye todos los movimientos de tierra necesarios, com-
pactacion, perfilado y rasanteo.
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA 22.000,00

Partida alzada de acometida eléctrica aérea en baja tension, incluso pro-
yectos y legalizacion de la instalacion.
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA 30.000,00

Partida alzada de abono integro de seguridad y salud.
Sin descomposicién

TOTAL PARTIDA 6.018,61

Partida alzada de abono integro de gestion de residuos.
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA 3.036,05

Partida alzada de abono integro de gestion de residuos.
Sin descomposicién

TOTAL PARTIDA 926,82

Aro salvavidas fabricado en polietileno relleno de espuma de poliuretano
de célula cerrada, en color naranja, incluso cuerda y soporte para mon-
taje en vallado de corononacion de embalse. Totalmente instalado.

Mano de obra . 11,51
Resto de obra y materiales...........ccccouuvnerrnirinens 84,25
TOTAL PARTIDA 95,76

Escala de salvamento con una longitud de 12 m., fabricada en Polietile-
no de Alta Densidad, en color amarillo y con bandas reflectantes, para
instalar en talud de embalse, incluso sujecion a la coronacién. Totalmen-

te instalada.
Mano de obra . 11,51
Resto de obra y materiales............cooveveineinniens 168,42
TOTAL PARTIDA 179,93

Puerta abatible de dos hojas de 4,00x2,00 m para cerramiento exterior,
formada por bastidor de tubo de acero laminado, montantes de
40x30x1,5 mm, travesafios de 30x30x1,5 mm y columnas de fijacion
de 80x80x2 mm, mallazo electrosoldado 300/50 mm de redondo de 5
mm galvanizado en caliente por inmersién Z-275, incluido herrajes de
colgar y seguridad, parador de pie y tope, elaborada en taller, ajuste y
montaje en obra. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de
prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.

Mano de obra . 74,67
Resto de obra y materiales...........cccccouvvneirnrrinnns 350,00
TOTAL PARTIDA 424,67
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CUADRO DE PRECIOS N°2

N°  CcODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0059 CERAO01 ud  Conexion con tuberia existente mediante Te de polietileno de alta densi-
dad PE 100 para didmetro 400 mm, colocado y montado en obra, en te-
rrenos de adecuada capacidad portante, incluso excavacion, corte y re-
tirada de tramo de tuberia existente, colocacion de pieza de derivacion y
tapado de excavacion.
Mano de obra 491,56
Maquinaria 264,37
Resto de obra y materiales 360,41
TOTAL PARTIDA 1.116,34
0060 CERA02 m  Anclaje de tuberia en talud existente mediante su colocacién en interior
de cajon de chapa de acero sobre solera de hormigén, incluyendo abra-
zaderas para la sujecion de la tuberia cada 50 cm. Totalmente colocado.
Mano de obra 4,96
Maquinaria 0,02
Resto de obra y materiales 18,29
TOTAL PARTIDA 23,27
0061 CERAO03 m  Colocacion de acequia prefabricada tipo T-100 sobre solera de hormi-
g6n, incluso cordén elastico de alquitran-polimero para sellado de juntas.
Totalmente colocada.
Mano de obra 9,30
Magquinaria 0,03
Resto de obra y materiales 50,39
TOTAL PARTIDA 59,72
0062 DS05DV07 Ud Ud. Bulbo enrejillado o "alcachofa" con orificios de 10 mm en acero ino-
xidable AlSI 316, espesor 100 mm. Dimensiones de 0,75 m de diame-
troy 1,00 m de altura, con brida para conexién a tuberia de hasta 400
mm. de didmetro, incluso junta de neopreno, colocado.
Mano de obra 92,40
Magquinaria 64,31
Resto de obra y materiales 365,80
TOTAL PARTIDA 522,51
0063 E02218 ud Toma de tierra independiente con pica de acero cobrizado 2 m de longi-
tud y 14,3 mm de didmetro, 20 m cable de cobre de 35 mm2, unido me-
diante soldadura aluminotérmica.
Mano de obra 55,44
Resto de obra y materiales..........c.cocveeverneenninns 70,33
TOTAL PARTIDA 125,77
0064 EO3EUA030 u  Sumidero sifonico de acero inoxidable AISI-304 de 3 mm de espesor,
salida vertical, para recogida de aguas pluviales o de locales himedos,
de 20x20 cm, instalado y conexionado a la red general de desagiie de
63 mm, incluso con p.p. de pequefio material de agarre y medios auxi-
liares, s/ CTE-HS-5.
Mano de obra 7,83
Resto de obra y materiales...........cocrvevnerrnrienens 80,64
TOTAL PARTIDA 88,47
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CUADRO DE PRECIOS N°2

N°  CcODIGO

0065 E12PAP040

0066 E12PVP120

0067 E15BA090

0068 E15DRA070

0069 E15EE020

ub

m

m

m

m2

u

RESUMEN PRECIO EN LETRA

Albardilla de hormigdn polimero con pendiente simple de 25 mm de es-
pesor en la punta 'y 15 mm en el vértice, con una longitud de 1000 mm
y para un ancho de muro de 140 mm. Recibida con mortero de cemento
CEM 1I/B-P 32,5 N 'y arena de rio M-10, i/rejuntado con lechada de
cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza, medida en su longitud, con mar-
cado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segln Reglamento (UE)
305/2011.
Mano de obra
Maquinaria ..........occeeereeeneernereneernees
Resto de obra y materiales...........ccccouvvnerrnirinens

TOTAL PARTIDA

Vierteaguas de hormigén polimero plano con goterén simple de 305 mm
y un espesor de la pieza de 20 mm y para una longitud de hasta 2 m,
recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio
M-10, i/rejuntado con lechada de cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza,
medido en su longitud, con marcado CE y DdP (Declaracién de presta-
ciones) seglin Reglamento (UE) 305/2011.
Mano de obra
Magquinaria
Resto de obra y materiales

TOTAL PARTIDA

Barandilla de 90 cm de altura, construida con tubos huecos de acero la-
minado en frio, con pasamanos superior de 100x40x2 mm, siete tubos
intermedios de 30x15x1,5 mm dispuestos horizontalmente, sobre mon-
tantes verticales de 50x30x1,5 mm cada metro para anclaje, soldados
entre si, elaborada en taller y montaje en obra (sin incluir recibido de al-
bafiileria). Materiales con marcado CE y DdP (Declaracién de presta-
ciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
Mano de obra .
Resto de obra y materiales...........c.ccouvvnerrnirnens

TOTAL PARTIDA

Reja formada por perfiles huecos de acero laminado en frio, bastidor de
40x20x1,5 mm y barrotes de 20x20x1,5 mm separados cada 12 cm y
soldados a tope, con garras para recibir de 12 cm, elaborada en taller y
montaje en obra (sin incluir recibido de albafiileria). Materiales con mar-
cado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segln Reglamento (UE)
305/2011.
Mano de obra .
Resto de obra y materiales...........cocvveenerrnriennns

TOTAL PARTIDA

Médulo de escalera metalica de un tramo de 3,60 m de altura méxima,
con un ancho Util de 1 m, realizada la estructura con perfiles de acero la-
minado S 275JR, zancas de perfil conformado en frio de 4 mm de espe-
sor, descansillos y peldafios de chapa lagrimada de 3 mm de espesor,
y barandilla de 1,10 m de altura de tubo de acero laminado en frio de
40x20x1,5 mm y 20x20x1,5 mm en uno de sus laterales, para una so-
bre-carga de uso de 400 kg/m2, incluso imprimacion antioxidante, resis-
tente al fuego, segun CTE DB-SI 3, realizada en taller y montaje en
obra, incluyendo ayudas de albafiileria y medios auxiliares). Materiales
con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Regla-
mento (UE) 305/2011.
Mano de obra
Resto de obra y materiales............cocveevernienniene

TOTAL PARTIDA

IMPORTE

8,49
0,05
9,31

17,85

8,66
0,08
21,1

30,44

15,90
55,98

71,88

13,63
59,63

73,26

136,26
998,65

1.134,91
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PRESUPUESTO

CUADRO DE PRECIOS N°2

N°  CcODIGO

0070 E15GS030

0071 E15P370

0072 E17BAM010

UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

u

u

u

Puerta seccional de 3,30x3,44 m, construida en paneles de 26 mm de

doble chapa de acero laminado, cincado, gofrado y lacado, con camara

interior de poliuretano expandido y chapas de refuerzo, juntas flexibles

de estanqueidad, guias, muelles de torsion regulables y con guia de ele-

vacion en techo estandar, apertura automatica mediante grupo electro-

mecanico a techo con transmisién mediante cadena fija silenciosa, ar-

mario de maniobra para el circuito impreso integrado, componentes elec-

tronicos de maniobra, accionamiento ultrasénico a distancia, pulsador in-

terior, equipo electronico digital, receptor, emisor monocanal, fotocélula

de seguridad y demas elementos necesarios para su funcionamiento, la-

cada en blanco, patillas de fijacion a obra, elaborada en taller, ajuste y

montaje en obra (sin incluir ayudas de albafileria, ni electricidad). Mate-

riales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Re-

glamento (UE) 305/2011.
Mano de obra . 635,38
Resto de obra y materiales.... 2.975,82

TOTAL PARTIDA 3.611,70

Puerta de entrada de seguridad abatible de una hoja de 96x210 cm,

construida con dos chapas de acero especial galvanizado en caliente de

1,2 mm de espesor, acabado en galvanizado sendzimir, con estampa-

cion profunda en relieve a dos caras, nucleo inyectado de espuma rigi-

da de poliuretano de alta densidad, con tres bisagras, bulones antipalan-

ca, cerradura de seguridad embutida con tres puntos de cierre, con cer-

co de acero conformado en frio de 100x55 cm y 1,50 mm de espesor

con burlete, pomo tirador, escudo, manivela y mirilla, con garras para

recibir a obra, elaborada en taller, ajuste y fijacién en obra (sin incluir re-

cibido de albafiileria). Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion

de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.
Mano de obra . 4542
Resto de obra y materiales..........ccoccrvevnrrrneiennns 340,90

TOTAL PARTIDA 386,32

Caja de proteccién y medida hasta 14KW para 1 contador monofasico,

con envolvente de poliéster reforzado para empotrar, incluido el equipo

completo de medida bases de coracircuitos y fusibles para proteccion

de la linea. Con grado de inflamabilidad segtin norma UNE-EN 60.439,

grado de proteccion IP43 - IK09 segun UNE 20.324:2004 ERRATUM

y UNE-EN 50.102 CORR 2002 respectivamente, precintable y auto-

ventilada, homologada por la compafiia suministradora. Totalmente insta-

lado y conexionado; segin REBT, ITC-BT-13.
Mano de obra . 22,711
Resto de obra y materiales...........ccccouuvneirniriens 127,40

TOTAL PARTIDA 150,11
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PRESUPUESTO

CUADRO DE PRECIOS N°2
UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

N°  CcODIGO

0073 E17BDM020

0074 E17CBB010

0075 E17NSA010

m

u

m

Cableado de Derivacion Individual (DI) de abastecimiento eléctrico, en
sistema monofasico, formado por conductor multipolar de cobre aislado
para una tension nominal de 0,6/1kV de tipo RZ1-K (AS)
B2ca-s1b,d1,a1 de 3x10 mm2 de seccion, no propagador de la llama ni
del incendio, con baja opacidad de humos y bajo indice de acidez de
los gases de la combustion, y cable de hilo de mando en color rojo de
1x1,5 mm2; instalado sobre canalizacion (no incluida). Totalmente reali-
zado; i/p.p. de conexiones. Conforme a REBT: ITC-BT-09, ITC-BT-14,
ITC-BT-15, ITC-BT-20, ITC-BT-28 e ITC-BT-29. Cableado conforme
UNE-EN 60332-1-2-3 y UNE 21123-4; con marcado CE y Declara-

cion de Prestaciones (CPR) seguin Reglamento Europeo (UE)

305/2011.
Mano de obra . 5,04
Resto de obra y materiales..........c.cocveeverneenninns 3,85
TOTAL PARTIDA 8,89

Cuadro general de distribucion y proteccion para grado de electrificacion
basico (5750 W) para 4 circuitos, formado por caja de distribucion empo-
trable con puerta, fabricada en material termoplastico libre de halégenos
(HF) con grado de proteccion IP40-1K07, conforme a UNE-EN 60670-1

y UNE-EN 62208, con capacidad para 18 elementos (DIN), con perfil
omega y embarrado de proteccion, y equipado con: 1 interruptor general
automatico (IGA) de corte omnipolar de 40A; 2 interruptores diferencial
2x40A-30mA de proteccién contra contactos indirectos de los circuitos;
y 4 interruptores automaticos magnetotérmicos de corte omnipolar para
los circuitos: 2 de 10A para iluminacion y 2 de 16A para tomas de co-
rriente. Totalmente instalado; i/p.p. de conexiones, bornes, pletinas y ro-
tulacion. Conforme a REBT: ITC-BT-10, ITC-BT-17, ITC-BT-25 ¢

ITC-BT-26.
Mano de obra . 119,77
Resto de obra y materiales..........ccoccrvevnrrrneiennns 104,51
TOTAL PARTIDA 224,28

Canalizacion subterranea enterrada bajo acera, jardin o zonas de areas
peatonales o con trafico muy ligero, en zanja de 40 cm de ancho y 60
cm de profundidad de dimensiones minimas, para canalizacion de lineas
eléctricas en baja tension; formada por 2 tubos de polietileno corrugado
de alta densidad de doble pared de 63 mm de diametro. Incluye apertura
y excavacion de la zanja por medios mecanicos, formacion de cuna de
arena de rio de 5 cm de espesor, colocacion de los tubos, relleno de
costados y tapado de tubos con arena de rio, colocacion de cinta de se-
fializacion, y relleno de zanja y compactado con las tierras procedentes
de la excavacion, hasta el nivel base del pavimento (solera, acera,

etc). Totalmente terminada; i/p.p. de limpieza y medios auxiliares. Pavi-
mento no incluido.

Mano de obra . 3,47
Maquinaria ... 1,58
Resto de obra y materiales...........cccoouevnrrernciinnns 4,42
TOTAL PARTIDA 9,47
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PRESUPUESTO

CUADRO DE PRECIOS N°2

N°  CcODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0076 E18EPA220 u  Proyector exterior LED de 32 W de exterior. Flujo luminoso de 3400 Im
en versién 4000 K con IRC de 70, ademés de una eficacia de 105,6
Im/W. Su vida 0til es de 50.000 horas. Incluye carcasa de aluminio y
proteccion IP66 e IK08. LED integrado. Montaje en superficie. Para ilu-
minacioén exterior, recomendado para establecimientos comerciales, mu-
seos, oficinas y establecimientos hosteleros. Con marcado CE segun
Reglamento (UE) 305/201. Instalada, incluyendo replanteo. Cédigo
0049101.
Mano de obra 23,02
Resto de obra y materiales..........c.coceveererneenninne 107,25
TOTAL PARTIDA 130,27
0077 E18IEB250 u  Luminaria estanca LED de superficie, con carcasa gris y difusor de poli-
carbonato de alta calidad; grado de proteccién IP65 - IK08 / Clase |, se-
gun UNE-EN 60598 y UNE-EN 50102; equipado con modulo de LED
de 1800 Im, con un consumo de 19 W'y temperatura de color blanco
neutro (4000 K), driver integrado; para alumbrado general, garajes y
aparcamientos y aimacenes. Con marcado CE segln Reglamento
(UE) 305/201. Instalada, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y
conexionado.
Mano de obra 13,63
Resto de obra y materiales...........c.couevneirnirinens 85,80
TOTAL PARTIDA 99,43
0078 102003 m®  Remocidn, excavacion en desmonte y transporte a terraplén o caballero
de terrenos de cualquier naturaleza o consistencia, excluidos los de
transito y la roca. Distancia maxima de transporte 100 m. Volumen me-
dido en estado natural.
Mano de obra 0,04
Maquinaria 1,51
TOTAL PARTIDA 1,55
0079 102019 m®  Excavacion y acopio a pie de maquina de las tierras excavadas, perfi-
lando los taludes con la perfeccion que pueda obtenerse con la maquina,
sin refino de los mismos. En terreno compacto. Volumen del terreno,
medido sobre perfil.
Mano de obra 0,04
Maquinaria ..........cocovvvrneenererinriniinns 1,18
TOTAL PARTIDA 1,22
0080 102025 m*  Excavacion en terreno roca, con medios mecanicos especiales, para
excavaciones en masas continuas, incluyendo extraccion y acopio a
pie de maquina, medido sobre perfil.
Mano de obra 0,85
Maquinaria ...........ceeeerererneerereneeieees 30,08
TOTAL PARTIDA 30,93
0081 102029af m®  Transporte de materiales sueltos, por carreteras o caminos en buenas
condiciones, y sin limitacién de tonelaje, a una distancia de 5 km de re-
corrido de carga, incluido el retorno en vacio y los tiempos de carga y
descarga, sin incluir el importe de la pala cargadora. Segun célculo en
hoja aparte.
Maquinaria ..........cocoevvrrneenererinenniinens 1,79
TOTAL PARTIDA 1,79
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PRESUPUESTO

CUADRO DE PRECIOS N°2

N°  CcODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0082 102044 m*  Carga mecanica de tierra y materiales sueltos y/o pétreos de cualquier
naturaleza sobre vehiculos o planta. Con transporte a una distancia ma-
xima de 5 m.
Mano de obra 0,04
MaquINaria ...........ceeevrererierneeeeeens 1,36
TOTAL PARTIDA 1,40
0083 103005 m®  Excavacion mecanica en zanja en terreno compacto con retroexcava-
dora hasta 4 m de profundidad. Con la perfeccion que sea posible a ma-
quina. Para cimentaciones y obras de fabrica. Acopio a pie de maquina,
medido sobre perfil
Maquinaria ...........cc.eeereeneeeeeneennienens 3,36
TOTAL PARTIDA 3,36
0084 103018 m®  Relleno mecanico y apisonado manual de tierras en zanja
Mano de obra 8,96
Maquinaria 4,86
Resto de obra y materiales.... 0,04
TOTAL PARTIDA 13,86
0085 104007 m?  Desbroce y despeje de la vegetacion herbacea, con un espesor entre
10 cmy 20 cm, incluidas las excavaciones y el transporte de la capa
vegetal hasta fuera del area de ocupacion de la obra, a una distancia
méaxima de transporte de 20 m.
Mano de obra 0,01
Maquinaria 0,17
TOTAL PARTIDA 0,18
0086 104010 m?  Perfilado del plano de fundacién o de la rasante del camino para cami-
nos con una anchura superior a 3 metros.
Maquinaria ...........cceeereeneereeeneennienens 0,11
TOTAL PARTIDA 0,11
0087 104020 m®  Mezcla, extendido, riego a humedad 6ptima, compactacién y perfilado
de rasantes, para la construccién de terraplenes de tierras clasificadas
desde A-4 hasta A-7 (H.R.B.), por capas de espesor acorde con la ca-
pacidad del equipo y la naturaleza del terreno incluido el transporte del
agua de riego a una distancia maxima de 3 km. Densidad maxima exi-
gida del 100% del Ensayo Proctor Normal 0 96% del Ensayo Proctor
Modificado, para caminos con una anchura superior a 3 metros.
Mano de obra 0,01
Maquinaria ..........ccc.eereenreerneeninnns 1,37
TOTAL PARTIDA 1,38
0088 104030 m?  Refino y planeo del camino. EI movimiento de tierras es, exclusiva-
mente, el correspondiente a la actuacion normal de la motoniveladora
para un camino de anchura superior a 3 m entre aristas interiores.
Maquinaria ..........cccereeenrerineiniennns 0,08
TOTAL PARTIDA 0,08
0089  104030c m?  Refino y planeo de fondo de excavacion con medios mecanicos.
Maquinaria ..........cceeeereeeneereeeeenens 0,08
TOTAL PARTIDA 0,08
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0090 104040a m?  Perfilado y refino de taludes en desmonte o terraplén con medios meca-
nicos y aporte de material fino, hasta una altura de 1,5 m en terreno
compacto.
Maquinaria 0,11
Resto de obra y materiales 0,22
TOTAL PARTIDA 0,33
0091 104042a m?  Perfilado y refino de taludes en desmonte o terraplén con medios meca-
nicos y aporte de material fino, para una altura superior a 1,5 my hasta
3'm en terreno compacto.
Mano de obra 0,01
Maquinaria 0,24
Resto de obra y materiales 0,22
TOTAL PARTIDA 0,47
0092 104044a m?  Perfilado y refino de taludes en desmonte o terraplén con medios meca-
nicos y aporte de material fino, para una altura superior a 3 my hasta 6
m en terreno compacto.
Mano de obra 0,01
Maquinaria .........cccerevenrerinsiniennns 0,27
Resto de obra y materiales..........c.cocveuverneinninn 0,22
TOTAL PARTIDA 0,50
0093 105015 m?  Geotextil no tejido de filamentos de polipropileno "virgen”, unidos meca-
nicamente por agujado y calandrado, estabilizados frente a los rayos
UV, gramajes hasta 105 g/m?, resistencia a la traccion de 8 KN/m, re-
sistencia estética mediante ensayo tipo CBR segun UNE-EN ISO
12236. No incluye solapes. Colocado.
Mano de obra . 0,43
Resto de obra y materiales..........cocvnevnrirneiennns 0,31
TOTAL PARTIDA 0,74
0094 105026 m?  Lamina de polietileno de alta densidad de 1,5 mm de espesor, totalmente
colocada en impermeabilizacion de embalses y sellados de vertederos
y probada, incluso doble soldadura. Personal en posesion de los certifi-
cados 1SO 9001 y 14001.
Mano de obra 1,23
Magquinaria 1,10
Resto de obra y materiales 3,05
TOTAL PARTIDA 5,38
0095 106015 m®  Construccion de capa granular de espesor mayor que 10 cm y menor o
igual a 20 cm, con material seleccionado (PG-3) de tamafio maximo 20
mm, incluyendo mezcla, extendido, perfilado, riego a humedad dptima y
compactacién de las capas hasta una densidad del 98% del Ensayo
Proctor Modificado, sin incluir el coste de la obtencion, clasificacion,
carga, transporte y descarga del material, con distancia maxima del
agua de 3 km, para caminos de anchura superior a 3 m.
Mano de obra 0,67
Magquinaria 4,08
TOTAL PARTIDA 4,75
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N°  CcODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0096 106047 m®  Construccion de capa granular de espesor mayor a 20 cm, con grava
RCD 40/70, incluyendo mezcla, extendido, perfilado y compactacion de
las capas hasta una densidad del 98% del Ensayo Proctor Modificado,
sin incluir el coste de la obtencion, clasificacion, carga, transporte y des-
carga del material, para caminos de anchura superior a 3 m.
Mano de obra 1,01
Maquinaria ..........ccceereeerverissiniennns 5,55
TOTAL PARTIDA 6,56
0097 106051 t  Suministro de zahorra ZA 0/20 procedente de cantera autorizada, a una
distancia maxima de 20 km, por carreteras o caminos en buenas condi-
ciones, y sin limitacién de tonelaje.
Resto de obra y materiales...........ccccooconevrnrins 11,35
TOTAL PARTIDA 11,35
0098 106058 t  Suministro de grava RCD 40/70, a una distancia maxima de 20 km,
por carreteras 0 caminos en buenas condiciones, y sin limitacion de to-
nelaje.
Resto de obra y materiales...........ccccouunerrniriens 24,99
TOTAL PARTIDA 2499
0099 110032 m®  Extendido de tierras, procedentes de la excavacién y limpieza de cau-
ces y desagles, hasta una distancia de 20 m, dejando el terreno perfila-
do en basto y con la perfeccion posible a realizar con lamina acoplada
al tractor orugas. Medido en terreno suelto.
Mano de obra 0,01
Maquinaria ..........ccveereeneereeeneennienens 0,27
TOTAL PARTIDA 0,28
0100 111013 m  Dren-colector con tuberia corrugada de PVC de doble pared ranurada y
unién por manguito de 160 mm de didametro, a una profundidad maxima
de 1,5 m, con lecho de arena y recubierto de grava, y geotextil de gra-
majes de 126 a 155 g/m? , hasta una altura de 0,5 m sobre la generatriz
del tubo, incluyendo excavacion de la zanja, colocacion del tubo y tapa-
do de la misma. En terreno compacto.
Mano de obra 5,78
Maquinaria 2,52
Resto de obra y materiales 14,52
TOTAL PARTIDA 22,82
0101 114003 m®  Hormigon no estructural HNE-15 (15 N/mm? de resistencia caracteristi-
ca), con arido de 40 o0 20 mm de tamafio méximo, elaborado en planta,
a una distancia méaxima a la planta de 20 km. Incluida puesta en obra,
exclusivamente desde camion hormigonera procedente de la planta.
Mano de obra 31,36
Magquinaria 0,33
Resto de obra y materiales 7527
TOTAL PARTIDA 106,96
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CUADRO DE PRECIOS N°2

N°  CcODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0102 114008 m®  Hormigén en masa HM-20 (20 N/mm? de resistencia caracteristica) con
arido de 40 0 20 mm de tamafio maximo, elaborado en planta, a una
distancia maxima de 20 km a la planta. Incluida puesta en obra, exclu-
sivamente desde camién hormigonera procedente de la planta.
Mano de obra 31,36
Maquinaria ..........coc.evvereeerveeeeennens 0,33
Resto de obra y materiales...........cccoouevnrrrneiinens 82,27
TOTAL PARTIDA 113,96
0103 114012 m®  Hormigdn para armar HA-25 (25 N/mm? de resistencia caracteristica)
con arido de 40 0 20 mm de tamafio maximo, elaborado en planta, a
una distancia méaxima de 20 km a la planta. Incluida puesta en obra, ex-
clusivamente desde camion hormigonera procedente de la planta.
Mano de obra 31,36
Maquinaria 0,33
Resto de obra y materiales 87,49
TOTAL PARTIDA 119,18
0104 115003 kg  Acero corrugado, didmetro 12 a 16 mm, B-500S/SD, colocado en obra.
Mano de obra . 0,89
Resto de obra y materiales...........ccoocvrrenreernrienens 1,10
TOTAL PARTIDA 1,99
0105 116009 m?  Encofrado y desencofrado en pilares rectangulares, para revestir, los
tres primeros metros de altura, considerando 40 posturas, con auxilio de
camion grla para labores de montaje y desmontaje de encofrado.
Mano de obra 17,92
Maquinaria 3,90
Resto de obra y materiales.... 3,08
TOTAL PARTIDA 24,90
0106 116010 m?  Encofrado y desencofrado en pilares rectangulares, para revestir, a par-
tir del tercer metro de altura, considerando 40 posturas, con auxilio de
camion grla para labores de montaje y desmontaje de encofrado. No in-
cluidos los medios auxiliares de elevacion para trabajos en altura (ma-
yora2m).
Mano de obra 23,89
Magquinaria 5,20
Resto de obra y materiales 3,08
TOTAL PARTIDA 32,17
0107 116017 m?  Encofrado y desencofrado en vigas rectangulares, para revestir, consi-
derando 40 posturas, con auxilio de camién gria para labores de monta-
je y desmontaje de encofrado. No incluidos los medios auxiliares de
elevacion para trabajos en altura (mayor a 2 m).
Mano de obra 29,37
Magquinaria 6,39
Resto de obra y materiales.... 2,36
TOTAL PARTIDA 38,12
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CUADRO DE PRECIOS N°2

N°  CcODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0108 116035 m?  Encofrado y desencofrado en muros dos caras hasta 1,5 metros de altu-
ra, para dejar vistos, considerando 40 posturas, con auxilio de camion
grua para labores de montaje y desmontaje de encofrado.
Mano de obra 18,32
Magquinaria 3,99
Resto de obra y materiales 2,36
TOTAL PARTIDA 24,67
0109 116036 m?  Encofrado y desencofrado en muros, entre 1,5 y 3 metros de altura, pa-
ra dejar vistos, considerando 40 posturas, con auxilio de camién grua
para labores de montaje y desmontaje de encofrado. No incluidos los
medios auxiliares de elevacion para trabajos en altura (mayor a 2 m).
Mano de obra 25,89
Maquinaria ..........coc.evereeerreeeeeniens 5,64
Resto de obra y materiales...........cccoouvvnrrrnirinnns 2,36
TOTAL PARTIDA 33,89
0110 116037 m?  Encofrado y desencofrado en muros dos caras, a partir del tercer metro
de altura, para dejar visto, considerando 40 posturas, con auxilio de ca-
mioén grda para labores de montaje y desmontaje de encofrado. No in-
cluidos los medios auxiliares de elevacion para trabajos en altura (ma-
yora 2 m).
Mano de obra 34,25
Magquinaria 7,46
Resto de obra y materiales 2,36
TOTAL PARTIDA 44,07
0111 117005 m?  Construccion de pavimento de hormigén de 15 cm de espesor, en ca-
minos con pendiente media méaxima del 5% incluyendo extendido del
hormigén, compactacion con regla vibrante, fratasado y remates, cepi-
llado/ruleteado para textura superficial, curado con productos filmégenos
y realizacién de juntas de contraccion en duro; no se incluye encofrado,
hormigones, armaduras ni productos de curado.
Mano de obra 2,43
MaquINaria ...........ceeeveereeeeeeeeenens 0,64
TOTAL PARTIDA 3,07
0112 121009 m®  Escollera de roca mayor de 60 cm, con una distancia de transporte de
la piedra maxima de 20 km, colocada a maquina e incluida zanja de an-
claje.
Mano de obra 6,23
Maquinaria 22,00
Resto de obra y materiales 28,06
TOTAL PARTIDA 56,29
0113 123015 m  Cerramiento de postes de tubo de acero galvanizado en caliente de 5
cm de didmetro y 1,75 m de altura, a 5 m de separacion, empotrados y
anclados mediante hormigén 20 cm en el terreno y guarnecidos con ma-
lla galvanizada simple torsién 40 mm de paso de malla y diametro 1,8
mm, de 1,5 m de altura, incluso tensores cincados, cordones, ataduras,
grupillas, anclaje de los postes y montaje de la malla.
Mano de obra 18,52
Magquinaria 5,77
Resto de obra y materiales 3,59
TOTAL PARTIDA 27,87
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0114 TC0001 ud  Autémata de control de la estacion remota Sofrel o similar, que consta
de:CPU S550 para la gestion de sefiales y comunicaciones,Modulo de
entradas digitales,Modulo de salidas digitales,Modulo de entradas analo-
gicas,Modulo modem GSM.
Resto de obra y materiales...........cccoouvvrerrnireens 3.101,01
TOTAL PARTIDA 3.101,01
0115 TC0002 ud  Cuadro de control de la estacion remota. De dimensiones 747x536x300
fabricado en poliester con fibra de vidrio, contendra el automata y el cir-
cuito de alimentacion de 12VDC.
Mano de obra 795,52
Resto de obra y materiales.... 399,04
TOTAL PARTIDA 1.194,56
0116 TC0003 ud  Montaje del cuadro de control, asi como los instrumentos de medida de
la intalacién en campo. Se incluye la interconexion de los instrumentos,
asi como la puesta en marcha de la estacion.
Mano de obra 1.750,81
Resto de obra y materiales...........ccccouvvrerrniriens 555,10
TOTAL PARTIDA 2.305,91
0117  TC0004 ud  Suministro de transmisor de nivel con rango 0-1,6 bar y precision infe-
rior a 0,56% del span, construido en acero inoxidable y salida sefial ana-
l6gica 4-20mA.
Resto de obra y materiales...........ccccouvvnerrnirinens 593,80
TOTAL PARTIDA 593,80
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PRESUPUESTOS PARCIALES
CODIGO RESUMEN CANTIDAD  PRECIO  IMPORTE

4. PRESUPUESTOS PARCIALES
CAPITULO BRAO1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

SUBCAPITULO BRA01A DESMONTES

102003 m® Excavacion en desmonte y transporte a terraplén D<= 100 m

Remocién, excavacion en desmonte y transporte a terraplén o caballero de terre-
nos de cualquier naturaleza o consistencia, excluidos los de transito y la roca.
Distancia maxima de transporte 100 m. Volumen medido en estado natural.
24.944,00 1,65 38.663,20
102025 m* Excavacion roca masas continuas con medios mecanicos
Excavacion en terreno roca, con medios mecanicos especiales, para excavacio-
nes en masas continuas, incluyendo extraccion y acopio a pie de maquina, medi-
do sobre perfil.
3.000,00 30,93 92.790,00
102044 m® Carga mecanica, transporte D<=5m
Carga mecanica de tierra y materiales sueltos y/o pétreos de cualquier naturaleza
sobre vehiculos o planta. Con transporte a una distancia maxima de 5 m.
3.472,00 1,40  4.860,80
102029af m® Transporte materiales sueltos (buenas condiciones) D = 5 km
Transporte de materiales sueltos, por carreteras o caminos en buenas condicio-
nes, y sin limitacién de tonelaje, a una distancia de 5 km de recorrido de carga,
incluido el retorno en vacio y los tiempos de carga y descarga, sin incluir el im-
porte de la pala cargadora. Segun célculo en hoja aparte.
3.472,00 1,79  6.214,88

TOTAL SUBCAPITULO BRAO1A DESMONTES.......ccoorsssssees 142.528,88

SUBCAPITULO BRA01B TERRAPLENES

104020 m® Construccion terraplén, A4-A7, 100% PN o 96% PM, a> 3 m, D<=3 k

Mezcla, extendido, riego a humedad dptima, compactacion y perfilado de rasan-
tes, para la construccion de terraplenes de tierras clasificadas desde A-4 hasta
A-7 (H.R.B.), por capas de espesor acorde con la capacidad del equipo y la na-
turaleza del terreno incluido el transporte del agua de riego a una distancia maxi-
ma de 3 km. Densidad méxima exigida del 100% del Ensayo Proctor Normal o
96% del Ensayo Proctor Modificado, para caminos con una anchura superior a 3
metros.
24.472,00 1,38 33.771,36

TOTAL SUBCAPITULO BRA01B TERRAPLENES........ccoossses 33.771,36

SUBCAPITULO BRA01C ESCOLLERA PROTECCION

121009 m® Escollera roca, tamafio > 60 cm, D<= 20 km

Escollera de roca mayor de 60 cm, con una distancia de transporte de la piedra
maxima de 20 km, colocada a maquina e incluida zanja de anclaje.

999,60 56,29 56.267,48

114008 m® Hormigon HM-20/spb/40-20/X0, planta, D<=20 km
Hormigén en masa HM-20 (20 N/mm? de resistencia caracteristica) con arido de
40 0 20 mm de tamafio maximo, elaborado en planta, a una distancia maxima de
20 km a la planta. Incluida puesta en obra, exclusivamente desde camion hormi-
gonera procedente de la planta.
73,55 113,96  8.381,76

TOTAL SUBCAPITULO BRA01C ESCOLLERA PROT........... 64.649,24
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTOS PARCIALES

cODIGO

RESUMEN CANTIDAD

SUBCAPITULO BRA01D EVACUACION PLUVIALES

PRECIO  IMPORTE

BRA01D1 PA Camino perimetral
Partida alzada de ejecucidn de camino de acceso a coronacion de balsa de regu-
lacion y realizacion de camino perimtral de proteccion de 3,00 m de anchura para
evacuacion de las pluviales recogidas por el terreno circundante. Incluye todos
los movimientos de tierra necesarios, compactacion, perfilado y rasanteo.
1,00 22.000,00 22.000,00
TOTAL SUBCAPITULO BRA01D EVACUACION PLUVIALES 22.000,00
SUBCAPITULO BRAO1E REFINO DE TALUDES
104030c m? Refino y planeo fondo excavacion c/medios mecanicos
Refino y planeo de fondo de excavacion con medios mecanicos.
6.659,00 0,08 532,72
104040a m? Perfilado y refino taludes c/med mec y ap, h<= 1,5 m, t.compact
Perfilado y refino de taludes en desmonte o terraplén con medios mecanicos y
aporte de material fino, hasta una altura de 1,5 m en terreno compacto.
936,90 0,33 309,18
104042a m? Perfilado y refino taludes c/med mec y ap, 1,5< h<=3 m, t.compac
Perfilado y refino de taludes en desmonte o terraplén con medios mecanicos y
aporte de material fino, para una altura superior a 1,5 my hasta 3 m en terreno
compacto.
974,70 0,47 458,11
104044a m? Perfilado y refino taludes c/med mec y ap, 3< h<=6 m, t.compact
Perfilado y refino de taludes en desmonte o terraplén con medios mecanicos y
aporte de material fino, para una altura superior a 3 m y hasta 6 m en terreno
compacto.
3.531,92 0,50 1.765,96
TOTAL SUBCAPITULO BRAO1E REFINO DE TALUDES .... 3.065,97
TOTAL CAPITULO BRA0O1 MOVIMIENTO DE TIERRAS ....cessmmmrrrssssensnsessssssssens 266.015,45
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PRESUPUESTO
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RESUMEN CANTIDAD  PRECIO  IMPORTE

cODIGO

111013

A01003

A08026

A01017

A19012

CAPITULO BRA02 DRENAJE, ENTRADA, SALIDA Y ALIVIADERO

SUBCAPITULO BRA02A RED DE DRENAJE

m  Dren-colector con tuberia de PVC @ 160, terreno compacto

Dren-colector con tuberia corrugada de PVC de doble pared ranurada y unién por
manguito de 160 mm de diametro, a una profundidad maxima de 1,5 m, con lecho
de arena y recubierto de grava, y geotextil de gramajes de 126 a 155 g/m?, has-
ta una altura de 0,5 m sobre la generatriz del tubo, incluyendo excavacion de la
zanja, colocacion del tubo y tapado de la misma. En terreno compacto.

m® Excavacion mecanica zanja tuberias, terreno compacto

Excavacion mecanica de zanja para tuberias hasta 4 m de profundidad, con retro-
excavadora, en terreno compacto, medido sobre perfil.

m  Tuberia PE100, 2 160 mm, union soldadura, 1,6 MPa, colocada

Tuberia de polietileno PE 100 de 160 mm de didmetro y 1,6 MPa de presion de
trabajo y unién por soldadura a tope; incluyendo materiales a pie de obra, distribu-
cion de la tuberia hasta una distancia méxima de 300 metros desde el lugar de
descarga/acopio, montaje, colocacion y prueba. No incluye las piezas especia-
les, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra procedente
de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la ma-
no de obra correspondiente. Todo ello se valorara aparte segun las necesidades
del proyecto.

m® Relleno, compactado mecanico zanjas, material procedente de las

Relleno y compactado con medios mecanicos de zanjas con material procedente
de las propias excavaciones

m  Tuberia de hormigén armado campana ¢ 0,60 m con p.p. junta de go

Tuberia de hormigén campana de 0,60 m de diametro interior con junta de goma,
incluyendo materiales a pie de obra, prueba, montaje y colocacién. No incluye
las piezas especiales, excavacion en zanja, ni el extendido y relleno de la tierra
procedente de la excavacion, ni la cama, ni otras operaciones auxiliares que, de
acuerdo con las necesidades técnicas del proyecto, haya que realizar, y que se
valoraran independientemente con su mano de obra correspondiente.

1.180,00 22,82 26.927,60

480,00 393 1.886,40

120,00 21,90  2.628,00

480,00 6,72 3.225,60

30,00 8520  2.556,00

TOTAL SUBCAPITULO BRA02A RED DE DRENAJE.............. 37.223,60
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cODIGO RESUMEN CANTIDAD
SUBCAPITULO BRA02B TUBERIA ENTRADA

CERA01 ud Conexion tuberia existente PE100 @ 400 mm

Conexion con tuberia existente mediante Te de polietileno de alta densidad PE
100 para diametro 400 mm, colocado y montado en obra, en terrenos de adecua-
da capacidad portante, incluso excavacion, corte y retirada de tramo de tuberia
existente, colocacion de pieza de derivacion y tapado de excavacion.
1,00
B08013 ud Pozo ladrillo registro @ 80 cm h=1,00 m
Pozo de registro de 80 cm de diametro interior y de 1 m de profundidad libre,
construido con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1 pie de espesor, recibido con
mortero de cemento M-5, colocado sobre solera de hormigén HA-25/P/40/1 de 20
cm de espesor, ligeramente armada con mallazo; enfoscado y brufiido por el inte-
rior redondeando &ngulos, con mortero de cemento, incluso con p.p. de recibido
de pates, formacion de canal en el fondo del pozo y formacién de brocal asimétri-
o en la coronacion, para recibir el cerco y la tapa de hormigén armado, termina-
do, sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral posterior
1,00
A10060 ud Valvula mariposa, ¢ 400 mm, 1,0/1,6 MPa embridadas, instalada
Vélvula de mariposa de diametro 400 mm, presién de trabajo 1,0/1,6 MPa, con
cuerpo de fundicion ductil GGG-40, embridada, con desmultiplicador, eje de acero
inoxidable, disco concéntrico de acero inoxidable sobre junta de EPDM vulcani-
zada, revestimiento de pintura epoxi con espesor minimo de 150 micras, volante,
con p.p. de juntas y tornilleria, instalada.
1,00
A03015 ud Carrete de desmontaje acero @ 400 mm, con bridas de acero al car
Carrete de desmontaje de 400 mm de diametro de acero al carbono, con virola de
acero inoxidable AISI 304 si lleva junta térica o con virola de acero al carbono si
la junta es piramidal, con bridas de acero al carbono, 1,6 MPa. Recubrimiento
Epoxi-Poliéster. Incluso bridas, juntas, tornilleria y todos los elementos necesa-
rios. Totalmente colocado y probado.
1,00
A01003 m® Excavacion mecanica zanja tuberias, terreno compacto
Excavacion mecanica de zanja para tuberias hasta 4 m de profundidad, con retro-
excavadora, en terreno compacto, medido sobre perfil.
72,00
A01006 m® Construccion cama tuberias, D<= 20 km
Construccion de cama de tuberias con el material adecuado, con una distancia de
transporte maxima de 20 km.
4,80
A01017 m* Relleno, compactado mecanico zanjas, material procedente de las
Relleno y compactado con medios mecanicos de zanjas con material procedente
de las propias excavaciones
67,20
110032 m* Extendido tierras hasta 20 m
Extendido de tierras, procedentes de la excavacion y limpieza de cauces y de-
saglies, hasta una distancia de 20 m, dejando el terreno perfilado en basto y con
la perfeccion posible a realizar con lamina acoplada al tractor orugas. Medido en
terreno suelto.

A08041 m  Tuberia PE100, 400 mm, union soldadura, 1,6 MPa, colocada

Tuberia de polietileno PE 100 de 400 mm de didmetro y 1,6 MPa de presién de
trabajo y unién por soldadura a tope; incluyendo materiales a pie de obra, distribu-
cion de la tuberia hasta una distancia maxima de 300 metros desde el lugar de
descarga/acopio, montaje, colocacion y prueba. No incluye las piezas especia-
les, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra procedente
de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la ma-
no de obra correspondiente. Todo ello se valorara aparte segln las necesidades
del proyecto.
65,00

PRECIO  IMPORTE

1.116,34  1.116,34

410,35 410,35

172337  1.72337

717,75 717,75

3,93 282,96
35,08 168,38
6,72 451,58
0,28 1,34

110,23 7.164,95
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTOS PARCIALES
CODIGO RESUMEN CANTIDAD
14008 m* Hormigén HM-20/spb/40-20/X0, planta, D<=20 km

Hormigén en masa HM-20 (20 N/mm? de resistencia caracteristica) con arido de

40 0 20 mm de tamafio maximo, elaborado en planta, a una distancia maxima de
20 km a la planta. Incluida puesta en obra, exclusivamente desde camion hormi-
gonera procedente de la planta.

PRECIO  IMPORTE

2,16 113,96 246,15
CERA02 m  Anclaje de tuberia en cajon de acero sobre solera hormigén
Anclaje de tuberia en talud existente mediante su colocacion en interior de cajon
de chapa de acero sobre solera de hormigén, incluyendo abrazaderas para la su-
jecion de la tuberia cada 50 cm. Totalmente colocado.
10,00 23,27 232,70
TOTAL SUBCAPITULO BRA02B TUBERIA ENTRADA........... 12.515,87
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTOS PARCIALES
CODIGO RESUMEN CANTIDAD

SUBCAPITULO BRA02C TUBERIA SALIDA

DS05DV07 Ud BULBO ENREJILLADO ACERO INOX. < 0,40 m ¢

Ud. Bulbo enrejillado o "alcachofa” con orificios de 10 mm en acero inoxidable
AISI 316, espesor 100 mm. Dimensiones de 0,75 m de didametro y 1,00 m de al-
tura, con brida para conexion a tuberia de hasta 400 mm. de diametro, incluso
junta de neopreno, colocado.
1,00
A01003 m* Excavacién mecanica zanja tuberias, terreno compacto
Excavacion mecanica de zanja para tuberias hasta 4 m de profundidad, con retro-
excavadora, en terreno compacto, medido sobre perfil.
487,50
A01006 m?® Construccion cama tuberias, D<= 20 km
Construccion de cama de tuberias con el material adecuado, con una distancia de
transporte maxima de 20 km.
4,60
A01017 m* Relleno, compactado mecanico zanjas, material procedente de las
Relleno y compactado con medios mecanicos de zanjas con material procedente
de las propias excavaciones
482,90
110032 m* Extendido tierras hasta 20 m
Extendido de tierras, procedentes de la excavacion y limpieza de cauces y de-
saglies, hasta una distancia de 20 m, dejando el terreno perfilado en basto y con
la perfeccion posible a realizar con lamina acoplada al tractor orugas. Medido en
terreno suelto.
4,60
A03006i kg Pieza especial caldereria chapa acero inoxidable, 250<g<=500 mm
Pieza especial de caldereria de chapa de acero inoxidable, para diametro mayor
de 250 mm y menor o igual a 500 mm, colocado y montado en obra, en terrenos
de adecuada capacidad portante, sin incluir excavacion, terraplén ni extendido de
tierras.
39,90
A03006 kg Pieza especial caldereria chapa acero galvanizada, 250<g<=500 mm
Pieza especial de caldereria de chapa de acero granallada con tratamiento galva-
nizado en caliente, para didmetro mayor de 250 mm y menor o igual a 500 mm,
colocado y montado en obra, en terrenos de adecuada capacidad portante, sin in-
cluir excavacion, terraplén ni extendido de tierras.
119,26
114008 m® Hormigén HM-20/spb/40-20/X0, planta, D<=20 km
Hormigén en masa HM-20 (20 N/mm? de resistencia caracteristica) con arido de
40 0 20 mm de tamafio maximo, elaborado en planta, a una distancia maxima de
20 km a la planta. Incluida puesta en obra, exclusivamente desde camion hormi-
gonera procedente de la planta.
3,38
A19012 m  Tuberia de hormigén armado campana @ 0,60 m con p.p. junta de go
Tuberia de hormigén campana de 0,60 m de diametro interior con junta de goma,
incluyendo materiales a pie de obra, prueba, montaje y colocacion. No incluye
las piezas especiales, excavacion en zanja, ni el extendido y relleno de la tierra
procedente de la excavacion, ni la cama, ni otras operaciones auxiliares que, de
acuerdo con las necesidades técnicas del proyecto, haya que realizar, y que se
valoraran independientemente con su mano de obra correspondiente.
31,00
A08041 m  Tuberia PE100, @ 400 mm, union soldadura, 1,6 MPa, colocada
Tuberia de polietileno PE 100 de 400 mm de diametro y 1,6 MPa de presion de
trabajo y unién por soldadura a tope; incluyendo materiales a pie de obra, distribu-
cion de la tuberia hasta una distancia maxima de 300 metros desde el lugar de
descarga/acopio, montaje, colocacion y prueba. No incluye las piezas especia-
les, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra procedente
de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la ma-
no de obra correspondiente. Todo ello se valorara aparte segin las necesidades
del proyecto.
77,00

PRECIO  IMPORTE

522,51 522,51

393 191588
35,08 161,37
6,72 3.245,09
0,28 1,29
7,36 293,66
6,79 809,78

113,96 385,18

8520 2.641,20

110,23  8.487,71
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTOS PARCIALES
cODIGO RESUMEN CANTIDAD  PRECIO  IMPORTE
B08014 ud Pozo ladrillo registro @ 80 cm h=1,50 m

Pozo de registro de 80 cm de diametro interior y de 1,5 m de profundidad libre,
construido con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1 pie de espesor, recibido con
mortero de cemento M-5, colocado sobre solera de hormigén HA-25/P/40/1 de 20
cm de espesor, ligeramente armada con mallazo; enfoscado y brufiido por el inte-
rior redondeando angulos, con mortero de cemento CSIV-W2, incluso con p.p. de
recibido de pates, formacion de canal en el fondo del pozo y formacion de brocal
asimétrico en la coronacion, para recibir el cerco y la tapa de hormigén armado,
terminado, sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral posterior.
1,00 558,33 558,33
A10060 ud Valvula mariposa, @ 400 mm, 1,0/1,6 MPa embridadas, instalada
Vélvula de mariposa de diametro 400 mm, presién de trabajo 1,0/1,6 MPa, con
cuerpo de fundicion ductil GGG-40, embridada, con desmultiplicador, eje de acero
inoxidable, disco concéntrico de acero inoxidable sobre junta de EPDM vulcani-
zada, revestimiento de pintura epoxi con espesor minimo de 150 micras, volante,
con p.p. de juntas y tornilleria, instalada.
1,00 172337 1.723.37
A03015 ud Carrete de desmontaje acero @ 400 mm, con bridas de acero al car
Carrete de desmontaje de 400 mm de diametro de acero al carbono, con virola de
acero inoxidable AISI 304 si lleva junta térica o con virola de acero al carbono si
la junta es piramidal, con bridas de acero al carbono, 1,6 MPa. Recubrimiento
Epoxi-Poliéster. Incluso bridas, juntas, tornilleria y todos los elementos necesa-
rios. Totalmente colocado y probado.
1,00 717,75 717,75
CERA01 ud Conexion tuberia existente PE100 @ 400 mm
Conexién con tuberia existente mediante Te de polietileno de alta densidad PE
100 para diametro 400 mm, colocado y montado en obra, en terrenos de adecua-
da capacidad portante, incluso excavacion, corte y retirada de tramo de tuberia
existente, colocacion de pieza de derivacion y tapado de excavacion.
1,00 1.116,34  1.116,34

TOTAL SUBCAPITULO BRA02C TUBERIA SALIDA ............ 22.579,46
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTOS PARCIALES
CODIGO RESUMEN CANTIDAD  PRECIO  IMPORTE

SUBCAPITULO BRA02D DESAGUE FONDO

A01003 m® Excavacion mecanica zanja tuberias, terreno compacto

Excavacion mecéanica de zanja para tuberias hasta 4 m de profundidad, con retro-
excavadora, en terreno compacto, medido sobre perfil.
526,50 3,93  2.069,15
A01006 m?® Construccion cama tuberias, D<= 20 km
Construccion de cama de tuberias con el material adecuado, con una distancia de
transporte maxima de 20 km.
1,20 35,08 4210
A01017 m® Relleno, compactado mecanico zanjas, material procedente de las
Relleno y compactado con medios mecanicos de zanjas con material procedente
de las propias excavaciones
524,10 672 352195
110032 m® Extendido tierras hasta 20 m
Extendido de tierras, procedentes de la excavacion y limpieza de cauces y de-
sagues, hasta una distancia de 20 m, dejando el terreno perfilado en basto y con
la perfeccion posible a realizar con lamina acoplada al tractor orugas. Medido en
terreno suelto.
1,20 0,28 0,34
A03006i kg Pieza especial caldereria chapa acero inoxidable, 250<g<=500 mm
Pieza especial de caldereria de chapa de acero inoxidable, para didmetro mayor
de 250 mm y menor o igual a 500 mm, colocado y montado en obra, en terrenos
de adecuada capacidad portante, sin incluir excavacion, terraplén ni extendido de
tierras.
39,90 7,36 293,66
A03006 kg Pieza especial caldereria chapa acero galvanizada, 250<@<=500 mm
Pieza especial de caldereria de chapa de acero granallada con tratamiento galva-
nizado en caliente, para didmetro mayor de 250 mm y menor o igual a 500 mm,
colocado y montado en obra, en terrenos de adecuada capacidad portante, sin in-
cluir excavacion, terraplén ni extendido de tierras.
119,26 6,79 809,78
114008 m® Hormigon HM-20/spb/40-20/X0, planta, D<=20 km
Hormigon en masa HM-20 (20 N/mm? de resistencia caracteristica) con arido de
40 0 20 mm de tamafio maximo, elaborado en planta, a una distancia maxima de
20 km a la planta. Incluida puesta en obra, exclusivamente desde camion hormi-
gonera procedente de la planta.
3,38 113,96 385,18
A19012 m  Tuberia de hormigén armado campana o 0,60 m con p.p. junta de go
Tuberia de hormigén campana de 0,60 m de diametro interior con junta de goma,
incluyendo materiales a pie de obra, prueba, montaje y colocacion. No incluye
las piezas especiales, excavacion en zanja, ni el extendido y relleno de la tierra
procedente de la excavacion, ni la cama, ni otras operaciones auxiliares que, de
acuerdo con las necesidades técnicas del proyecto, haya que realizar, y que se
valoraran independientemente con su mano de obra correspondiente.
31,00 8520 2.641,20
A08041 m  Tuberia PE100, 2 400 mm, union soldadura, 1,6 MPa, colocada
Tuberia de polietileno PE 100 de 400 mm de diametro y 1,6 MPa de presion de
trabajo y union por soldadura a tope; incluyendo materiales a pie de obra, distribu-
cion de la tuberia hasta una distancia méaxima de 300 metros desde el lugar de
descarga/acopio, montaje, colocacion y prueba. No incluye las piezas especia-
les, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra procedente
de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la ma-
no de obra correspondiente. Todo ello se valorara aparte segun las necesidades
del proyecto.
39,00 110,23 4.298,97

TOTAL SUBCAPITULO BRA02D DESAGUE FONDO............. 14.062,33
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTOS PARCIALES
CODIGO RESUMEN CANTIDAD

SUBCAPITULO BRA02E ALIVIADERO

CERA03 m  Anclaje de tuberia en cajon de acero sobre solera hormigon

Colocacion de acequia prefabricada tipo T-100 sobre solera de hormigén, incluso
cordon elastico de alquitran-polimero para sellado de juntas. Totalmente colocada.

PRECIO  IMPORTE

21,00 59,72 1.25412
TOTAL SUBCAPITULO BRAO2E ALIVIADERO.......cccosmmumrrreens 1.254,12
TOTAL CAPITULO BRA02 DRENAJE, ENTRADA, SALIDA Y ALIVIADERO.......... 87.635,38
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTOS PARCIALES
CODIGO RESUMEN CANTIDAD

CAPITULO BRA03 IMPERMEABILIZACION Y VALLADO

SUBCAPITULO BRA03A GEOTEXTIL

105015 m? Geotextil no tejido de polipropileno, gramajes hasta 105 g/m? ¢

Geotextil no tejido de filamentos de polipropileno "virgen", unidos mecanicamente
por agujado y calandrado, estabilizados frente a los rayos UV, gramajes hasta
105 g/m?, resistencia a la traccion de 8 KN/m, resistencia estatica mediante ensa-
yo tipo CBR seglin UNE-EN ISO 12236. No incluye solapes. Colocado.
12.941,76

TOTAL SUBCAPITULO BRAO3A GEOTEXTIL ...cvcuuvururumuuennnens

SUBCAPITULO BRA03B IMPERMEABILIZACION

105026 m? Lamina de polietileno de alta densidad 1,5 mm de espesor, coloca

Lamina de polietileno de alta densidad de 1,5 mm de espesor, totalmente colocada
en impermeabilizacion de embalses y sellados de vertederos y probada, incluso
doble soldadura. Personal en posesién de los certificados ISO 9001 y 14001.
12.941,76

TOTAL SUBCAPITULO BRA03B IMPERMEABILIZACION......

SUBCAPITULO BRA03C CORONACION

104030 m? Refino y planeo de camino

Refino y planeo del camino. EIl movimiento de tierras es, exclusivamente, el co-
rrespondiente a la actuacion normal de la motoniveladora para un camino de an-
chura superior a 3 m entre aristas interiores.
1.664,00
103005 m* Excavacion mecanica zanja, terreno compacto
Excavacion mecénica en zanja en terreno compacto con retroexcavadora hasta
4 m de profundidad. Con la perfeccion que sea posible a maquina. Para cimenta-
ciones y obras de fabrica. Acopio a pie de maquina, medido sobre perfil
104,00
103018 m* Relleno mecanico y apisonado manual de tierras en zanja
Relleno mecanico y apisonado manual de tierras en zanja
104,00
114008 m* Hormigén HM-20/spb/40-20/X0, planta, D<=20 km
Hormigén en masa HM-20 (20 N/mm? de resistencia caracteristica) con arido de
40 0 20 mm de tamafio méximo, elaborado en planta, a una distancia méxima de
20 km a la planta. Incluida puesta en obra, exclusivamente desde camion hormi-
gonera procedente de la planta.
104,00
106058 t  Suministro de grava RCD 40/70, D<= 20 km
Suministro de grava RCD 40/70, a una distancia maxima de 20 km, por carrete-
ras 0 caminos en buenas condiciones, y sin limitacién de tonelaje.
62,40
106047 m® Construccion capa granular grava RCD 40/70, a> 3 m
Construccion de capa granular de espesor mayor a 20 cm, con grava RCD
40/70, incluyendo mezcla, extendido, perfilado y compactacion de las capas has-
ta una densidad del 98% del Ensayo Proctor Modificado, sin incluir el coste de la
obtencion, clasificacion, carga, transporte y descarga del material, para caminos
de anchura superior a 3 m.

TOTAL SUBCAPITULO BRA03C CORONACION........ccoverrreeee

PRECIO  IMPORTE

0,74 9.576,90

9.576,90

5,38 69.626,67

69.626,67

0,08 133,12

3,36 349,44

13,86  1.44144

113,96 11.851,84

2499  1.559,38

6,56 409,34

15.744,56
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTOS PARCIALES

cODIGO

114008

BAP005

123015

BZP006

BRAPO7

BRAP08

RESUMEN CANTIDAD  PRECIO

SUBCAPITULO BRA03D VALLADO PERIMETRAL

m* Hormigén HM-20/sph/40-20/X0, planta, D<=20 km

Hormigén en masa HM-20 (20 N/mm? de resistencia caracteristica) con arido de
40 0 20 mm de tamario maximo, elaborado en planta, a una distancia maxima de
20 km a la planta. Incluida puesta en obra, exclusivamente desde camion hormi-
gonera procedente de la planta.
24,70 113,96
m? Fabrica bloque hormigon 40x20x20 cm, relleno hormigon, revestir
Fabrica de bloques de hormigén gris para revestir de 40x20x20, recibidos con
mortero M-5, de 250 kg de cemento, y rellenos de hormigén no estructural y ar-
madura. Segln CTE. Medido deduciendo los huecos de superficie mayor de 2
m2
197,60 39,43
m  Cerramiento malla simple torsion galvanizada 40, 1,8 mm h=1,5m
Cerramiento de postes de tubo de acero galvanizado en caliente de 5 cm de dia-
metro y 1,75 m de altura, a 5 m de separacion, empotrados y anclados mediante
hormigdn 20 cm en el terreno y guarnecidos con malla galvanizada simple torsion
40 mm de paso de malla y diametro 1,8 mm, de 1,5 m de altura, incluso tensores
cincados, cordones, ataduras, grupillas, anclaje de los postes y montaje de la
malla.
494,00 2787
ud Puerta malla 50x300x5 galvanizada 4,0 x 2,0 m
Puerta abatible de dos hojas de 4,00x2,00 m para cerramiento exterior, formada
por bastidor de tubo de acero laminado, montantes de 40x30x1,5 mm, travesafios
de 30x30x1,5 mm y columnas de fijacién de 80x80x2 mm, mallazo electrosolda-
do 300/50 mm de redondo de 5 mm galvanizado en caliente por inmersion Z-275,
incluido herrajes de colgar y seguridad, parador de pie y tope, elaborada en taller,
ajuste y montaje en obra. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de
prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
1,00 424,67

TOTAL SUBCAPITULO BRA03D VALLADO PERIMETRAL ...

SUBCAPITULO BRA03E ELEMENTOS DE SEGURIDAD

ud Aro salvavidas homologado

Aro salvavidas fabricado en polietileno relleno de espuma de poliuretano de célula
cerrada, en color naranja, incluso cuerda y soporte para montaje en vallado de
corononacion de embalse. Totalmente instalado.
1,00 95,76
ud Escala salvamento L=12 m
Escala de salvamento con una longitud de 12 m., fabricada en Polietileno de Alta
Densidad, en color amarillo y con bandas reflectantes, para instalar en talud de
embalse, incluso sujecion a la coronacion. Totalmente instalada.
1,00 179,93

TOTAL SUBCAPITULO BRAO3E ELEM DE SEGURIDAD ......

IMPORTE

2.814,81

7.791.37

13.767,78

424,67

24.798,63

95,76

179,93

275,69

TOTAL CAPITULO BRA03 IMPERMEABILIZACION Y VALLADO........cccrrreemereeerenn 120.022,45
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTOS PARCIALES
CODIGO RESUMEN CANTIDAD

CAPITULO BRA04 CASETA DE MANIOBRA Y VALVULERIA

SUBCAPITULO BRAO4A CASETA DE MANIOBRA

102019 m* Excavacion y acopio tierra excavada, terreno compacto

Excavacion y acopio a pie de maquina de las tierras excavadas, perfilando los
taludes con la perfeccion que pueda obtenerse con la maquina, sin refino de los
mismos. En terreno compacto. Volumen del terreno, medido sobre perfil.

280,00
110032 m® Extendido tierras hasta 20 m
Extendido de tierras, procedentes de la excavacion y limpieza de cauces y de-
sagues, hasta una distancia de 20 m, dejando el terreno perfilado en basto y con
la perfeccion posible a realizar con Iamina acoplada al tractor orugas. Medido en
terreno suelto.
280,00
114003 m* Hormigén HNE-15/spb/40-20, planta, D<=20 km
Hormigon no estructural HNE-15 (15 N/mm? de resistencia caracteristica), con
arido de 40 0 20 mm de tamafio méaximo, elaborado en planta, a una distancia
maxima a la planta de 20 km. Incluida puesta en obra, exclusivamente desde ca-
mién hormigonera procedente de la planta.
1,98
114012 m® Hormigon HA-25/spb/40-20/X0-XC1-XC2, planta, D<=20 km
Hormigon para armar HA-25 (25 N/mm? de resistencia caracteristica) con arido
de 40 0 20 mm de tamafio maximo, elaborado en planta, a una distancia maxima
de 20 km a la planta. Incluida puesta en obra, exclusivamente desde camién hor-
migonera procedente de la planta.
43,61
115003 kg Acero corrugado, 12 a 16 mm, B-5008/SD, colocado
Acero corrugado, diametro 12 a 16 mm, B-500S/SD, colocado en obra.
2.829,00
B01006 m® Encachado de piedra caliza entre 20 y 80 mm
Encachado de piedra caliza de tamafio entre 40 y 80 mm en sub-base de sole-
ras, incluso extendido y compactado con pisén.
4,88
B01050 m® Solera de hormigén en masa HM-25 vertido manual
Solera de hormigén en masa HM-25 de tamafio maximo del arido de 20 mm, in-
cluso vertido manual, parte proporcional de juntas, aserrado de las mismas, frata-
sado y curado con agua. No incluye malla electrosoldada ni fibras, ni encofrado.

B01052 kg Armado solera con fibras acero/polipropileno
Armado solera de hormigén con fibras acero/polipropileno.

E03EUA030 u  SUMIDERO SIFONICO ACERO INOXIDABLE 20x20 cm

Sumidero sifénico de acero inoxidable AlSI-304 de 3 mm de espesor, salida ver-
tical, para recogida de aguas pluviales o de locales humedos, de 20x20 cm, ins-
talado y conexionado a la red general de desaguie de 63 mm, incluso con p.p. de
pequefio material de agarre y medios auxiliares, s/ CTE-HS-5.
1,00
A08026 m  Tuberia PE100, 160 mm, union soldadura, 1,6 MPa, colocada
Tuberia de polietileno PE 100 de 160 mm de didametro y 1,6 MPa de presion de
trabajo y unién por soldadura a tope; incluyendo materiales a pie de obra, distribu-
cion de la tuberia hasta una distancia méxima de 300 metros desde el lugar de
descarga/acopio, montaje, colocacion y prueba. No incluye las piezas especia-
les, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra procedente
de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su compactacion y la ma-
no de obra correspondiente. Todo ello se valorara aparte segln las necesidades
del proyecto.
6,00

PRECIO  IMPORTE

1,22 341,60

0,28 78,40

106,96 211,78

119,18  5.197,44

1,99 5.629,71

4552 222,14

139,10 678,81

6,60 32,21

88,47 88,47

21,90 131,40
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTOS PARCIALES
cODIGO RESUMEN CANTIDAD
116035 m? Encofrado y desencofrado muros dos caras, h <=1,5 m, vistos

116036

116037

B04046

111013

BAP009

B01034

B03058

B01061

116009

Encofrado y desencofrado en muros dos caras hasta 1,5 metros de altura, para
dejar vistos, considerando 40 posturas, con auxilio de camidn grua para labores
de montaje y desmontaje de encofrado.
74,40
m? Encofrado y desencofrado muros dos caras, 1,5 < h <= 3 m, vistos
Encofrado y desencofrado en muros, entre 1,5 y 3 metros de altura, para dejar
vistos, considerando 40 posturas, con auxilio de camion grua para labores de
montaje y desmontaje de encofrado. No incluidos los medios auxiliares de eleva-
cion para trabajos en altura (mayor a 2 m).
74,40
m? Encofrado y desencofrado muros dos caras, h > 3 m, vistos
Encofrado y desencofrado en muros dos caras, a partir del tercer metro de altura,
para dejar visto, considerando 40 posturas, con auxilio de camién gria para labo-
res de montaje y desmontaje de encofrado. No incluidos los medios auxiliares de
elevacion para trabajos en altura (mayor a 2 m).
29,76
m? Impermeabilizacion muros lamina asfaltica+lamina drenante
Impermeabilizacién de muros de cimentacion por su cara externa, constituida por
imprimacion asféltica, lamina asfaltica de betun elastémero LBM-30 FP, con ar-
madura de fieltro de poliéster, totalmente adherida al muro con soplete, ldmina dre-
nante fijada mecanicamente al soporte y geotextil para drenaje. Lista para verter
las tierras. Cumple con los requisitos del C.T.E. Materiales con marcado CE y
DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
93,60
m  Dren-colector con tuberia de PVC @ 160, terreno compacto
Dren-colector con tuberia corrugada de PVC de doble pared ranurada y unién por
manguito de 160 mm de diametro, a una profundidad maxima de 1,5 m, con lecho
de arena y recubierto de grava, y geotextil de gramajes de 126 a 155 g/m? , has-
ta una altura de 0,5 m sobre la generatriz del tubo, incluyendo excavacion de la
zanja, colocacion del tubo y tapado de la misma. En terreno compacto.
26,00
m® Relleno trasdos muros
Relleno de trasdos de muros con material procedente de la excavacion, con me-
dios mecanicos, sin incluir compactacion.
87,00
kg Acero laminado S275JR en caliente, vigas, pilares, zunchos coloc
Acero laminado S275JR en perfiles laminados en caliente, elaborado y colocado
en vigas, pilares y zunchos, y correas, incluso parte proporcional de cortes, unio-
nes soldadas, piezas especiales y despuntes, y dos manos de imprimacién con
pintura de minio electrolitico, no incluye medios auxiliares ni de elevacion, monta-
do y colocado, segiin NTE-EAS/EAV, CTE-DB-SE-A y EAE. Los trabajos se-
ran realizados por soldador cualificado segin norma UNE-EN I1SO 9606-1:2017.
185,68
kg Galvanizacion elementos metalicos e =7 mm.
Tratamiento superficial elementos metalicos mediante galvanizacién en caliente
por inmersion en bafio de cinc, espesores de 7 mm. Medido kilogramo de metal
tratado.
185,68
ud Placa anclaje $275 350x350x15 mm
Placa de anclaje de acero S275 en perfil plano, de dimensiones 350x350x15 mm
con cuatro garrotas de acero corrugado de 12 mm de didmetro y 45 cm de longi-
tud total, soldadas, i/taladro central, colocada. Segin NTE, CTE-DB-SE-A y
EAE. Acero con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Re-
glamento (UE) 305/2011.
2,00
m? Encofrado y desencofrado pilares rectangulares, h <=3 m
Encofrado y desencofrado en pilares rectangulares, para revestir, los tres prime-
ros metros de altura, considerando 40 posturas, con auxilio de camion grua para
labores de montaje y desmontaje de encofrado.
21,60

PRECIO  IMPORTE

2467 1.83545

33,89 252142

4407 1.311,52

2696 2.523,46

22,82 593,32

1,52 132,24

3,26 605,32

0,88 163,40

74,08 148,16

24,90 537,84
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTOS PARCIALES
CODIGO RESUMEN CANTIDAD
116010 m? Encofrado y desencofrado pilares rectangulares, h >3 m

Encofrado y desencofrado en pilares rectangulares, para revestir, a partir del ter-
cer metro de altura, considerando 40 posturas, con auxilio de camion grua para
labores de montaje y desmontaje de encofrado. No incluidos los medios auxilia-
res de elevacion para trabajos en altura (mayor a 2 m).
7,20
116017 m? Encofrado y desencofrado en vigas rectangulares
Encofrado y desencofrado en vigas rectangulares, para revestir, considerando 40
posturas, con auxilio de camion grua para labores de montaje y desmontaje de
encofrado. No incluidos los medios auxiliares de elevacién para trabajos en altura
(mayor a2 m).
25,00
B01017 m? Forjado placa alveolar L< 6m. Q=600 kg/m?
Forjado de placa alveolar prefabricada de hormigén pretensado en piezas de 1,20
m. de ancho, con relleno de juntas entre placas y sin capa de compresién de hor-
migén HA-25/f/20/X0, para una luz de hasta 6 m. y una carga total de forjado de
600 kg/m?, incluso p.p. de negativos y conectores, encofrado, desencofrado, ver-
tido, vibrado, curado de hormigén, con ayuda de grua telescopica para montaje,
terminado segun Cédigo Estructural. Medicion segun linea exterior sin descontar
huecos menores de 5 m2. No incluye p.p de vigas ni de pilares. Marcado CE
obligatorio segin Anexo ZA de la Norma Europea UNE-EN
1168:2006+A3:2012. Ejecutado a una altura maxima de 3,6 m, totalmente termi-
nado.
40,00
B04038 m? Cubierta plana no transitable invertida, bicapa + XPS 160 mm con
Cubierta plana invertida no transitable, con capa de proteccion pesada de grava,
constituida por: formacion de pendientes mediante recrecido con mortero de ce-
mento de 5-7 cm de espesor medio; lamina separadora de fieltro geotextil no tejido
de fibra de poliéster de 150 gr/m2; Iamina asfaltica a base de mastico de betun
modificado (SBS) armado con fieltro de fibra de vidrio, de tipo LBM-30 FV, no ad-
herida (flotante) salvo en puntos singulares y perimetros; y Iamina asfaltica a base
de mastico de betun modificado (SBS) armado con fieltro de poliéster reforzado,
de tipo LBM-40-FP, adherida a la anterior Iamina; capa separadora de fieltro geo-
textil no tejido de fibra de poliéster de 150 gr/m2; paneles de aislamiento térmico
de poliestireno extruido (XPS), de 160 mm de espesor, formado por doble panel
de 80 mm de espesor (Cond. Térmica: 0,036 W/meK); capa separadora de fieltro
geotextil no tejido de fibra de poliéster de 200 gr/m2 y capa de proteccion de gra-
va 20/40 de aprox. 5-8 cm de espesor. Totalmente terminada; i/p.p. de solapes y
juntas. Compatible con cubiertas C5 segun catélogo de elementos constructivos
del CTE. Transmitancia térmica: U=0,2151 W/(m*K), sin contar capa soporte.
40,00
E15EE020 u ESCALERA METALICA 1 TRAMO h=3,60 m a=1,00 m
Médulo de escalera metalica de un tramo de 3,60 m de altura méaxima, con un
ancho util de 1 m, realizada la estructura con perfiles de acero laminado S 275JR,
zancas de perfil conformado en frio de 4 mm de espesor, descansillos y peldafios
de chapa lagrimada de 3 mm de espesor, y barandilla de 1,10 m de altura de tubo
de acero laminado en frio de 40x20x1,5 mm y 20x20x1,5 mm en uno de sus la-
terales, para una sobre-carga de uso de 400 kg/m2, incluso imprimacion antioxi-
dante, resistente al fuego, segiin CTE DB-SI 3, realizada en taller y montaje en
obra, incluyendo ayudas de albafiileria y medios auxiliares). Materiales con mar-
cado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segun Reglamento (UE)
305/2011.
1,00
B01096 m? Entramado metalico tipo tramex dentado 30x30/30x2 acero galvaniz
Entramado metélico tipo tramex dentado 30x30/30x2 acero galvanizado, coloca-
do en obra.
5,28

PRECIO  IMPORTE

32,17 231,62

38,12 953,00

63,27  2.530,80

62,99 2.519,60

113491 113491

144,77 764,39
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PRESUPUESTOS PARCIALES
CODIGO RESUMEN CANTIDAD  PRECIO  IMPORTE
E15BA090 m  BARANDILLA ACERO TUBOS HORIZONTALES 30x15x1,5 mm h=90

Barandilla de 90 cm de altura, construida con tubos huecos de acero laminado en
frio, con pasamanos superior de 100x40x2 mm, siete tubos intermedios de
30x15x1,5 mm dispuestos horizontalmente, sobre montantes verticales de
50x30x1,5 mm cada metro para anclaje, soldados entre si, elaborada en taller y
montaje en obra (sin incluir recibido de albafiileria). Materiales con marcado CE y
DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
3,40 7188 24439
B02023 m? Fabrica bloque termoarcilla 30x19x29 cm
Fabrica de bloques de termoarcilla de 30x19x29 cm de baja densidad, para eje-
cucion de muros cerramiento, recibidos con mortero de cemento M-5, de 250 kg
de cemento, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, limpieza y medios auxilia-
res. Para revestir. Segun CTE. Medido deduciendo los huecos de superficie ma-
yor de 2 m?.
63,36 5442  3.448,05
B02020 m? Fabrica bloque termoarcilla 30x19x14 cm
Fabrica de bloques de termoarcilla de 30x19x14 cm de baja densidad, para eje-
cucién de muros cerramiento, recibidos con mortero de cemento M-5, de 250 kg
de cemento, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, limpieza y medios auxilia-
res. Para revestir. Segun CTE. Medido deduciendo los huecos de superficie ma-
yor de 2 m?.
5,20 3352 174,30
E12PAP040 m  ALBARDILLA HORMIGON POLIMERO PENDIENTE SIMPLE 140 mm
Albardilla de hormigén polimero con pendiente simple de 25 mm de espesor en la
punta'y 15 mm en el vértice, con una longitud de 1000 mm y para un ancho de
muro de 140 mm. Recibida con mortero de cemento CEM I1/B-P 32,5 N y arena
de rio M-10, i/rejuntado con lechada de cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza,
medida en su longitud, con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones)
segun Reglamento (UE) 305/2011.
26,00 17,85 464,10
B01087 m Cargadero doble vigueta autoresistente hormigon pretensado
Cargadero de doble vigueta autorresistente de hormigén pretensado T-18, apoya-
das sobre capa de mortero de cemento, industrial, M-7,5, de 2 cm de espesor,
para la formacion de dintel en hueco en muro fabrica. Criterio medicion: longitud
medida a ejes.
) ) . 3,55 4147 14722
E12PVP120 m VIERTEAGUAS HORMIGON POLIMERO PLANO Y GOTERON SIMPLE
Vierteaguas de hormigdn polimero plano con goterdn simple de 305 mmy un es-
pesor de la pieza de 20 mm y para una longitud de hasta 2 m, recibido con morte-
ro de cemento CEM 1I/B-P 32,5 N y arena de rio M-10, i/rejuntado con lechada
de cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza, medido en su longitud, con marcado
CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
2,00 30,44 60,88
B02034 m? Recibido de cercos en muros exteriores
Recibido de cercos en muros exteriores, con pasta de yeso negro.
13,82 23,76 328,36
B03020 m? Revestimiento mortero monocapa raspado
Revestimiento de fachadas con mortero monocapa de espesor aproximado entre
10 y 15 mm, impermeable al agua de lluvia, compuesto por cemento portland,
aditivos y cargas minerales. Aplicado sobre soporte de fabrica de ladrillo, bloques
de hormigdn o termoarcilla. Con acabado textura superficial raspado, similar a la
piedra labrada. Medido deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m?
204,98 2595 531923

CLA INGENIEROS 360
C/ MAESTRO SERRAND EDF. PUERTO MARO PTAL. 4, OFICINA 5 (ALMERI{A)
PROYECTOS@CLAINGENIEROS.COM 950 25 36 37

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

MANUEL MARTIN MARTIN 08/07/2025

VERIFICACION

PEGVEEKDXBQ3UHYLCBAZQJ2YJEUUTH PAG. 360/368

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEEKDXBQ3UHYLCBAZQJ2YJEUUTH

N° Reg. Entrada: 202599908796522. Fecha/Hora: 08/07/2025 13:20:35

PRESUPUESTO

PRESUPUESTOS PARCIALES
CODIGO RESUMEN CANTIDAD
E15P370 u  PUERTA SEGURIDAD ABATIBLE 96x210 cm GALVANIZADA

Puerta de entrada de seguridad abatible de una hoja de 96x210 cm, construida
con dos chapas de acero especial galvanizado en caliente de 1,2 mm de espe-
sor, acabado en galvanizado sendzimir, con estampacion profunda en relieve a
dos caras, nucleo inyectado de espuma rigida de poliuretano de alta densidad,
con tres bisagras, bulones antipalanca, cerradura de seguridad embutida con tres
puntos de cierre, con cerco de acero conformado en frio de 100x55 cm y 1,50
mm de espesor con burlete, pomo tirador, escudo, manivela y mirilla, con garras
para recibir a obra, elaborada en taller, ajuste y fijacion en obra (sin incluir recibido
de albafiileria). Materiales con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones)
segun Reglamento (UE) 305/2011.
1,00
E15GS030 u  PUERTA SECCIONAL CHAPA SANDWICH 3,00x3,44 m AUTOMATICA
Puerta seccional de 3,30x3,44 m, construida en paneles de 26 mm de doble cha-
pa de acero laminado, cincado, gofrado y lacado, con cdmara interior de poliureta-
no expandido y chapas de refuerzo, juntas flexibles de estanqueidad, guias, mue-
lles de torsion regulables y con guia de elevacion en techo estandar, apertura au-
tomatica mediante grupo electromecanico a techo con transmisién mediante cade-
na fija silenciosa, armario de maniobra para el circuito impreso integrado, compo-
nentes electrénicos de maniobra, accionamiento ultrasonico a distancia, pulsador
interior, equipo electrénico digital, receptor, emisor monocanal, fotocélula de segu-
ridad y demas elementos necesarios para su funcionamiento, lacada en blanco,
patillas de fijacion a obra, elaborada en taller, ajuste y montaje en obra (sin incluir
ayudas de albahileria, ni electricidad). Materiales con marcado CE y DdP (De-
claracién de prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011.
1,00
B06021 m? Ventana PVC corredera blanco 2 hojas
Carpinteria de perfiles de PVC blanco, gama media, con refuerzos interiores de
acero galvanizado, en ventanas correderas de 2 hojas, con permeabilidad al aire
clase 3, estanqueidad al agua clase 5A y resistencia a la carga de viento C5,
con eje vertical, compuesta por cerco, hoja y herrajes bicromatados de desliza-
miento y de seguridad, instalada sobre precerco de aluminio, cinta de sellado au-
toexpansiva y ajustada. SINTE-FCP-5.
1,00
B06026 m? Acristalamiento termo aislante, tipo Climalit o similar, 4/ 6, 8
Acristalamiento termo aislante tipo Climalit o similar, formado por luna de 4, cama-
ra de aire deshidratado de 6 u 8 mm y luna de 4 mm con perfil separador de alu-
minio, doble sellado perimetral y sellado en frio con silicona incolora.
1,00
E15DRA070 m2 REJA TUBO ACERO 40x20/20x20 mm
Reja formada por perfiles huecos de acero laminado en frio, bastidor de
40x20x1,5 mm y barrotes de 20x20x1,5 mm separados cada 12 cm y soldados
a tope, con garras para recibir de 12 cm, elaborada en taller y montaje en obra
(sin incluir recibido de albafiileria). Materiales con marcado CE y DdP (Declara-
cion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
1,00
B08093 m Bajante de PVC, pluviales 90 mm
Bajante de PVC de pluviales, de 90 mm de didmetro, con sistema de unién por
junta elastica, colocada con abrazaderas metalicas; conforme UNE-EN 12200.
Totalmente instalada, conexionado y probado, i/ p.p. de piezas especiales, pe-
quefio material y medios auxiliares. Conforme a CTE DB HS-5.
4,50
E02218 ud Toma de tierra independiente con pica
Toma de tierra independiente con pica de acero cobrizado 2 m de longitud y 14,3
mm de didmetro, 20 m cable de cobre de 35 mm?, unido mediante soldadura alu-
minotérmica.
1,00

PRECIO  IMPORTE

386,32 386,32

3611,70  3.611,70

329,00 329,00

68,80 68,80
73,26 73,26
13,55 60,98

125,77 125,77
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTOS PARCIALES
CODIGO RESUMEN CANTIDAD  PRECIO  IMPORTE
E17NSA010 m  CANALIZACION 40x60 cm PEATONAL 2x63 mm

E17BDM020

E17BAMO010

E17CBB010

B09001

B09002

Canalizacién subterranea enterrada bajo acera, jardin o zonas de areas peatona-
les o con trafico muy ligero, en zanja de 40 cm de ancho y 60 cm de profundidad
de dimensiones minimas, para canalizacion de lineas eléctricas en baja tension;
formada por 2 tubos de polietileno corrugado de alta densidad de doble pared de
63 mm de diametro. Incluye apertura y excavacion de la zanja por medios meca-
nicos, formacién de cuna de arena de rio de 5 cm de espesor, colocacion de los
tubos, relleno de costados y tapado de tubos con arena de rio, colocacion de cinta
de sefializacion, y relleno de zanja y compactado con las tierras procedentes de
la excavacion, hasta el nivel base del pavimento (solera, acera, etc). Totalmente
terminada; i/p.p. de limpieza y medios auxiliares. Pavimento no incluido.
15,00 947 142,05
m  DERIVACION INDIVIDUAL MONOFASICA 3x10 mm2
Cableado de Derivacion Individual (DI) de abastecimiento eléctrico, en sistema
monofasico, formado por conductor multipolar de cobre aislado para una tensién
nominal de 0,6/1kV de tipo RZ1-K (AS) B2ca-s1b,d1,a1 de 3x10 mm2 de sec-
cién, no propagador de la llama ni del incendio, con baja opacidad de humos y
bajo indice de acidez de los gases de la combustion, y cable de hilo de mando en
color rojo de 1x1,5 mm2; instalado sobre canalizacion (no incluida). Totalmente
realizado; i/p.p. de conexiones. Conforme a REBT: ITC-BT-09, ITC-BT-14,
ITC-BT-15, ITC-BT-20, ITC-BT-28 e ITC-BT-29. Cableado conforme UNE-EN
60332-1-2-3 y UNE 21123-4; con marcado CE y Declaracion de Prestaciones
(CPR) seglin Reglamento Europeo (UE) 305/2011.
] 15,00 8,89 133,35
u CAJADE PROTECCION Y MEDIDA HASTA 14 kW 1 CONTADOR
Caja de proteccion y medida hasta 14KW para 1 contador monofasico, con en-
volvente de poliéster reforzado para empotrar, incluido el equipo completo de me-
dida bases de coracircuitos y fusibles para proteccion de la linea. Con grado de
inflamabilidad segiin norma UNE-EN 60.439, grado de proteccion [P43 - IK09
segun UNE 20.324:2004 ERRATUM y UNE-EN 50.102 CORR 2002 respecti-
vamente, precintable y autoventilada, homologada por la compafiia suministrado-
ra. Totalmente instalado y conexionado; segun REBT, ITC-BT-13.
) 1,00 150,11 150,11
u CUADRO GENERAL DISTRIB. ELECTR. BASICA
Cuadro general de distribucion y proteccién para grado de electrificacion basico
(5750 W) para 4 circuitos, formado por caja de distribucién empotrable con puerta,
fabricada en material termoplastico libre de halégenos (HF) con grado de protec-
cion IP40-1K07, conforme a UNE-EN 60670-1 y UNE-EN 62208, con capaci-
dad para 18 elementos (DIN), con perfil omega y embarrado de proteccion, y
equipado con: 1 interruptor general automatico (IGA) de corte omnipolar de 40A; 2
interruptores diferencial 2x40A-30mA de proteccion contra contactos indirectos de
los circuitos; y 4 interruptores automaticos magnetotérmicos de corte omnipolar
para los circuitos: 2 de 10A para iluminacién y 2 de 16A para tomas de corriente.
Totalmente instalado; i/p.p. de conexiones, bornes, pletinas y rotulacion. Confor-
me a REBT: ITC-BT-10, ITC-BT-17, ITC-BT-25 e ITC-BT-26.
1,00 224,28 224,28
m  Circuito monofasico conductor Cu 1,5 mm?
Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=16/gp5, conductores de cobre
de 1,5 mm2, aislamiento VV 750 V., en sistema monofésico (fase y neutro), in-
cluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexién. Segun REBT.
30,00 8,05 241,50
m  Circuito monofasico conductor Cu 2,5 mm? +TT
Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=20/gp5, conductores de cobre
de 2,5 mm2, aislamiento VV 750 V., en sistema monofésico (fase, neutro y tie-
rra), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion. Segun REBT.
25,00 8,81 220,25
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTOS PARCIALES
cODIGO RESUMEN CANTIDAD
B09007a ud Punto de luz adicional

Punto de luz adicional, realizado con tubo PVC corrugado reforzado libre de halé-
genos M16 mm, y cableado formado por conductores unipolares de cobre aisla-
dos para una tensién nominal de 450/750V de tipo HO7VZ1-K (AS)
B2ca-s1a,d1,a1 de 1,5 mm2 de seccidn, sin mecanismo. Totalmente montado e
instalado; i/p.p. de caja de conexiones y medios auxiliares (excepto elevacion
ylo transporte). Conforme a REBT: ITC-BT-19, ITC-BT-20, ITC-BT-21e
ITC-BT-28.
1,00
B09007 ud Punto de luz sencillo unipolar blanco
Punto de luz sencillo, realizado con tubo PVC corrugado de M16/gp5 y conduc-
tor de cobre unipolar aislado para una tensién nominal de 750V y seccién (activo,
neutro y proteccion), incluyendo caja de registro, caja de mecanismo universal
con tornillos, interruptor unipolar con embornamiento por corte 1 Click gama basi-
ca, marco respectivo y casquillo, totalmente montado e instalado.
2,00
B09013 ud Base enchufe con toma de tierra 10/16A
Base enchufe con toma de tierra lateral realizado en tubo corrugado M20/gp7 y
conductor de cobre unipolar aislado H07Z1-K (AS) y seccién 2,5 mm2 (activo,
neutro y proteccion) para una tensién nominal de 450/750V, no propagadores del
incendio y con emisién de humos y opacidad reducida, incluido caja de registro,
caja mecanismo universal con tornillo, base enchufe 10/16 A (II+T.T.), sistema
"Schuko" gama estandar, asi como marco respectivo, totalmente montado e ins-
talado.
4,00
E18IEB250 u  LUMINARIA ESTANCA DIFUSOR POLICARBONATO LED 1800 Im

Luminaria estanca LED de superficie, con carcasa gris y difusor de policarbonato
de alta calidad; grado de proteccion IP65 - IK08 / Clase I, segin UNE-EN
60598 y UNE-EN 50102; equipado con mddulo de LED de 1800 Im, con un con-
sumo de 19 W'y temperatura de color blanco neutro (4000 K), driver integrado;
para alumbrado general, garajes y aparcamientos y almacenes. Con marcado
CE segun Reglamento (UE) 305/201. Instalada, incluyendo replanteo, accesorios
de anclaje y conexionado.
3,00
E18EPA220 u PROYECTOR DE EXTERIOR LED 32 W
Proyector exterior LED de 32 W de exterior. Flujo luminoso de 3400 Im en ver-
sién 4000 K con IRC de 70, ademas de una eficacia de 105,6 Im/W. Su vida util
es de 50.000 horas. Incluye carcasa de aluminio y proteccién IP66 e IK08. LED
integrado. Montaje en superficie. Para iluminacion exterior, recomendado para es-
tablecimientos comerciales, museos, oficinas y establecimientos hosteleros. Con
marcado CE segun Reglamento (UE) 305/201. Instalada, incluyendo replanteo.
Cddigo 0049101.
2,00
B11017 ud Bloque autdnomo emergencia hasta 100 limenes
Blogue auténomo de emergencia de superficie 0 semiempotrado, de hasta 100 lu-
menes, carcasa en policarbonato, piloto testigo de carga LED con autonomia 1
hora y equipado con bateria Ni-Cd estanca de alta temperatura, construido segln
normas UNE 20-392-93 y UNE-EN 60598-2-22. Totalmente conexionado.
1,00
B11009 ud Extintor portatil polvo ABC 6 kg
Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorpo-
rada de eficacia 27A 183C 6 34A 233B C, con 6 kg de agente extintor.
1,00

PRECIO  IMPORTE

13,36 13,36

29,36 58,72

27,07 108,28

99,43 298,29

130,27 260,54

54,66 54,66

37,71 37,11
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTOS PARCIALES
CODIGO RESUMEN CANTIDAD
B11011 ud Senal fotoluminiscente equipos PCI, evacuacion y emergencia Clas

Sefial para equipo o medio de extincion manual de instalacion de proteccién con-
tra incendios (P.C.1.), indicacién de evacuacion o de emergencia de alta luminis-
cencia, de Clase B (150 minicandelas); fabricada en material plastico, de dimen-
siones maximas para equipos PCI de 297x210 mm (DIN-A4) y para evacuacion
y emergencia 440x145 mm conforme a UNE 23033-1, UNE 23034:1998 UNE
23035:2003. Totalmente instalada y visible conforme al CTE DB SI-4.

PRECIO  IMPORTE

2,00 6,76 13,52
TOTAL SUBCAPITULO BRAO4A CASETA DE MANIOBRA ... 47.917,39
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTOS PARCIALES
RESUMEN CANTIDAD

cODIGO

BAP013

BAP014

A03006

AFC001

A1B011

A11006

A10053

A11007

A10110

A1B013

SUBCAPITULO BRA04B VALVULERIA

ud Asiento tuberia HA y pletina, <= 500 mm, h< 1m

Asiento de tuberia para didmetro menor o igual a 500 mm y con una altura inferior
a 1 m, colocado y montado en obra, realizado con HA-25, pletina e=10 mm y
junta elastica e=40 mm, instalado.

ud Asiento tuberia HA y pletina, 8<= 500 mm, h> 1m

Asiento de tuberia para didmetro menor o igual a 500 mm y con una altura supe-
rior a 1 m, colocado y montado en obra, realizado con HA-25, pletina e=10 mm y
junta elastica e=40 mm, instalado.

kg Pieza especial caldereria chapa acero galvanizada, 250<g<=500 mm

Pieza especial de caldereria de chapa de acero granallada con tratamiento galva-
nizado en caliente, para didmetro mayor de 250 mm y menor o igual a 500 mm,
colocado y montado en obra, en terrenos de adecuada capacidad portante, sin in-
cluir excavacion, terraplén ni extendido de tierras.

ud Filtro de canastra, @ 250 mm, instalado

Filtro de canastra diametro 250 mm, embridado o ranurado, presion de trabajo
hasta 1,6 MPa, cuerpo y tapa de fundicién, malla de acero inoxidable, instalado.

ud Caudalimetro electromagnético, @ 250 mm, instalado

Caudalimetro electromagnético de diametro nominal 250 mm, con convertidor de
sefial incluido, 1,6 MPa, cuerpo de fundicién, embridado, con p.p. de juntas y tor-
nilleria de acero, instalado.

ud Emisor de pulsos, instalado
Emisor de pulsos tipo Reed para contador, instalado.

ud Valvula compuerta, o 50 mm, 1,0/1,6 MPa, instalada

Vélvula de compuerta de diametro 50 mm, presién de trabajo 1,0/1,6 MPa, con
lenteja de asiento elastico, cuerpo, tapa y compuerta de fundicion dictil GGG-50,
eje de acero inoxidable AISI 420 comprimido en frio, revestimiento de pintura
epoxi con espesor minimo de 150 micras, compuerta guiada vulcanizada con
caucho EPDM y con tuerca fija, con juntas téricas lubricadas, tomilleria tratada
contra corrosion (cincada), embridada o ranurada, con volante y tornilleria inclui-
dos, instalada.

ud Ventosa trifuncional, @ 50 mm, 1,0/1,6 MPa, instalada

Ventosa trifuncional monocuerpo de paso total diametro 50 mm, cuerpo de fundi-
cion ductil, flotador de acero inoxidable/macizo de polipropileno, revestimiento de
pintura epoxi, embridada, presion de trabajo 1,0/1,6 MPa, colocada.

ud Valvula mariposa biexcéntrica, 250 mm, 1,0/1,6 MPa embridada,

Vélvula de mariposa de didmetro de 250 mm motorizada, presion de trabajo
1,0/1,6 MPa, con cuerpo de fundicién dctil GGG-40 o superior, embridada serie
14, con desmultiplicador y motor eléctrico, eje de acero inoxidable, disco de doble
excentricidad de fundicion ductil GGG-40 o superior, con junta de EPDM vulcani-
zada y asiento de acero inoxidable, revestimiento de pintura epoxi con espesor
minimo de 150 micras, con p.p. de juntas y tomnilleria, instalada.

ud Valvula mariposa, g 250 mm, 1,0/1,6 MPa embridada, instalada

Vélvula de mariposa de didmetro 250 mm, presién de trabajo1,0/1,6 MPa, con
cuerpo de fundicion ductil GGG-40, embridada, con desmultiplicador, eje de acero
inoxidable, disco concéntrico de acero inoxidable sobre junta de EPDM vulcani-
zada, revestimiento de pintura epoxi con espesor minimo de 150 micras, volante,
con p.p. de juntas y tornilleria, instalada.

14,00

1,00

1.116,49

2,00

1,00

1,00

3,00

3,00

3,00

3,00

PRECIO  IMPORTE

226,88  3.176,32

322,88 322,88

6,79  7.580,97

556,05 1.112,10

220887  2.208,87

35,61 35,61

108,92 326,76

329,40 988,20

1.500,88  4.502,64

1.01045 3.031,35
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTOS PARCIALES
cODIGO RESUMEN CANTIDAD
A03012 ud Carrete de desmontaje acero @ 250 mm, con bridas de acero al car

104007

104010

106051

106015

114008

117005

BRA04D1

Carrete de desmontaje de 250 mm de diametro de acero al carbono, con virola de
acero inoxidable AISI 304 si lleva junta térica o con virola de acero al carbono si
la junta es piramidal, con bridas de acero al carbono, 1,6 MPa. Recubrimiento
Epoxi-Poliéster. Incluso bridas, juntas, tornilleria y todos los elementos necesa-
rios. Totalmente colocado y probado.

TOTAL SUBCAPITULO BRA04B VALVULERIA............ceee.

SUBCAPITULO BRA04C EXPLANADA

m? Desbroce y limpieza espesor entre 10 cm y 20 cm, D<=20 m

Desbroce y despeje de la vegetacion herbacea, con un espesor entre 10 cmy 20
cm, incluidas las excavaciones y el transporte de la capa vegetal hasta fuera del
area de ocupacion de la obra, a una distancia maxima de transporte de 20 m.
300,00
m? Perfilado del plano de fundacion o rasante, a> 3 m.
Perfilado del plano de fundacion o de la rasante del camino para caminos con una
anchura superior a 3 metros.
300,00

t  Suministro de zahorra ZA 0/20, D<= 20 km
Suministro de zahorra ZA 0/20 procedente de cantera autorizada, a una distancia
méaxima de 20 km, por carreteras o caminos en buenas condiciones, y sin limita-
cién de tonelaje.

60,00
m* Construccion capa granular, material seleccionado 20 mm, 98% PM,
Construccion de capa granular de espesor mayor que 10 ¢cm y menor o igual a
20 cm, con material seleccionado (PG-3) de tamafio maximo 20 mm, incluyendo
mezcla, extendido, perfilado, riego a humedad dptima y compactacion de las ca-
pas hasta una densidad del 98% del Ensayo Proctor Modificado, sin incluir el
coste de la obtencion, clasificacion, carga, transporte y descarga del material, con
distancia maxima del agua de 3 km, para caminos de anchura superior a 3 m.

60,00
m* Hormigén HM-20/spb/40-20/X0, planta, D<=20 km
Hormigén en masa HM-20 (20 N/mm? de resistencia caracteristica) con arido de
40 0 20 mm de tamafio maximo, elaborado en planta, a una distancia méxima de
20 km a la planta. Incluida puesta en obra, exclusivamente desde camion hormi-
gonera procedente de la planta.

45,00
m? Construccion pavimento hormigén 15 cm, pendiente<= 5%
Construccion de pavimento de hormigén de 15 cm de espesor, en caminos con
pendiente media maxima del 5% incluyendo extendido del hormigén, compacta-
cion con regla vibrante, fratasado y remates, cepillado/ruleteado para textura su-
perficial, curado con productos filmdgenos y realizacion de juntas de contraccion
en duro; no se incluye encofrado, hormigones, armaduras ni productos de curado.

TOTAL SUBCAPITULO BRAO4C EXPLANADA .........ccourre.

SUBCAPITULO BRA04D ACOMETIDA ELECTRICA

PA Acometida eléctrica aérea

Partida alzada de acometida eléctrica aérea en baja tensién, incluso proyectos y
legalizacion de la instalacion.
1,00

TOTAL SUBCAPITULO BRA04D ACOMETIDA ELECTRICA .

TOTAL CAPITULO BRA04 CASETA DE MANIOBRA Y VALVULERIA.................

PRECIO  IMPORTE

439,41 2.636,46

25.922,16

0,18 54,00

0,11 33,00

11,35 681,00

4,75 285,00

11396 5.128,20

3,07 138,15

6.319,35

30.000,00 30.000,00

30.000,00

110.158,90
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTOS PARCIALES

cODIGO

RESUMEN CANTIDAD

CAPITULO BRA05 TELECONTROL

SUBCAPITULO BRAO5A ESTACION REMOTA EMBALSE

PRECIO  IMPORTE

TC0001 ud Automata control Sofrel
Autémata de control de la estacion remota Sofrel o similar, que consta de:CPU
S550 para la gestion de sefiales y comunicaciones,Modulo de entradas digita-
les,Modulo de salidas digitales,Modulo de entradas analdgicas,Modulo modem
GSM.
3,00 3.101,01  9.303,03
TC0002 ud Cuadro de control
Cuadro de control de la estacion remota. De dimensiones 747x536x300 fabricado
en poliester con fibra de vidrio, contendra el autémata y el circuito de alimentacion
de 12VDC.
1,00 119456  1.194,56
TC0003 ud Montaje de campo
Montaje del cuadro de control, asi como los instrumentos de medida de la intala-
cién en campo. Se incluye la interconexion de los instrumentos, asi como la
puesta en marcha de la estacion.
1,00 2.30591 230591
TC0004 ud Transmisor de nivel
Suministro de transmisor de nivel con rango 0-1,6 bar y precision inferior a 0,5%
del span, construido en acero inoxidable y salida sefial analogica 4-20mA.
1,00 593,80 593,80
TOTAL SUBCAPITULO BRAO5A EST. REMOTA EMBALSE.. 13.397,30
TOTAL CAPITULO BRAO5 TELECONTROL.........cooummmssssssssssmssssssssssssssnsssssssssssens 13.397,30
CAPITULO BRA06 SEGURIDAD Y SALUD
BRA0601 PA Abono integro Seguridad y Salud
Partida alzada de abono integro de seguridad y salud.
1,00 6.01861 6.018,61
TOTAL CAPITULO BRA0B SEGURIDAD Y SALUD ........ceevvveennessssssssssessssssssssens 6.018,61
CAPITULO BRA07 CONTROL DE CALIDAD
BRA0701 PA Abono integro control de calidad
Partida alzada de abono integro de gestion de residuos.
1,00 3.036,05 3.036,05
TOTAL CAPITULO BRA07 CONTROL DE CALIDAD............ccessmnensesessssssssssssssssens 3.036,05
CAPITULO BRA08 GESTION DE RESIDUOS
BRA0801 PA Abono integro gestion de residuos
Partida alzada de abono integro de gestion de residuos.
1,00 926,82 926,82
TOTAL CAPITULO BRA08 GESTION DE RESIDUOS........commrceeresrssssssnsssssssnsssssns 926,82
TOTAL...ocrcsrsrsssrs s s bbb np s 607.210,96
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTO GENERAL
CAPITULO RESUMEN EUROS

5. PRESUPUESTO GENERAL

BRAO1 MOVIMIENTO DE TIERRAS ..ottt e e e e 266.015,45 €
-BRAO1A SDESMONTES ..o 142.528,88 €
-BRAO1B S-TERRAPLENES ...t 33.771,36 €
-BRAO1C -ESCOLLERA PROTECCION 64.649,24 €
-BRAO1D -EVACUACION PLUVIALES .......cooiiiieeeeeeee e, 22.000,00 €
-BRAO1E -REFINO DE TALUDES.........ooiiiieeeieee e 3.065,97 €
BRAO2 DRENAJE, ENTRADA, SALIDA Y ALIVIADERO .......ccoiiiiiiiiiieeeeeeiiee e 87.635,38 €
-BRAO2A -RED DE DRENAUJE ..o 37.223,60 €
-BRA02B -TUBERIA ENTRADA 12.515,87 €
-BRA02C -TUBERIA SALIDA ...... 22.579,46 €
-BRA0O2D -DESAGUE FONDO 14.062,33 €
-BRAO2E SALIVIADERO ...t 1.254,12 €
BRAO3 IMPERMEABILIZACION Y VALLADO ...t 120.022,45 €
-BRAO3A SGEOTEXTIL cuvviiiiiiie ettt 9.576,90 €
-BRAO3B -IMPERMEABILIZACION......coiiiiie e 69.626,67 €
-BRAO3C -CORONACION................. 15.744,56 €
-BRAO3D -VALLADO PERIMETRAL 24.798,63 €
-BRAO3E -ELEMENTOS DE SEGURIDAD .....ccccovvvvevieevieevvenniennnnnnnnns 275,69 €
BRAO4 CASETA DE MANIOBRA Y VALVULERIA ..ottt 110.158,90 €
-BRAO4A -CASETA DE MANIOBRA ..., 47.917,39 €
-BRA04B -VALVULERIA 25.922,16 €
-BRAO4C -EXPLANADA 6.319,35 €
-BRA04D -ACOMETIDA ELECTRICA 30.000,00 €
BRAO5 TELECONTROL ...cuviiiiiiiee ettt ettt e e tee e et e e ente e e e nns 13.397,30 €
-BRAO5SA -ESTACION REMOTA EMBALSE .....cooiiveieieeeeeee e 13.397,30 €
BRAO6 SEGURIDAD Y SALUD .....oooiiiiii ettt evee e 6.018,61 €
BRAOQO7 CONTROL DE CALIDAD ..ottt 3.036,05 €
BRAO8 GESTION DE RESIDUOS ...ttt 926,82 €
PRESUPUESTO GENERAL DE EJECUCION MATERIAL ...cocvoviiieeecn 607.210,96 €
14 % GaStOS GENETAIES .....eevieeeieiiiiiieeeee ettt e 85.009,53 €
6 % Beneficio INAUSTHAl ..............oooviiiiiiiiiiiiiieeeeee e 36.432,66 €
SUB T O T AL it 728.653,15 €
2L G0 IV A e e 153.017,16 €
PRESUPUESTO GENERAL BASE DE LICITACION ....oooveieiieeeeeeee. 881.670,31 €
Almeria, Abril de 2025
El Ingeniero Agronomo
__ Firmado digitalmente por
CORTES HERNANDEZ JUAN JOSE
: - 34865080R
—< - Fecha: 2025.07.08 10:53:53
+02'00'
Fdo: Juan José Cortés Hernandez
Colegiado n° 2415 del COIA de Andalucia
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